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(54) S1évérenskd sm&s tvrditelnd za studena

(57) Smé&s, tvrditelné kapalnymi orga-
nickymi estery, lektony, karbondty a nebo
parami metylformidtu, vyznaluje se vzestup-
nym ndb&hem pewvnosti, zvySenou reproduko-
vatelnosti, snffenou viskozitou, snadn&jsi
regenerovatelnost{, prodlouZenou zpracova-
telnost{ a vykazuje vy3i{ pevnost i povr-
chovou jakost slévérenskych forem a jader,
pro jejichZ vyrobu je urlena. Obsahuje na
100 hmot. df1% Zéruvzdorného zrnitého ma-
teridlu 0,7 a¥ 4 hmot. dfly vodného roz-
toku fenolické prysky¥ice o su¥in& 45 a% |
65 hmot. %, s molérnim pom&rem fenol : for=
maldehydu v&t3{m ne¥ 1 : 1,8, s obsahem 7
a? 17 hmot. % alkalickych hydroxidd nebo
uhliditand, s mfsitelnost{ v&t3{ neZ 1 : 10
pii teplot& 20 "C; ddle obsahuje 1 a% 20

% hmot. diold C, a% C., vzta%eno na obsah
roztoku fenolic%é pYYy ice.
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Vynélez se tykéd slévdrenské sm¥si, tvrditelné za studena organickym tvrdidlem, urde-
né pro vyrobu forem a jader.

Znémé a vyu¥{vanéd pojivové asystémy tvrditelné za studena, zaloZené na fenolformalde-
hydovych pojivech ssmotnych nebo modifikovanyeh furfurylalkoholem, vytvrzované za pi{-
tomnosti silnych kyselin anorganickych, jako kyselina sirové, nebo organickych, nejasté-
Ji sulfokyselin, jako paratoluensulfonovd, xylensulfonovd, majf nevyhodu v tom, Ze obsa-
huj{ siru, V prib&hu tepelného rozkladu pojiva v obdobf litf tekutého kovu, tuhnut{ -
a chladnut{ odlitkld se uvolnuje oxid siFility, nep¥fznivé ovlivaujfe{ pracovni prostredf
a 1 %ivotni prostfed{ exhalacemi do atmosféry. Navic se projevujf{ nep¥fznivé \{&inky
u slitin citlivych na obsah siry, je* zabranuje precipitaci uhlfku v poZadované globuldrw
ni form& a zpisobuje vznik nefddouc’ lameldrni &i jJiné struktury, podle obsahu siry,

i v celém prurezu odlitku. Jiné postupy vyuZivaji pro vytvrzovén{ dokonce oxidu siriZitého
v plynné fédzi. Ten se sluduje s peroxidy pi{tomnymi ve formovaci sm¥si za vzniku kyseliny
s{rové, vykazujfci obdobné nevyhody, spojené navic se zvydenymi riziky bezpednosti préce

v souvislosti s pouZitim peroxidd a oxidu si¥ifitého. Modern&j3{ postupy vyuZivaji vy-
tvrzovénl sm&si za pokojové teploty reakc{ mezi siln¥ alkalickym fenolformaldehydovym re-
zolem a esterem karbonové kyseliny nebo plynnym metylformidtem, charakterizovanym moleku-
lovou ‘hmotnost{ 600 aZ 2000, molérnim pomérem hydroxidu draselného : fenolu = 1,2 a% 2,6

: 1. Nevyhodou je pom&rn& nfzkd pevnost ihned po vytvrzenf, ni%%{ stabilita pojiva, a tim
agem se m&nfc{ vlastnosti, a ddle zhorSend regenerovatelnost po odlitf. Nevyhodou Je také
pokles pevnosti aZ na 80 % poddtedni hodnoty v obdobi 2 a¥ 4 hodin po vytvrzeni u smésf
vytvrzenfch zplyn&nym esterem, co¥ vy¥%aduje odklad kompletace forem s prodlevami ve vyrobé&.
Rovné&Z dal3f{ sm&s obsahujfci{ nemodifikované rezoly, napi. s pom&rem hydroxidu draselného

: fenolu = 0,9 : 1, tvrzené butylenglykoldiacetédtem nebo s butyrolactonem, pfip. v plynné
fézi opét metylformidtem, av3ak katalyzované hydroxidem sodnym nebo vytvrzované propylen-
karbonédtem, vykazuji obdobné nevyhody. ZvySenl pevnosti se dosahuje pri pou¥it{ fenolfor-
maldehydového pojiva modifikovandho sm&si glycerinu s polyetylenglykolu. Jeden z nejno-
v&j8{ich postupd s vytvrzovénim v plynné fézi pomoc{ acetald mé nevyhodu v oblasti ekologie.
Reak&ni slo¥ky se rozpadajf{ na volny formaldehyd. Dal3f nevyhodou je nutnost udrfovat zvy-
Senou teplotu Jadernfku v \zkém rozmezi 30 aZ 35 °c. Spot¥eba na ohfev je sice men3{ ne%

u postupd za tepla, av3ak odpadd jedna z hlavnich vyhod, kterou je jednodu¥¥f konstrukce
jadern{kd a navic pFidbyvajf problémy s Ffzenfm teploty v uzkém teplotnim rozmezi. V jinych
smésich se vyuZivajl op&t nemodifikované fenolformaldehydové rezoly, li¥fc{ se pouze po-
uZitim silnych alkdlif{ KOH a NaOH ve vhodném pom&ru. Dal{ moZnost pfedstavuje postup
vyuZivajic{ jako pojiva fenolické pryskyrice rozpustné v alkoholu za p¥ftomnosti hydroxidd
nebo kyslidnikl vicemocnych kovi a élkalickych kovld, vody a organickych rozpouitédel

s vytvrzovénim CO, za studena. Velkou nevyhodou tohoto systému jsou velmi nizké polétedni
pevnosti v tlaku ihned po vytvrzen{ - ni%%{ ne% 10 kg.cm‘z.

e

Uvedené nevyhody odstraluje slévérenskd sm&s, tvrditelnd za studena kapalnymi orga=
nickymi estery, lsktony, karbonéty & nebo paremi metylformidtu podle vyndlezu, obsahujice
na 100 hmot., dild Zdruvzdorného zrnitého materidlu 0,7 a¥ 4,0 hmot. dfly vodného roztoku
fenolické pryskyfice o su¥in& 45 a% 65 % hmot., 8 molérnim pom&rem fenol : formaldehydu
v&tSim neZ 1 : 1,8, s obsahem 7 a¥ 17 % hmot., alkalickych hydroxidd nebo uhliditand a s mf-
,sitelnost{ s vodou v¥t3{ neZ 1 : 10, p¥i teplotd.20 °C. Podstate vynélezu ispolivé v tom, .o
%o sm&s ddle obsahuje ! a% 20 % hmot. diold C, a¥ Ces vzta¥eno na obsah roztoku fenolické
pryskytice,

.

Vy88{ technicky ulinek sm&si podle vyndlezu se projevuje dosafenim vyzsich pevnosti,
p¥ifznivou, a to prevédin& vzestupnou tendencf néb&hu pevnosti, odstran&nfm poldtednftho po-
klesu, zvySenou reprodukovatelnostf{, Diol nemé funkci rozpoustddla fenolické pryskyfice,

s ohledem na pr{tomnost vody a vybornou rozpustnost pou¥itého typu fenolformaldehydové
pryskytice ve vod¥, ani funkci chemicky sf{iujfciho prosgt¥edku, jesko v pifpadé napid, izo-f -
kyandtu; za nizkych teplot, tj. normdlnich teplot v rozmezf obvykle 17 a* 35 °C nedochéz{

v prib&hu vytvrzovaciho procesu organickymi estery ani k reakci s p¥f{tomnou fenolformalde-
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hydovou pryskyiicf, ale k zabudovédni diold do mezer polymernf s{t& fenolického rezolu
pfi fyzikdlnim procesu jejiho vysréZenf z vodného roztoku rozkladem pi{tomnych orga-
nickych estert. Toto vypln&nf fenolické rozv&tvené sitd se projevi tak, jak je uvedeno.
Sm&s ddle vykazuje zvy¥enou tekutost, projevujfci se zlepfenym up&chovédnim jader v do-
sledku sniZen{ viskozity za p¥{tomnosti modifikujfei slofky. Vysoky obsah p#ftomngch
polérnich skupin ve sm¥si ovlivauje pozitivnf zvyZeni adheze k Zdruvzdornym pfskim.
PH{tomnost dioll a povrchové, ektivnl 1létky ddle v obdobl termické expozice p#i chlad-
nut{ odlitkd zpisobuje Zddoucf zkFehnutf obdlky pojiva kolem zrn, coZ se projevi snadn&j-
8{ regenerovatelnosti. Typické je i zlep¥end stabilita sm¥si p¥ed vytvrzenim, majici za
nésledek prodlou¥enou zpracovatelnost p¥i soufasném strm&jsfm néb&hu pevnosti, déle zvy-
3end odolnost povrchu jader a forem proti osychdnf a konedn& jejich vysokd povrchovd
jakost., Sm&s miZe byt pFipravovéna na b&Inych mfsi¥ich, a to jak kontinudlnich, tek
diskontinudln{ich.

Vyhody sm&si podle vynélezu jsou osvdtleny v ndsledujicf{ch p¥fkladech.
P¥{klad 1

Byla namisena sm&s 100 hmot. d{18 k¥emenného pfsku se st¥ednf velikosti zrmn 450 =
0,27 mm, 2 hmot. d{1ld vodného roztoku fenolické pryskyfice o suXin¥ 60 % hmot., s moldr-
nim pom&rem fenol : formaldehydu = 1 : 2,15, s neomezenou misitelnost{ ve vod&, s obsshem
16 % hmot. KOH. Do sm&si byly ddle homogenn& vmiseny 0,4 hmot. dflu glycerintriacetdtu

a sm&s byla ihned zhutn&na. ZkuZebni t&lesa m&la hustotu 1,58, Prib&h pevnosti v tlaku
v zdvislosti na dob& vytvrzovdni je pro Jednotlivé vzorky uveden v tabulce 1,

Vzorky 1 aZ 3 podle vyndlezu s rdznymi dioly:

VZOYEK | tossessvsasssccasses 10 hmot. d{10 etylenglykolu
VZOTeK 2 sevscsesscsssssssses 10 hmot, d{1d 1,2propylenglykolu
VZOTEK 3 ssescesssssassssecse 10 hmot, df18 trietylenglykolu
vzorek A je srovnédvaci.

Tabulka 1

Vzorek &, Doba’ vytvrzovdnf (h) 1 2 4 24 48 120
A pevnost v tlaku (MPa) 0,7 1,4 2,1 3,4 4,6 3,6
1 B . 1,4 2,5 3,0 4,8 545 6,2
2 - v . 1,2 2,2 2,6 4,1 4,9 5,5
3 - " - Tyt 2,3 2,4 3,9 4,5 5,1

Priklad 2

Byla namisena sm&s 100 hmot. df1d zirkonového pfsku se st¥edn{ velikost{ zrn 450 =
0,14 mm, 1,2 hmot. dflu vodného roztoku fenolické pryskyiice o sudin¥ 55 % hmot., s molédr-
nfm pomZrem fenol : formaldehydu = 1 : 2, s obsahem alkalického hydroxidu 11 % hmot.,
s misitelnost{ 8 vodou v&t3{ neZ 1 : 10. Do sm&si bylo ddle vmiseno 0,4 % hmot. ﬂ ~amino-
propyltrietoxysilanu a 1 % hmot. neionogenni povrchov& sktivni ldtky ve formé& etoxylova-
ného nonylfenolu, vztaZeno na roztok fenolické pryskytice. Vzorek B je srovndvac{f, vzorky
4, 5, 6 podle vynédlezu obsahujf | % hmot., 10 % hmot. a 20 % hmot. etylenglykolu, vztaZeno
na vodny roztok fenolické pryskylrice, Sm&s-byla po nemfseni zhutnéna, Huatota up&chovaného
zkuSebniho t&lesa byla 2,86 aZ 2,90, V tabulce 2 jsou uvedeny dosaZfené vysledky jako pri-
b&h hodnot pevnosti v tlaku v zdvislosti na &ase. ZkuZebni tlesa byla vytvrzena profuko-
vénfm parami metylformi&tu pii teplotd 22 °C p¥i konstantnf dob¥.

Tebulka 2

e SR
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Vzorek &, Doba vytvrzovéni (h) ihned 2 4 24 48__ 120
B pevnost v tlaku (MPa) 3,9% 3,2 3,1 3,9 4,05 4,1
4 - " - 4,0 4,1 4,2 4,3 4,35 4,4
5 - " - 4.9 5,3 5,5 5,8 5,9 6,0
6 - " - 4’5 5,05 5,1 5,1 5,2 5’2

PREDMET VYINLLEZU

Slévédrenskd sm&s, tvrditelnd za studena kapalnymi organickymi estery, laektony, karbo-
néty a nebo parami metylformidtu, obsahujicf{ na 100 hmot. dfld #4ruvzdorného zrnitého ma-
teridlu 0,7 a% 4 hmotnostni dily vodného roztoku fenolické pryskyiice o sufin® 45 aZ 65 %
hmotnostnich, s moldrn{m pom&rem fenol : formaldehydu v&t&{m ne¥ 1 : 1,8, s obsahem 7 a%
17 % hmotnostnich alkalickych hydroxidd nebo uhliditand a 8 mfsitelnosti s vodou v&tE{l nei
1 : 10 p¥i teploté 20 °C, vyznatujic{ se tim, Ze obsahuje 1 a% 20 % hmotnostnich diold 02
a¥ Cg, vztaZeno na obsah roztoku fenolické prysky¥ice.
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