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MEMORIA DESCRITIVA

Re sumo

0 presente invento diz respeito a uma
unidade de validagdo e identificacdo, para o sistema de ges-
tdo de telefone publico modular, com a colaboracdo dos blocos
de alimentacgdo, comunicag¢8es, CPU, linhas e de interconexdo,e
com a realizacdo das func¢des de alimentacdo-nlicleo, comprova-
¢do do codigo de identificacdo e de conexdo com todas as uni-
dades, respectivamente, realiza-se a identificacdo dos telefo-
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nes publicos modulares e a validac3do dos ca}téés de crédito
neles utilizados, de modo automdtico, atarves da troca de men
sagens codificadas com o telefone pGblico modular e do dia-
logo com o sistema de exploracdo do telefone publico modular
e 0s centros de validacdo e facturagcdo, o que permite a obten
¢do do crédito.
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OBJECTO DA INVENGAO

Esta inven¢do refere-se a uma unidade
de validagdo e identificacdo para 0 sistema de gestdo do te-
lefone ptiblico modular, cuja finalidade consiste em identifi-
car o telefone de modo univoco e em validar o cartio de cré-
dito, utilizado autom&ticamente.

AMBITO DA INVENGAO

A unidade de validacdo e identifica-
¢cdo tem a sua aplicacdo no ambito das telecomunicacdes e,
concretamente, forma parte da infra-estrutura necesséria para
o funcionamento correcto do novo servico telefdnico pablico,
através da utilizacdo de cartdes de crédito, que se incorpo-
ram ou se utilizam pelo sistema de gestdo do telefone pablico
modular.

ANTECEDENTES DA INVENGAOQ

Actualmente, conhecem-se varios sis-

temas com a fungdo de identificacdo dos dispositivos que es-
tdo ligados aqueles, e cujo controlo se pretende realizar.
No entanto, em nenhum desses sistemas se observam as funces
de validacdo e identificacdo, independentemente das necessi-
dades de comunicagdo inerentes, para a sua utilizacdo na in-
fra-estrutura do novo servigo telefénico pablico.

Conhece-se a existéncia de algumas
unidades de telefone pablico, que incorporam no seu contexto
estrutural, a possibilidade de ser utilizadas unicamente pela
aplicacdo de um cartdo de servico telefénico, emitido pela
companhia fornecedora.
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Também se conhece a exisféncia, ha jéa
muito tempo, de algumas unidades telef6nicas, para cuja uti-
lizacdo era completamente necessdrio o emprego de fichas ou
outros objectos semelhantes, igualmente facilitados pela com-
panhia telefbnica abastecedora do servigo.

Ndo obstante, ndo h& conhecimento da
existéncia de uma unidade de validacdo e identificacdo, que
possa ser utilizada em consondncia e em ligacdo harménica com
um telefone pliblico modular, que est& capacitado para poder
ser utilizado através da actuacdo do utente, no préprio apa-
relho, com moedas convencionais, cartdes de crédito ou ainda

com um cartdo de servico telefénico distribuido pela companhia
fornecedora do servico.

A unidade de validacdo e identificacdo
tem a sua aplicacdo dentro do sistema de gestdo do telefone
pGblico modular, e as suas caracteristicas definem-se em func¢®
da possibilidade de utilizacdo dos cartBes de crédito para a
realizacdo e cobran¢a das chamadas - servico de recente cria-

Gdo ~, o que justifica a falta de noticias dos antecentes di-
rectos deste tema.

DESCRICAO DA INVENGAO

A unidade de validacdo e identifica-
¢do (UVI) forma parte do sistema de gestdo do telefone plbli-

co modular; este sistema estd composto pelos seguintes grandeg
blocos:

- Telefones modulares (TM), telefones de servigo ptblico,
inteligentes, que admitem o pagamento com moedas, com cartdes
de pagamento antecipado e com cart8es de crédito.
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- Unidade de validacdo e identificacdo (UVI), cuja missdo
concreta consiste em identificar e autorizar a conexdoc dos

telefones modulares a8 rede telefénica comutada, assim como
em validar os pedidos de chamadas com cartdes de crédito.

- Unidade de adaptacdo de telefones modulares (UATM), que
se encarrega de validar as transacc¢8es por crédito dos tele-
fones modulares que ndo se encontram ligados ds unidades de
validacdo e identificacdo.

- Sistema de exploracdo do telefone modular (SETM), o qual
estd encarregado, no ambito provincial, de centralizar a in-
formacdo sobre alarmes dos telefones modulares (TM), das uni-
dades de validacdo e identificacdo (UVI) e também das unida-
des de adaptacdo de telefones modulares (UATM), elaborando-
-se igualmente informacdo sobre avarias e reparacdes, relaté-
rios estatisticos. Este sistema permite teleprogramar os te-
lefones modulares, as unidades de validacdo e identificacdo
e também as unidades de adaptacdo de telefones modulares.

- Centro de validacdo e facturacdo (CVF), que estd encarrega-
do, no ambito nacional, de validar os cartdes de crédito, de
manter as listas negras e cinzentas destes cartles de crédi-
to, realizando, simultaneamente, a comunicagdo com os centros
emissores de cartses.

Dentro do sistema de gestdo do telefo-
ne modular, definido globalmente nos paragrafos anteriores,
encontra-se a unidade de validacdo e identificacdo (UVI),que,

em sintese, & um sistema que estd situado nas centrais tele-
fénicas e que tem as seguintes missdes especificas:

- Identificar e autorizar a conexdo de telefones modulares
(TM) & rede telefbnica comutada (RTC). Se o terminal que se
encontra em processo de identificacdo ndo & um telefone mo-
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dular, a unidade de validacdo e identificacdo nio permitird
a sua ligacdo & rede telefbnica comutada.

- Validar os pedidos de chamadas com cartdes de crédito,co-
municando a informacdo recebida do telefone modular ao cen-
tro de validacdo e facturacdo, e vice-versa.

- Realizar, igualmente, func¢des de conservacdo e manutencdo,
assim como a teleprogramacdo dos parametros de funcionamento,
envio de relatérios rotineiros, quer sejam proprios, quer
sejam dos telefones modulares ligados a upidade de validacdo
e identificacdo, assim como da informacdo sobre alarmes da

unidade de validacdo e identificacdo.

A unidade de validacdo e identifica-
G&o consiste num conjunto de unidades ligadas entre si, e
cuja descrigdo se oferece a seguir:

A.- Unidade de alimentagdo:esta unidade gera as
tensfes necessdrias para toda a unidade de validacdo e iden-
tificacdo, a partir da tensdo precedente da central telefé-
nica.

Resumindo, a unidade de alimentacdo
& a que fornece a poténcia necessdria para o funcionamento
correcto da unidade de validacdo e identificacéo.

Esta unidade cumpre, simultaneamente,
varios requisitos de tensdo e carga de entrada e saida, que
sdo necessérios para a alimentacdo da UVI, segundo as saidas
digitais, analbgicas ou, também, artificiais.

A unidade de validagdo e identifica-
Gdo & um equipamento ndo atendido, que se encontra situado nu~
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ma central; deste modo, estd assegurado com uma taxa de dis-
ponibilidade adequada, através da utilizacdo de um esquema
basico, composto por dois m6édulos de alimentacdo idénticos,
que trabalham paralelamente.

- Além disso, a unidade de alimenta-
¢do estd preparada para tratar eventuais situacBes andmalas,
prejudiciais, originadas na prdpria unidade, entre as quais
se encontram as supertenses nas saidas das conex8es no ambi-
to digital, que podem levar a destruicdo da 16gica digital.

A entrada do circuito de proteccgdo,
origina-se, normalmente, por avarias irreversiveis nos médu-
los conversores.

Para melhorar a supervisdo e manuten
¢do do equipamento instalado, o sub-sistema de alimentacgado
desempenha func¢des de detecgdo do estado das suas linhas de
poténcia.

Em todas as situac¢Oes anbmalas,
emite um aviso local de alarme, acendendo um indicador lumi-
noso no painel frontal, e da outro aviso de alarme ao pro-
prio sistema da central, por meio do contacto normal em posi-
cdo de abertura de relais. '

B. ~ Unidade de comunicac¢8es: esta unidade permite rece-
ber chamadas que estdo entrando por uma linha da rede comu-
tada e realizar chamadas de saida, quer seja por marcacao
decddica quer por multifrequéncia.

A comunicacdo realiza-se por meio
de um modem, utilizando-se um microprocessador como unidade
de controlo.




Realiza, igqualmente, a funcdo de um modem

para a interfase X-25, e €& controlado pelo préprio microproces
sador, aliviando a unidade de CPU de esta tarefa.

A unidade de comunicac8es permite a cone-

-~

X80 d rede telefdnica comutada, assim como d& rede IBERPAC.

-

0 circuito de conexdo & rede telefénica
comutada tem a missdo especial de estabelecer a comunicacgdo
com 0 sistema de explorac¢do do telefone modular, para trans-
mitir todas as mensagens requeridas pela unidade de CPU.

Esta comunicacdo com a unidade de CPU
pode realizar-se por iniciativa da unidade de validacdo e
identificacdo ou do sistema de exploracdo do telefone modular.

No caso de que a comunicacdo se realize
por solicitacdo da unidade de validacdo e identificacdo, a
unidade de comunicac¢des estd equipada com dispositivos adequa-
dos para efectuar a marcacdo decéddica e de multifrequéncia,e
também com um detector do sinal que convida a marcar, para
comprovar a existéncia de linha antes de fazer a marcacdo.

Quando a iniciativa da chamada parte do
servico de exploracdo do telefone modular, esta unidade dis-
pde de um detector de corrente de chamada.

C.- Unidade de CPU: realiza o controlo
global do sistema, dirigindo todas as comunica¢8zss da unidade
de validacdo e identificacdo.

Nesta unidade residem os parametros fun-
damentais do sistema, especialmente 0s nlmeros de identifica-
cdo da unidade de validacdo e identificacdo, assim como dos
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telefones modulares que estdo ligados a ela.

A comunicacdo entre as diferentes
unidades efectua-se por meio de um "bus" paralelo.

A unidade de CPU & o nlcleo do sis
tema da unidade de validacdo e identificacdo.

A unidade de CPU comunica-se com
a unidade de linhas e com a unidade de comunicacdes através
de um registro de entrada dupla, que permite leituras e es-
critas assincronas entre os microprocessadores.

Todas as ocorréncias externas 3
CPU sdo activadas por interrupcdes, o que permite uma veloci-
dade de resposta elevada e um desenho software modular.

Estruturalmente, comp8e-se de dois
microprocessadores, que podem ter acesso a todos 0S recursos
da unidade; ambos estdo dispostos de uma forma topologicamente
equivalente.

Existem também varios "buffers"
para o processo de "desmultiplexacdo" e isolamento dos "buses"
de direcc¢les e dados.

Atréds destes "buffers" encontram-
-se todos os recursos, registrados por direcgBes, na membria.

D.- Unidade de linhas:encarrega-se
de controlar a comunicacdo, a alimentacdo e a conexdo com oS
telefones modulares.
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CompOe-se de um modem com 0S Seus
multiplexores, para os telefones modulares, dos detectores
necessdrios de corte e abertura da linha, tanto no par do u-
tente como no lado da central, e também de um microprocessa-
dor de controlo destas funcdes.

A unidade de linhas comprova o cb-
digo de identificacdo dos telefones modulares que lhe estdo
associados, permitinde o tr&fego de chamadas quando a compro-
vagdo fol correcta e ndo permitindo no caso contrédrio.

Enquanto a identificacdo ndo seja
comprovada, os telefones alimentam-se da prépria unidade de
linhas, por meio da conexdo & bateria.

Assim que se realiza a verificacdo,
se esta foi correcta, faz-se a ligacdo do par do utente desde

a bateria até & linha da central, facilitando a conexdo a re-
de comutada e permitindo assim as chamdas.

A comprovacdo do indicativo, reali-
za-se, tanto no processo de levantar, como no de poisar o aus
cultador do telefone modular.

No sentido contrdrio, quando h& uma
chamada que entra desde a rede comutada até ao telefone modu-
lar, realiza-se igualmente a comprovacdo do identificativo,
antes de conduzir a chamada até ao telefone.

Qualquer erro na comprovacdo do i-
dentificativo & transmitido & unidade de CPU, ndo sendo permi-
tida a comunicacdoc com o telefone.




Como pode observar-se, as unidades de
linha encontram-se ligadas aos telefones modulares, & cen-
tral telefbnica e a uma bateria, para a alimentacdo dos te-
lefones, realizando-se estas conex8es através da unidade de
interconexdo.

Além disto, estdo compostas por véarios
sensores e dispositivos de controlo, para determinar o estado
das linhas.

C.- Unidade de interconexdd::esta uni-
dade interliga as unidades anteriores, isto &, a unidade de
alimentacdo, a unidade de comunicac¢des, a unidade de CPU e
a unidade de linhas, permitindo a conexdo aos telefones modu-
lares, as linhas de saida & rede comutada, & alimentacdo da
Central e & rede IBERPAC, seja por conexdo directa (X.25),

seja por modem de dois fios.

A unidade de interconexdo estd confi-
gurada como um cartdo, e liga todas as unidades entre si:

Alimentacdo.

Linhas.

- CPU.

Comunicacdes.

Adicionalmente, e através da sua par-
te posterior, a unidade de interconexdo permite a ligacdo dos
telefones modulares, das linhas da Central, da entrada da a-
limentagdo geral, por meio do conector normalizado de X.25 e
do par dedicado de modem V.22 bis.




DESCRIGAO DOS DESENHOS

Para completar a descricdo que se esté
realizando, e com o fim de ajudar a uma melhor compreensdo das
caracteristicas do invento, faz-se acompanhar a presente me-
méria descritiva, como parte integrante da mesma, de cinco
folhas com planos que representam, com cardcter ilustrativo e
ndo limitativo, o seguinte:

A figura 1. - Mostra um diagrama com
0s blocos da unidade de validacdo e identificacdo,objecto de
presente invencdo, com uma visdo geral das unidades funcio-
nais que a compdem.

A figura 2. - Apresenta um esquema da
unidade de linhas da unidade de validacdo e identificacdo.

A figura 3. - Mostra um esquema da
unidade de CPU da unidade de validag¢do e identificacdo.

A figura 4. - Mostra um esquema da
unidade de comunicagSes da unidade de validagdo e identifica
cédo.

A figura 5. - Mostra, finalmente, um
esquema da unidade de alimentagdo da unidade de validacdo e
identificacdo.

REALIZACAO PREFERIDA DA INVENCAO

Pode observar-se nestas figuras os

varios elementos que compSem a unidade de validacdo e iden-
tificacdo exposta.
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Na figura 1, aparece a unidade de linhs
(1), a unidade de CPU (2), a unidade de comunicacdes (3), a
unidade de alimentacdo (4) e o conector X.25 (5).

A conexdo com os telefones modulares
e centrais encontra-se indicada com (16), enquanto que os
diversos sinais que ligam as unidades de validacdo e identi-
ficagdo sdo os seguintes:

Sinais de direccdo (6), sinais de da-
dos (7), controlo geral de unidades (8), bus X.25 (10) e (11),
controlo de modem V.22 bis (12), bus de sinais de verificacdo
da alimentacdo (13), e bus de alimentacdo (14).

0 controlo da unidade de comunicacdes
estd indicado com (9), e o controlo da unidade de linhas com
(15).

Na figura 2, estd representado o es-
quema da unidade de linhas, pertencente & unidade de valida-
¢do e identificacdo que, tal como se explicou anteriormente
na descrigcdo da invenc¢do, tem a fun¢do de controlar a cone-
xdo, d& linha, dos telefones modulares, depois de realizada
a comprovacdo do seu identificativo.

Pelo seu lado, a unidade de linhas
informara & unidade de CPU sobre o erro obtido naquela com-
provacao.

Em sentido inverso, no processo de
instalagdo, a unidade de CPU informard & unidade de linhas
sobre o identificativo associado ao telefone.
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A unidade de linhas disp8e de um
conector (17), que se enlaca com a unidade de interconexio;
pode observar-se que foi disposto um controlo permanente do
estado das linhas, por meio de uma arquitectura baseada no
microcontrolador (22) e de uma membéria de programa (EPROM) e
de uma membria RAM (23).

A comunicacdo com os telefones rea-
liza-se através do modem indicado em (24).

0 descodificador de dispositivos(21),
permite o controlo dos sinais utilizados para manejar a cone-
xdo a linha telefdnica, a programacdo de modem, o controlo
de visualizadores, etc., etc.

A comunicagdo de cada unidade de
linhas com a unidade de CPU, efectua-se através da pilha
FIFO (18), a qual permite eliminar os tempos de espera para
a troca de dados, visto que, tanto o dado recebido como aque-
le que vai ser transmitido, podem permanecer armazenados nos
dois registros da pilha FIFO (18), activando, quando sdo carre
gados, os respectivos sinais de interrupcéo.

A direccdo de cada uma das unidades
de linhas disponiveis no equipamento, consegue-se por meio de
um descodificador (19), de modo que s6 uma das suas saidas
possa activar os dispositivos de comunicacdo com a unidade de
CPU.

Para conseguir a uniformidade em
todas as unidades de linha, s6 uma das saidas do descodifica-
dor & levada a cada cartdo, através da unidade de intercone-
xdo, que, tal como se descreveu anteriormente, dispde de um
conector (17).




0 bus de conexdo disp8e de um cir-
cuito de reset, que actua quando é alimentado ou quando &
requerido pela unidade de CPU.

Esta mesma linha de reset & utiliza-
da para a determinagdo, pela unidade de CPU, das unidades de
linha que se encontram instaladas no equipamento.

Os sinais digitais trocados entre o
microcontrolador (22) e o modem (24), estdo indicados com o
namero (35).

Os sinais analbdgicos (36) emitidos
e recebidos pelo modem, passam de uma configuracio de quatro
fios (isto é, sinais independentes através de duas linhas
diferentes) a uma configuracdo de dois fios (isto &, os dois
sinais - recepcdo e transmissdo - estdo sobrepostos num mes-
mo condutor).

Isto realiza-se através de operacio-
nais (25).

Para o interface com a linha, utili-
za-se um transformador de ligacdo (26), conseguindo-se,assim
a passagem do balanceamento (sinal ndo referido & massa)na

linha telef6nica, ao ndo balanceamento (sinal referido a
massa).

0 transformador também rejeita os
sinais de modo comum (ndo balanceados), que possam ter-se
introduzido na linha telefbnica.

De este modo, o transformador reali-
za as seguintes funcdes:
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- Isolamento galvédnico entre o0s circuitos da
unidade de validacdo e identificacdo e a linha telefbnica.

- Passagem do sinal de balanceamento ao de
ndc balanceamento.

- Permitir a alimentacdo do telefone através
da sua bobinagem secundéria.

As entradas de linha indicam-se com (27),
enquanto que a detec¢do de ascultador levantado e de chamada
das linhas de conexdo exterior aos telefones modulares e cen
trais tém, respectivamente, as referéncias (28) e (29).

Os sinais externos de direcgdo, controlo e
dados estdo indicados, respectivamente, com (30) (31) e (32).

Estructuralmente, a unidade de CPU represen-
tada na figura nlmero 3, compfe-se de dois microprocessado-
res que estdo capacitados para poder aceder a todos 0s recur-
sos da unidade, e sintetizados por um processador (50) e um
controlador (47) do tipo X.25, que se encontram situados na
unidade de CPU, de modo topologicamente equivalente.

A seguir aos dois microprocessadores, isto
&, ao processador (50) e ao controlador (47), colocaram-se
buffers (38), (39) e (51), com o fim de desmultiplexar e iso-
lar os buses de dados (57), de controlo (58) e de direccgdes
(59).

Atéds dos buffers (38), (39) e (51) foram
situados todos os recursos, registrados, por direccBes, na
mem6éria, que sdo em sintese, EEPROM, série acessivel desde o
porto (40), porto de E/S programéveis (44), relégio de tempo

real (45), RAM estética (52), EPROM (53), temporizador (54)
e controlador de dispositivos (55).
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Como elementos comuns a todo o sistema,
independentes do software, dispBe-se de um watchdog (48) e
de uma bateria de litio.

0 médulo (48) realiza tanto o watchdog
como a ldgica de ligacdo da bateria.

A bateria alimenta @ RAM estédtica(52)
e 0 relbgio de tempo real (45).

0 porto (44) utiliza-se na deteccdo e
reset das unidades existentes na unidade de validacdo e iden-
tificacdo e, também, numa parte do controlo do protocolo fi-
sico do X.25.

Do resto, encarrega-se o controlador de
X.25, indicado com (47).

A parte final do diagrama de blocos
consta de um "driver RS232C" (42) e de um receptor "RS232C"
(41), que sdo necessdrios para a comunicacdo com o resto das
unidades, assim como do bloco (60) necessario para X.25.

Toda a descodificacdo da meméria, adap-
tacdo de tempos entre os periféricos, adapatacdo de sinais
de controlo entre os dois microprocessadores, controlo de DMA
controlo de direcgBes, activagBes de buffers e habilitacdo de
vectores de interrupcdo, foram realizados com a utilizacdo de
um "gate array" programével.

A uniadde de comunicac8es, representa-
da na figura ndmero 4, destina-se a controlar a linha de co-
nexdo a rede telefdnica comutada, o modem para a comunicacdo
com IBERPAC e a comunicacdo em paralelo com a unidade de CPU,
por meio de uma arquitectura baseada em um microprocessador

(68) e da utilizacdo de uma meméria de programa (EPROM) e uma




meméria RAM (69).

0 modem (70) cumpre as suas func8es em
aplicacBes ponto-a-ponto.

A sua missdo consiste em modular e des-
modular a comunicacdo série X.25, entre a unidade de CPU e o
acesso 4 IBERPAC, existente na Central.

0 circuito de conexdo & rede telefdni-
ca comutada, como parte da unidade de comunicacfes,realiza
a unido fisica da unidade de validacdo e identificacdo com
a rede telefbnica comutada, com o fim de poder estabelecer
comunicacdo com o sistema de exploracdo do telefone modular.

0 nlcleo do circuito estd formado pelo
microcontrolador (68), anteriormente citado, que conta com o
bloco (69) de memb6rias RAM e EPROM, necessdrios para a execu-
¢do dos programas.

0 descodificador (66), controlado pelo
microcontrolador (68), através do bus de direccBes (82),ha-
bilita os dispositivos necessdarios para o controlo externo,

por meio de um dispositivo (62) de comunicag¢Bes bidireccionais
com a unidade de CPU.

Conta, igualmente, com um registo (65),
que d& a saida aos sinais que realizam o controlo dos ele-
mentos de conexdo d linha, com um dispositivo (67) gerador
dos sinais de marcacdo-multifrequéncia e com alguns dispositi
vos de controlo do circuito do modem.

A insercdo de sinais analbdgicos na linha,
realiza~-se através de um transformador separador (64), ao
qual chegam os sinais de recepcdo e transmissdo desde cada um
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dos amplificadores operacionais.

Existem vérios comutadores analégi-
Cos que injectam, ou ndo, 0Ss sinais de recepgdo, transmissdo
e marcacdo-multifrequéncia em direcgdo aos operacionais.

0s sinais de deteccdo do estado da
linha estdo directamente ligados ao poro do microcontrolador
de maneira que possam ser lidos, imediatamente, por este.

Estes sinais referem-se a deteccdo
da corrente de chamada, aos sinais de convite para marcar,

de impedido, a chamada e deteccdo da portadora do modem de
blocos (63).

A comunicacdo bidireccional, em
paralelo com a unidade de CPU, & conseguida através da pilha
FIFO (62), qe permite ter armazenados, simultaneamente, o da
do a transmitir e o dado recebido da unidade de CPU.

A unidade disple, também, de um

circuito de reset, que actua gando & alimentado ou quando &
requerido pela unidade de CPU.

Esta mesma linha de reset, con-
trolada pela unidade de CPU, & utilizada para determinar se
a unidade estd realmente instalada na unidade de validacdo

e identificacdo.

Tal como foi descrito anterior-
mente, a comunicacdo através da rede comutada necessita uma
série de dispositivos com fun¢Bes especificas, que se concre
tizam nos seguintes elementos:
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Um detector de chamada de entrada (63),
que tem um circuito similar aquele utilizado na unidade de
linhas da unidade de validacdo e identificagdo, utilizando-
~Se um optoisolador de elevada sensibilidade.

Uma entrada de linha (64), que consta
de um optoisolador de tensdo elevada, cuja activacgdo enlaca
com um transistor configurado como gerador de corrente cons-
tante.

0 transistor mantem, em todo o seu re-
gime de funcionamento, uma impeddncia alta perante o0s sinais
alternos; "ndo se satura" e por isso ndo influi nestes sinaiS.

a

A corrente aumenta 4 medida que diminui
a resisténcia do laco, até chegar ao méximo, mantendo-se nes
te ponto.

A corrente contirua que percorre a bobi-
nagem do transformador ndo influi no funcionamento do mesmo.

Os enrolamentos dos sinais somam um ng-
mero de espiras igual ao de enrolamentos de compensacdo, o
que provoca a falta de geragdo de fluxo magnético, como con-
sequéncia da corrente continua.

Um detector do sinal de convite para
marcar (63), utilizando-se um circuito especifico para esta
aplicacdo, em cujo interior estdo incluidos os filtros com
passagem-banda e antialiasing para a detecg¢do e 0 processo
do sinal detectado.

0 circuito tem o seu préprio oscilador
de quartzo para a geracdo dos reldgios.
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Um marcador-multifrequéncia (67), que
se sintetiza num médulo que realiza esta funcdo e que tem
seis entradas de dados, mais uma de strobe para a validacdo
do dado presente nas suas entradas.

Na parte interna, inclui os filtros
necessdrios para que o sinal de saida cumpra as caracteris-
ticas espectrais exigidas pelas especificacles da unidade de
validacdo e identificacdo, o que permite aplicar, directamen-
te, a saida ao amplificador de transmissio.

Além disto, a unidade estd especial-
mente desenhada para permitir a conversdo de dois fios em
quatro (64), conseguindo que os sinais analégicos emitidos e
recebidos pelo modem passem de uma configuracdo de quatro
fios a uma configuracdo de dois fios.

Isto realiza-se através dos operacio-
nais, empregando-se, para a interface com a linha, um trans-
formador de ligagdo, com o qual se consegue a passagem do
balanceamento na linha telef6nica, & situacdo de néo balancea
mento.

0 transformador repele também os si-
nais de "ndo balanceamento", que possam ter-se introduzido
na linha telefénica.

Além destas funcbes de processo de si-
nais anabgicos, a unidade de comunicacdo processa uma série
de sinais digitais, tais como:

- Sinais de detecgdo e visualizacdo, que
sdo todos aqueles sinais que o microcontrolador (68) verifica
para determinar o estado dos dispositivos externos ao mesmo.
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Todos estes sinais sdo levados direc-
tamente aos portos do microcontrolador (68).

- Sinais de controlo da linha, que
estabelecem o controlo do estado da linha, e os que servem
de programacdo do modo de funcionamento do modem.

- Sinais de conexdo com a unidade de
CPU, que realizam a comunicacdo utilizando o porto B da pilha
FIFO; o porto A desta pilha FIFO estd ligado ao bus de dados
interno da unidade de comunicacdo.

- Sinais de presenca e reset, que in-
formam & unidade de CPU se a unidade de comunicacBes se en-
contra inserida na unidade ¢ validagdo e identificacdo, e
que geram um estado de reset para poder, assim, inabilitar-se
no caso de que sejam detectadas anomalias naquela unidade.

- Simis externos de direc¢des,con-
trolo e dados, que aparecem com as referéncias (79),(80) e
(81).

- Na zona direita do esquema, cor-
respondente ao modem 2400 bps, encontram-se indicados o re-
ceptor RS232C (77), o driver RS232C (78), os registos de en-
trada/saida (71), a unidade de configuracdo dos comutadores
(72), a unidade de controlo (76), o modulador/desmodulador
(75), os circuitos de tecnologia hibrida (74) e os circuitos
de isolamento (73).

Finalmente, na figura 5, representou-
-se a unidade de alimentacdo, onde aparece um bloco de entra-
da (98), no qual se realizam as funcdes de ligacdo e rearma-

mento do mbédulo completo, a distribuicdo da tensdo de bate-
ria das linhas artificiais, a proteccdo da entrada ao conver-




sor e a detec¢do de avarias nos fusiveis.

Na unidade de alimentacdo encontra-
-se também disposto um bloco de poténcia (87), onde estio
incluidos os condensadores electroliticos nas linhas de po-
téncia, os diodos de saida e uma pequena carga minima.

Existe, igualmente, uma unidade de
alimentagdo, um bloco de detec¢io do estado de +5 V. (88),
que incorpora um driver de proteccdo de entrada, que efectua
0 seu funcionamento quando a tensdo baixa o limiar, apagan-
do-se um piloto de tensio correcta, e que avisa imediatamen-
te o bloco de alarme; ao contrério, quando a tensio sobre
excessivamente, o bloco de deteccdo activa o circuito de pro-
teccdo do bloco de entrada (90).

A unidade de alimentacdo dispo& de um
bloco de comparacdo de tensBes +/-12 V. (85), onde se compa-
ram duas amostras de tensdo das linhas analbégicas, com uma
referéncia estivel.

Quando alguma das linhas cai por de-
baixo dos limites estabelecidos, activam-se os alarmes lo-
cais e avisa-se a unidade de CPU.

Como complemento, a unidade de alimen-
tacdo da unidade de validacdo e identificacdo, objecto da
presente invencdo, disp6e de um bloco conversor DC/DC (89),
executado com tecnologia hibrida, de um bloco de linhas artifi
ciais (84), onde a avaria do fusivel de alimentacdo da entra-
da de linhas activard um dos alarmes, e de um bloco de alarmes
(86), onde chegam os avisos do resto dos blocos da unidade de
alimentacdo.




A situacdo em repouso de um relais de
alarme, dd passagem ao indicador de alarme, abrindo o laco
exterior.

Quando tudo estd numa forma correcta, o
relais mantem-se em ON, apagando-se o indicador e fechando-
-se o0 lacgo.

Neste desenho, tamb &m se indicaram os si-
nais de tensdo de saida para a comparacdo +/+ 12 V. (91),
alimentacdo central (92), saida de alimentacdo OV correcta
(93), alimentacdo central (94), alimentacdo de -48 V. cen-
tral (95), simis de alarme (96), alimentacdo de +5 V. (97)
e a alientacdo analdgica de +12 V. e de -12V.

Resumindo, esta unidade de alimentacdo tem
como caracteristicas principais a realizacdo da alimentacdo
de bateria da Central, com proteccdo contra as inversdes de
polaridade, assim como a saida de alimentacdo a linhas arti-
ficiais protegidas contra supercorrentes.

Além disto, a unidade de alimentacdo efec-
tua a proteccdo de entrada ao conversor DC/DC,saida de ali-
mentacdo digital de +5 V. protegida, saida de alimentacdo ana
l16gica +/-12 V. limitada em corrente de curto-circuito, tra-
tamento independente dos retornos analégicos e digital para
minimizar o ruido da ligacgdo, incorporando linhas de estado
para a CPU, com indicadores de avarias.

Finalmente, a unidade de alimentacdo esta
dotada com comutadores para provas e ajustamentos, com dispo-

sitivo interno de ligacdo para test, interruptor geral de
ligado/desligado frontal, e alguns indicadores luminosos do
estado geral das tensdes.
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Ndo se considera necessério alongar es-
ta descrigdo, j& que qualquer especialista desta matéria pode
compreender o alcance da invencdo e as vantagens dela deriva-
das.

Os materiais,forma, tamanho e disposi-
¢do dos elementos serdo susceptiveis de variagdo, sempre e
quando isso ndo implique uma alteracdo na esséncia do inven-
to.

Os termos em que esta meméria foi descri
ta, deverdo ser sempre considerados em sentido lato e nio res
trito.
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REIVINDICACOES

12. - Unidade de validacdo e iden
tificacdo, destinadas a identificar o telefone modular de for-
ma univoca, validando o cartdo de crédito utilizado automati-
camente, e que estd constituido por um médulo de linhas,um
moédulo de CPU, um médulo de comunicac¢8es, um mbédulo de alimen-
tacdo e um médulo de interconexdo com dispositivo exterior de
ligagdo X.25, caracterizada por realizar a identificacdo dos
telefones pGblicos modulares e a validacdo -dos cartdes de cré-
dito neles utilizados de forma automdtica, através da troca
de mensagens codificadas com o telefone pGblico modular e o
didlogo com o sistema de exploragdo do telefone ptGblico modu-
lar e os centros de validacdo e facturacdo (blocos funcionais
do sistema de gestdo do telefone pGblico modular),para obter
0 Ccrédito permitido.

28, - Unidade de validacdo e iden-
tificagcdo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
realizar a troca de protocolo, tanto com 0s telefones pGblicos
modulares, como com o centro de valida¢do e facturacdo e o sis
tema de exploracdo do telefone ptblico modular, via rede tele-
fénica comutada e/ou rede de ligacdo de pacotes.

38. - Unidade de validacdo e iden-
tificacdo de acordo com as reivindicacBes anteriores, caracte-
rizada por admitir a teleprogramacdo dos parametros de funcio-
namento, desde o sistema de exploragdo do telefone modular,e
realizar, simultdneamente, a teleprogramacdo dos telefones pl-
blicos que lhe estdo ligados.

428, - Unidade de validacdo e iden-
tificacdo, de acordo com as reivindicac8es anteriores, carac-
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terizada por realizar autocomprovacdes ciclicas, além de
gerar e enviar relat6rios e alarmes de estado ao sistema de
exploragdo do telefone pGblico modular.

58, - Unidade de validacdo e identi-
ficacdo de acordo com as reivindicacBes anteriores caracteri-
zada pelo facto do médulo de alimentacdo gerar as tensdes de
alimentacdo analogicas e digitais necessdrias para a unidade,
a partir da tensdo de Central, assim como as protecc¢des e tra-
tamento de alermes com o envio ao m6édulo de CPU.

6¢. - Unidade de validacdo e identifi-
cacdo, de acordo com as reivindicacdes anteriores, caracteri-
zada pelo facto do mddulo de comunicacBes dispor de dispositi-
vos de controlo das linhas de conexdo 3 rede comutada, rede
de ligacdo de pacotes e comunicacdo em paralelo com o médulo
de CPU, por meio de uma arquitectura baseada num microproces-
sador e do emprego de memdria de programa EPROM e membria RAM.

78. - Unidade de validacdo e identi-
ficacdo, de acordo com as reivindica¢cBes anteriores, caracte-
rizada pelo facto do médulo de linha controlar a identifica-
¢do, comunicagdo, alimentacdo e conexdo com os telefones mo-
dulares, a detecgdo de cortes e abertura de linha, tanto no
par do utente como no da Central, e através de um descodifica-
dor de dispositivos, realizar a programacdo do modem e o con-
trolo permanente do estado das linhas;tudo isto, por meio de
uma arquitectura baseada num microprocessador.

82, - Unidade de validacdo e identifi-
cagdo, de acordo com as reivindicacBes anteriores, caracteri-
zada pelo facto do médulo de CPU estar composto por dois mi-
croprocessadores, situados de forma topologicamente equivalen-
te, realizando, um deles, o controlo da conexdo X.25, e um
desenho software modular que permite um acesso a todos os re-




E -28-

NEET LS
curos da unidade, utilizando-se diversos buffers para a desmul
tiplexagdo e isolamento dos buses de direccdo e dados, com uma
direccdo em memdria de todos 0S recursos, permitindo, também

leituras e escrituras assincronas entre os microprocessadores.

98, - Unidade de validacdo e identi-
ficacdo, de acordo com as reivindicacBes anteriores, caracte-

rizada pelo facto do médulo de interconexdo ligar todos os

modulos entre si, permitindo também a conex3o aos telefones

modulares, as linhas da Central, & entrada da alimentacdo

geral, a conexdo a X.25 e ao par dedicado de modem V.22 bis.

Lisboa, 23 de Maio de 1991

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 32
1200 LISBOA
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