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(54) GASMISCHER

Ein Gasmischer (1) fur Verbrennungskraftmaschi-
nen weist einen Luftkanal (2) zur Luftansaugung und
eine den Luftkanal (2) umgebende, an einen Gas-
einlal (4) anschlieRende Ringkammer (3) zur Gas-
zufuhr auf, wobei der Luftkanal (2) durch eine Quer-
schnittsverengung (8) einen Mischraum (15) bildet
und mit einem dem Mischraum (15) in Durchstrém-
richtung (R) vorgeordneten Drosselorgan (10) zur
Luftstromregelung ausgestattet ist. Um eine Ge-
mischaufbereitung in weiten Bereichen des
Gas/Luftverhéltnisses zu ermdglichen, gehért der in
den Mischraum (15) ausmindenden Ringkammer
ein Drosselorgan (10) zur Gaszufuhrregelung zu,
das zwischen der Ringkammer (3) und dem Misch-
raum (15) angeordnet ist.

(57)
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Die Erfindung bezieht sich auf Gasmischer fir Verbrennungskraftmaschinen mit einem Luftka-
nal zur Luftansaugung und mit einer den Luftkanal umgebenden, an einen GaseinlaR anschlie-
Renden Ringkammer zur Gaszufuhr, wobei der Luftkanal durch eine Querschnittsverengung
einen Mischraum bildet und mit einem dem Mischraum in Durchstrémrichtung vorgeordneten
Drosselorgan zur Luftstromregelung ausgestattet ist.

Gasmischer dienen bei gemischansaugenden Verbrennungskraftmaschinen zur Gemischaufbe-
reitung durch Mischen von Luft und Brenngas, wobei der angesaugte Luftstrom auf Grund der
Querschnittsverengung des Luftkanals beschleunigt wird und sich in dem der Engstelle nach-
folgenden Mischraum ein Unterdruck ergibt, der Brenngas aus der Ringkammer durch deren
Mundungsdéffnungen in den Mischraum einstrémen 14t und zur Mischung von Luft und Gas
fuhrt. Mittels eines die Gaszufuhr regelnden Drosselorgans kann dabei das Gas/Luftverhaltnis
beeinflult werden. Kommt es allerdings zu einer Anderung der Gasqualitit, beispielsweise
durch eine Umstellung von Erdgas auf Deponiegas, ist es wegen des vom jeweiligen Brenngas
abhangigen unterschiedlichen Luftbedarfes und Luftverhéltnisses notwendig, das Luft/Gasver-
héaltnis in weiten Bereichen zu variieren, welchen Anforderungen bekannte Gasmischer nur
unzureichend gentigen, da deren Regelcharakteristik von einem konstanten Luftquerschnitt
bestimmt wird. AuBerdem treten bei Gasen mit sehr kileinem Luftbedarf Schwierigkeiten hin-
sichtlich des Gasdruckes auf, da solche Gase, wie Deponiegase, zumeist drucklos angeboten
werden und vom Gasmischer angesaugt werden missen, was die Gaszumengung entspre-
chend beeintrachtigt. Darliber hinaus herrschen bei den bekannten Gasmischern mit konstan-
tem Luftquerschnitt vor allem in Gasmischern mit konstantem Luftquerschnitt vor allem in der
Startphase und in den unteren Teillastbereichen oft nur recht geringe Unterdriicke im Misch-
raum, die ebenfalls unbefriedigende Zumischbedingungen mit sich bringen.

Um das Startproblem bei Gasmischern mit konstantem Luftquerschnitt in den Griff zu bekom-
men ist es bekannt (DE 3 425 364A), den Luftkanal mit einem dem Mischraum vorgeordneten
Drosselorgan zur Luftstromregelung auszustatten. Dieser bekannte Gasmischer erlaubt aller-
dings keine Regelung der Gaszufuhr, weshalb dieser Gasmischer ebenfalls nicht fur sich in
weiten Bereichen dndernde Gasqualitiaten, wie sie bei der Umstellung von Deponiergas auf
Erdgas auftreten, geeignet ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Gasmischer der eingangs geschilderten
Art zu schaffen, der eine Gemischaufbereitung in weiten Bereichen des Luft/Gasverhéltnisses
erméglicht und die Voraussetzung fur eine Unterdruckregelung im Mischraum bietet.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, da der in den Mischraum ausmindenden Ring-
kammer ein Drosselorgan zur Gaszufuhrregelung zugehort, das zwischen der Ringkammer und
dem Mischraum angeordnet ist. Durch eine Kombination zweier Drosselorgane 14t sich die
Luftzufuhr in Abhangigkeit von der Gaszufuhr regeln, so daR® eine Mischung von Luft und
Brenngas in einem ausreichend weiten Bereich des Mischungsverhaltnisses erreicht werden
kann.

Weist das Drosselorgan des Luftkanals einen zum Verengungsbereich koaxialen, relativ zur
Verengung schiebeverstellbaren Drosselkoérper auf und ist das Drosselorgan zur Gaszufuhrre-
gelung koaxial zum Drosselkérper verstellbar, ist es méglich, den Luftquerschnitt im Veren-
gungsbereich und den Gasdurchtrittsquerschnitt zwischen Ringkammer und Mischraum auf
einfache Weise in weiten Bereichen zu verandern, so dal durch eine Drosselung des Luftquer-
schnittes, beispielsweise wahrend der Start- und Teillastphase, der entstehende Unterdruck
erhéht werden kann, um eine gute Zumischung von Gas zur Luft zu gewéhrleisten und das von
der Gasqualitéat abhangige notwendige Luft-Gasverhéltnis mit Hilfe des Gasdurchtrittsquer-
schnittes einzustellen ist. Eine Schiebeverstellung des Drosselkérpers beeinflut den Unter-
druck im Mischraum unabhangig von der durchgesetzten Luftmasse, wodurch mittels eines
entsprechenden Reglers der Unterdruck im Mischraum {ber alle Lastbereiche optimal einstell-
bar ist.
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Luftkanal aus einem Ansaugrohr,
einem Mischrohr und einem Ansaug- und Mischrohr miteinander verbindenden, die Quer-
schnittsverengung aufweisenden Einsatzrohr zusammengesetzt, wobei das zumindest teilweise
die Ringkammer begrenzende Einsatzrohr mischrohrseitig Mindungsschlitze fur die Ringkam-
mer bildet und schiebeverstellbar zwischen Ansaug- und Mischrohr lagert. Dieses Einsatzrohr
dient daher neben seiner Eigenschaft als Teil des Luftkanals als Drosselorgan zur Gaszufuhr-
regelung, da eine Schiebeverstellung des Einsatzrohres zu einer mehr oder weniger starken
Uberdeckung der Mindungsschlitze fir den Ringraum durch das Mischrohr fiihrt und damit den
Gasquerschnitt verandert.

Erweitern sich die Mindungsschlitze dabei in Durchstrémrichtung, nimmt die Dosierbarkeit mit
abnehmender Schlitzweite zu und erlaubt vor allem fiur kleinere zuzufiihrende Gasmassen
entsprechende Feineinstellungen bei der Gaszufuhrregelung.

Besonders zweckmafig ist es, wenn der Drosselkérper im Einsatzrohr angeordnet und vor-
zugsweise schiebeverstellbar gegentiber dem Mischrohr abgestitzt ist, denn dadurch wird bei
einer Schiebeverstellung des Einsatzrohres und stillstehendem Drosselkérper gleichzeitig mit
der VergréRerung des Gasquerschnittes der Luftquerschnitt verringert und umgekehrt, so daf
sich dementsprechend auch fir unterschiedlichste Gasqualitaten optimierte Mischbedingungen
erreichen lassen. AuBerdem kann bei bleibend eingestelitem Einsatzrohr eine Schiebeverstel-
lung des Drosselkérpers den Unterdruck im Mischraum verdndern, womit die Ansaugbedingun-
gen fir das Brenngas an die jeweiligen Gegebenheiten anpallbar sind. Selbstverstandlich ist
auch ein gegenseitiges Verstellen von Einsatzrohr und Drosselkérper méglich, was es erlaubt,
die Luftdrossel in der Start- und Teillastphase und die Drosselung der Luft beim Offnen der
Gaszufuhr zu kombinieren, wobei die Regelung beispielsweise bei allen Gasqualitdten und
Motorlasten den Druck hinter dem Gasmischer mittels des Drosselkérpers auf eine ladedruck-
abhangige Grofe einregeln kénnte. Zur Schiebeverstellung des Einsatzrohres und des Dros-
selkoérpers kdnnen alle geeigneten Stelitriebe eingesetzt werden, vom Spindeitrieb fur das
Einsatzrohr bis zu einer differenzdruckabhangigen hydraulischen Verstellung fur den Drossel-
korper, wodurch die gewiinschte Gemischaufbereitung mit verhéltnismaRig geringem Bauauf-
wand erreichbar ist.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand rein schematisch veranschaulicht, und zwar
zeigen

Fig. 1, 2und 3 einen erfindungsgemaflen Gasmischer in drei verschiedenen Arbeitsstellungen
jeweils im Axialschnitt.

Ein Gasmischer 1 umfallt einen Luftkanal 2 zur Luftansaugung und eine den Luftkanal 2 umge-
bende Ringkammer 3 mit einem Gaseinlal 4 zur Gaszufuhr. Der Luftkanal 2 setzt sich aus
einem Ansaugrohr 5, einem Mischrohr 6 und einem Ansaugrohr 5 und Mischrohr 6 miteinander
verbindenden, axial schiebeverstellbaren Einsatzrohr 7 zusammen, welches Einsatzrohr 7 eine
Querschnittsverengung 8 aufweist und mischrohrseitig Miindungsschlitze 9 fir die vom Einsatz-
rohr 7 teilweise begrenzte Ringkammer 3 bildet. Der Luftkanal 2 ist in Durchstrémrichtung R vor
dem Mischrohr mit einem Drosselorgan 10 ausgestattet, dessen Drosselkdrper 11 mit der Quer-
schnittsverengung 8 zusammenwirkt. Der Drosselkérper 11 ist als koaxialer Rotationskérper mit
einer an den Langsverlauf der Querschnittsverengung 8 angepaften axialen Auflenkontur
hergestellt und stitzt sich Uber Achsstummeln 12 schiebeverstellbar in Fihrungen 13, 14 des
Ansaug- und Mischrohres 5, 6 ab.

Im Luftkanal 2 entsteht durch die Querschnittsverengung 8 und den Drosselkérper 11 eine
Engstelle, durch die der angesaugte Luftstrom beschleunigt wird und die im an die Engstelle
anschlieRenden Mischraum 15 einen Unterdruck mit sich bringt, so dal Gas aus der Ringkam-
mer 3 durch die Mindungsschlitze 9 in den Mischraum 15 angesaugt wird.
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Durch eine Schiebeverstellung des Einsatzrohres 7 1aRt sich der Luftquerschnitt im Bereich der
Querschnittsverengung 8 in Abhangigkeit von dem durch die Freigabe der Mundungsschlitze 9
entstehenden Gasquerschnitt regeln, um so eine Gemischaufbereitung in weiten Bereichen des
Gas/Luftverhaltnisses zu ermdglichen. GemaR Fig. 1 ist der Gasmischer 1 auf einen Motorbe-
trieb mit Erdgas eingestellt, wobei einem kleineren Gasquerschnitt ein groBerer Luftquerschnitt
zugehort, beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 2 hingegen ist der Gasmischer 1 auf einen Mo-
torbetrieb mit Deponiegas ausgelegt und daher einem gréfleren Gasquerschnitt ein verkleiner-
ter Luftquerschnitt zugeordnet. Durch die gleichzeitig mit der VergréRerung des Gasquerschnit-
tes auftretende Drosselung des Luftquerschnittes kommt es auch zu einer Beschleunigung der
durchstrémenden Luft und damit zu einer Verstarkung des Unterdruckes, was z. B. ein Ansau-
gen des meist drucklos angebotenen Deponiegases verbessert.

Gemall dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 3 dient der Drosselkérper 11 zur Drosselung des
Luftquerschnittes wahrend der Start- und Teillastphase einer Verbrennungskraftmaschine, so
da® auch bei kleinerem Gasquerschnitt durch eine Verkleinerung des Luftquerschnittes ein
entsprechender Unterdruck erzeugt wird, um eine gute Zumischung von Gas zur Luft zu errei-
chen.

Patentanspriiche:

1. Gasmischer fur Verbrennungskraftmaschinen mit einem Luftkanal zur Luftansaugung und
mit einer den Luftkanal umgebenden, an einen Gaseinla? anschlieRenden Ringkammer zur
Gaszufuhr, wobei der Luftkanal durch eine Querschnittsverengung einen Mischraum bildet
und mit einem dem Mischraum (15) in Durchstrémrichtung (R) vorgeordneten Drosselorgan
(10) zur Luftstromregelung ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, dall der in den
Mischraum ausmundenden Ringkammer ein Drosselorgan zur Gaszufuhrregelung zuge-
hért, das zwischen der Ringkammer (3) und dem Mischraum (15) angeordnet ist.

2. Gasmischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Drosselorgan (10) des
Luftkanals (2) in an sich bekannter Weise einen zum Verengungsbereich koaxialen, relativ
zur Verengung (8) schiebeverstellbaren Drosselkérper (11) aufweist und da das Drossel-
organ zur Gaszufuhrregelung koaxial zum Drosselkérper (11) verstellbar ist.

3. Gasmischer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der Luftkanal (2) aus einem
Ansaugrohr (5), einem Mischrohr (6) und einem Ansaug- und Mischrohr miteinander ver-
bindenden, die Querschnittsverengung (8) aufweisenden Einsatzrohr (7) zusammengesetzt
ist, wobei das zumindest teilweise die Ringkammer (3) begrenzende Einsatzrohr (7) misch-
rohrseitig Mundungsschlitze (9) fur die Ringkammer (3) bildet und schiebeverstellbar zwi-
schen Ansaug- und Mischrohr (5, 6) lagert.

4. Gasmischer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal sich die Mindungsschlitze (9)
in Durchstrémrichtung (2) erweitern.

5. Gasmischer nach den Anspriiche 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dal} der Drosselkdérper

(11) im Einsatzrohr (7) angeordnet und vorzugsweise schiebeverstellbar gegeniiber dem
Mischrohr (6) abgestitzt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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