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Układ tyrystorowego regulatora prędkości obrotowej kaskady
elektromaszynowej na stałą moc

Przedmiotem wynalazku jest układ tyrystorowe¬
go regulatora prędkości obrotowej kaskady elektro¬
maszynowej na stałą moc do zastosowania w na¬
pędach maszyn, zwłaszcza w obrabia^kiach mecha¬
nicznych.

W dotychczas znanych układach tego typu sto¬
sowano regulację autotransformatorową względnie
regulację tyrystorową różnego typu. („Układy ty¬
rystorowe" — J. Luciński WNT Warszawa 1973 r.).

Wadą tych znanych układów' jest to, że wyma¬
gają stosowania zawodnego w działaniu autotrans¬
formatora względnie w układach z tyrystorowymi
regulatorami niedostateczny stopień automatyzacji
kaskady. W szczególności stosowane są sprzężenia
prędkościowe wymagające używania niewygodnych
w montażu prądniczek tachometrycznych, a po¬
nadto występują w takich napędach tendencje do
ascylacji i przearefeulowań, co zwłaszcza w wypadku
zastosowania do obrabiarek mechanicznych jest
niepożądane.

Celem wynalazku jest usunięcie powyższych wad
poprzez opracowanie nowego tyrystorowego regu¬
latora prędkości obrotowej kaskady elektromaszy¬
nowej na stałą moc.

Układ tyrystorowego regulatora prędkości obro¬
towej kaskady elektromaszynowej na stałą moc
wyposażony w prostownik tyrystorowy zasilający
obwód wzbudzenia silnika prądu stałego kaskady
w prostownik zasilający i synchronizujący bloku
elektroniczne oraz w człon sprzężenia prądowego
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o charakterytyce nieliniowej posiada według wy¬
nalazku sumator połączony z wyjściem wzmacnia¬
cza błędu i z członem sprzężenia prądowego, przy
czym sumaryczny sygnał wyjściowy sumatora po¬
dawany jest na jedno wejście komparatora napię¬
cia. Drugie wejście tego komparatora sterowane
jest z nieliniowego generatora napięcia synchroni¬
zowanego z sieci. Tym samym sygnałem z^ nielinio¬
wego generatora napięcia sterowane jest jedno
wejście drugiego komparatora napięcia, którego
drugie wejście przyłączone jest do wyjścia wzmac¬
niacza błędu. Wzmacniacz ten sterowany jest syg¬
nałem błędu powstałym z porównania w sumatorze
wartości sygnałów wyjściowych z układu wielkości
zadanej i z klucza elektronicznego sterowanego

z sieci i z komparatora napięcia.

Zaletą układu według wynalazku jest to, że za¬
pewnia stabilizację prędkości obrotowej kaskady
od zmian napięcia zasilającego i od zmian momen¬
tu mechanicznego na wale kaskady eletromaszyno-
wej bez stosowania czujnika prędkości obrotowej.
Układ według wynalazku zapewnia pracę stabilną
napędu w całym zakresie zmian prędkości i obcią¬
żeń. Ponadto układ wykazuje takie zalety jak:
automatyczny i płynny rozruch napędu, automa¬
tyczne zaibezpiieczeintie napędu przed przeciąże¬
niem poprzez ukształtowanie charakterystyki me-
chandiczinej w pojstaci kojasurkowej.
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Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy¬
kładzie wykonania na rysunku, na którym przed¬
stawiono schemat blokowy układu.

Układ składa się z jednofazowego prostownika
tyrystaoiwega i typu 2T-2D, który zasiila obwód
wzbudzenia silnika dodatkowego kaskady elektro¬
maszynowej 11. Prostownik ten zasilany jest z sieci
zasilającej o napięciu 220 V i częstotliwości 50 Hz
a tyrystory prostownika 1 sterowane są z układu
formowania impulsów zapłonowych 10, którego
rola polega na odpowiednim uformowahiiu impul¬
sów zapłonowych z wzrastającego zbocza patedbie-
gów prostokątnych bejdąic^ch sygnałem wyjściowym
komparatora napięcia W2. Z sieci zalsilającej oprócz
prostownika tyrystorowego 1 zasilany jeist także
prostownik 3 poprzez separator 2, który ziboidbjwą-
ny jest w po&taci tt|n^ołma(tora z odczepeim środ¬
kowym, w którym nacięcie wyjściowe powinno bye
na poziomie około 20 V napięcia przerttieOiiego, '

Prostownik 3 peło^jrojfe (sak^ui z^ill^ftc^^jfe-
przez filtry dolnopa^eputstojwe bloków elektronicz¬
nych, rolę członu synchroniizującegó układ elektro¬
niczny z siecią zasilejątcą oraz rolę czujnika femian
napięcia sieciowego* Prostownik 3 połączony jćist
z generatorem przebiegów abiliżonych do trójkątów
4, który to.generator steruje wejścia nieodiwraca-
jące kdimjparaiWfów napięcia Wx i W^ Ponadto
prostownik 3 steruje klucz eleiktoroniczny 5, który
spełnia rolę detektora fąizoczułegp i z którego syg¬
nał wyjściowy proporcjonalny do wadaścl napięcia
sieciowego i do fazy w której sterowane sąjty^y-
story prostownika 1, porównywany jest w suma¬
torze oporowymi 7 z sygftałem układu wielkości
zadanej 6. Sygnał błędu z sumatora 7 wamacndany
jest następnie we wfcmj&ciiiiaicau błędu W0 i z jego
wyjścia sterowane jest wejście odwracające kom¬
paratora napięcia Wx oraz sumator. 8. Do sumato¬
ra 8 podawany jest także sygnał z członu sprzę¬
żenia prądowego 9, który atoudoiwany jeat z prze-
kladnika prądowego, prostownika, fiUtrów i układu
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progowego dla odcięcia prądu biegu jałowego s:L
nika asynchronicznego kiaiskady 4L Siuatiarytazny
sygnał wyjściowy z sumatora 8 steruje wejście
nieodwacające komparatora napięciia W* z któ¬
rego wyjścia, sterowany jeist układ formowania
impulsów zapłonowytcih. Sygnał wyjściowy nato-
miast z komparatora napięcia Wx w postaci pro¬
stokątów steruje kluioz elektroniczny 5 powodując
odpowiednią zmianę wartości średmieji napięcia
wyijiścidWegOi Miuoza elektronicznego 5. Kalskada
elektromaszynowa 11 zbudowana jest z. silnika
alsyinchronicznego SA, z prostownika diodowego
włąjcizomego z obwód wirnika SA i z którego zasi¬
lamy jest twoirnik silnika dodatkowego. Obie ma-
szyiny łącznie z maezyną iroibaczą MK są na wspól¬
nym wale mechanicznym.

Zastrzeżenie patentowe

Ukła<l tyrystorowego regulatora prędkości oibro*
tawej kaskady elektromaszynowej na stałą moc,
wyposażony w prostownik tyrylstorowy zasilający
obwód Wzbudzenia silnika p-rądu stałego kaskady,
w próstowmik zasilający i synchronizujący bloki
elektrcoicEne oraz w człon sprzężenia prądowego
o charakterystyce hielLniowei, znamienny tym, że
posiada sumator (8) połączony z wyjściem wzmac¬
niacza folędu <WQ) i <z członem sprzężenia prądo¬
wego <9), przy czym sumaryczny sygnał wyjściiowy
sumatora ($) podawany jest na jedno wejściie kom¬
paratora nsipięciLa (W2) zaiś drugie jegio wejście ste¬
rownie jest z nieliniowego feeneratora napięcia (4)
synchronizowanego z sieci zasilającej i tym samym
sygnałem aterowasne jest także jejdno wejście kom¬
paratora napięcia (Wj) zaś dr-mgie jego wejście
przyłączone jest do wyjcktia wzmacniacza błędu
(W0), który sterowany jest sygnałem błędu z po¬
równania w sumatorze (7) waritośici wyjściowych
sygnałów z układu wielkości zadanej (6) i z kluciza
elektronicznego (5) iSterciwanego z sieci zasilającej
i z komparatora napięcia (Wx).
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