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(57) Abstract : The invention relates to an electric slab
heating device (2) for heating a premises (3) by radiation,
said heating device (1) comprising said slab (2) and an
array (6) of electric heating cables (7) built into said slab
(2), characterized in that said array (6) includes at least
one central area (61) and at least one peripheral area (62)
at least partially surrounding said central area (61), said
electric heating cables (7) being arranged such that the
density of electric heating cables (7) in said peripheral
area (62) is different from the density of said electric
heating cables (7) in the central area (61).

(57) Abrégé : L'invention a pour objet un dispositif de
chauffage (1) électrique de dalle (2) destiné a chauffer par
rayonnement un local (3), ledit dispositif de chauffage (1)
comportant ladite dalle (2) et un réseau (6) de cables
électriques chauffants (7) intégré dans ladite dalle (2),
remarquable en ce que ledit réseau (6) comprend au
moins une zone centrale (61) et au moins une zone
périphérique (62) entourant au moins en partie ladite zone
centrale (61), lesdits cables électriques chautfants (7)
étant agencés pour que la densité de cables électriques
chauffants (7) dans ladite zone périphérique (62) soit
différente de la densité desdits cables électriques
chauffants (7) dans la zone centrale (61).
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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE DE DALLE AVEC CABLES
ELECTRIQUES CHAUFFANTS

La présente invention concerne un dispositif de
chauffage électrique d’une dalle avec cébles électriques
chauffants, permettant une répartition mieux adaptée de la
puissance calorifique ainsi qu’une accumulation tres
importante de la chaleur dans la dalle et un ‘bon
rayonnement thermique. A 1l'inverse des chauffages
individuels de type convecteurs électriques ou similaires,
les dispositifs de chauffage électrique de dalle comportent

des cébles électriques , par exemple des cébles

BICALENDAL®, noyés dans la dalle. La dalle est par exemple
réalisée en béton coulé et d’épaisseur variable. Ces
dispositifs de chauffage électrique sont appelés également
"plancher chauffant"”. Ils permettent un chauffage homogene
car on chauffe l'ensemble de la dalle d'un local puis, par
rayonnement, 1l'ensemble du volume situé au-dessus de ladite
dalle, et non uniquement les zones situées a proximité des
chauffages individuels.

Ainsi, les dispositifs de chauffage électrique de
dalle connus reposent sur 1le principe d’une mise sous
tension de cébles électriques chauffants comme une
résistance, a puissance constante. Les céables électriques
chauffants sont fixés sur un treillis en acier. Le treillis
est lui-méme posé sur une couche d’isolant de haute
qualité, par exemple en polyuréthane, reposant sur une
feuille de polyéthyléne et recouverte d’une dalle en béton
ou similaire.

Un inconvénient de la technique de chauffage précitée
est que les dispositifs de chauffage électrique connus ne
permettent pas de chauffer de maniere efficace et uniforme,
en tenant compte des déperditions de chaleur telles que

notamment celles, particulierement élevées, aux abords des

COPIE DE CONFIRMATION
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parois en contact avec l'air ambiant extérieur, surtout
durant la période hivernale.

La présente invention a donc pour but de pallier de
tels inconvénients en proposant un dispositif de chauffage
électrique de dalle avec cébles électriques chauffants, ce
dispositif de chauffage étant efficace et permettant une
répartition de la puissance calorifique mieux adaptée a des
besoins calorifiques spécifiques et donc une économie de la
consommation électrique.

Conformément a 1’invention, il est ainsi proposé un
dispositif de chauffage électrique de dalle destiné a
chauffer par rayonnement notamment un local comportant des
parois délimitant un volume intérieur situé au-dessus de
ladite dalle, 1le dispositif de chauffage comportant ladite
dalle et un réseau de cables électriques chauffants intégré
dans ladite dalle, remarquable en ce que ledit réseau
comprend au moins une zone centrale et au moins une zone
périphérique entourant au moins en partie ou en totalité
ladite zone centrale, lesdits cdbles électriques chauffants
étant agencés pour que la densité de cébles électriques
chauffants dans ladite zone périphérique soit différente de
la densité desdits cébles électriques chauffants dans
ladite zone centrale.

Le dispositif de chauffage selon 1’invention permet
ainsi de chauffer différemment la zone périphérique et la
zone centrale et donc d’adapter la puissance calorifique de
ces zones selon les besoins calorifiques de chaque zone.

Selon un mode de réalisation préféré de 1’invention,
lesdits cébles électriques chauffants sont agencés pour que
la densité de cébles électriques chauffants dans ladite
zone périphérique soit supérieure a la densité desdits
cébles électriques chauffants dans ladite zone centrale.

On comprend bien qu’en utilisant un dispositif de

chauffage conforme & 1’invention on eut augmenter 1la
4
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puissance calorifique des zones périphériques de la dalle
en contact avec les ©parois extérieures du local et
susceptibles d'étre refroidies plus rapidement que la zone
centrale. On évite ainsi de chauffer excessivement la zone
centrale qui n’est que peu refroidie. On permet ainsi de
limiter la consommation de courant électrique et d’obtenir
une chaleur plus wuniforme qu’avec les dispositifs de
chauffage électrique connus.

D"autres avantages et caractéristiques ressortiront
mieux de la description qui wva suivre d’une variante
d"exécution du dispositif de chauffage électrique de dalle
selon 1’invention en référence aux figures annexées sur
lesquelles :

- la figure 1 est une vue de dessus d'un dispositif
de chauffage conforme & 1’invention ;

- la figure 2 est une vue ©partielle en coupe
verticale agrandie d'un dispositif de chauffage conforme a
1’invention suivant l'axe II-II' de la figure précédente et
en particulier d’ une des fosses abritant les
transformateurs alimentant le dispositif de chauffage ;

- la figure 3 est une vue partielle en perspective
d'un local équipé d'un dispositif de chauffage électrique
conforme a 1l’invention ;

- la figure 4 est une vue de dessus d'une premiére
variante du réseau de cébles électriques chauffants d'un
dispositif de chauffage conforme a 1l’invention ;

- la figure 5 est une vue de dessus d'une deuxieme
variante du réseau de cébles électriques chauffants d'un
dispositif de chauffage conforme a 1’invention.

Dans la description ci-aprés, on ne décrit qu'une
dalle de forme rectangulaire, mais il va de soi que ladite
dalle pourra avoir une toute autre forme sans sortir du
cadre de la présente invention.

Les figures 1, 2 et 3 représentent un dispositif de
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chauffage 1 de dalle 2 selon 1l'invention, destiné a
chauffer par rayonnement un local 3. Dans cet exemple, le
local 3 comporte quatre murs de facade 4. Dans un autre
exemple non représenté, le local peut étre entouré par
quatréaparois dont seulement trois murs de facade et une
cloison séparant par exemple ce local d’un autre local dont
la température peut étre régulée indépendamment. Dans
encore un- autre exemple non représenté, le local comporte
trois parois pourvues chacune d’un mur de facade et une
quatriéme paroi pourvue d’ une porte, par exemple
coulissante, qui s’étend sur toute ou partie de cette
guatrieme paroi. Dans encore un autre exemple non
représenté, le local comporte des parois intermédiaires
disposées entre les murs de facade.

Dans 1’exemple illustré, la dalle 2 est disposée
entre les murs de facade 4 du 1local 3 sur une couche
imperméable de type polyane, elle-méme posée sur un sol de
tout type, par exemple un sol de terre plein un sol macgonné
ou un sol de terre battue. La dalle 2 se compose au moins
d'une couche inférieure 21 isolante et d'une <couche
supérieure 22 obtenue par coulage de granulats concassés
agglomérés par un liant tel que du béton ou similaire,
ladite couche supérieure 22 recouvrant la couche
inférieure 21. La couche inférieure 21 isolante est
constituiée de préférence par des plaques de polyuréthane
expansé d'épaisseur 100 mm ayant une performance
d'isolation thermique de 4,25,

On pourra également disposer une couche
imperméable 23 de type polyane entre les couches inférieure
et supérieure 21, 22, sans sortir du cadre de la présente
invention.

De méme, on comprend bien qu'il sera préférable de
disposer, entre les murs de facades 4 du local 3 et la

dalle 2, une bande de compression 5, pour éviter des
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problémes évidents de désolidarisation de la dalle 2 par
rapport aux murs extérieurs, par exemple en cas de
dilatation.

De plus, on comprend bien gque pour des raisons de
tenue mécanique de la couche supérieure 22 de la dalle 2,
surtout pour des dalles 2 de grandes dimensions, il est
impératif de renforcer ladite dalle 2 en insérant dans
ladite la couche supérieure 22 une armature 24 de renfort
avantageusement de type treillis métallique, représentée
sur la figure 3, ou similaire.

Dans une variante de réalisation non représentée, la
dalle ne comporte qu’une couche en béton pourvue de son
armature. C’est par exemple le cas lorsque le local équipé
du dispositif de chauffage selon 1’invention est prévu au-
dessus d’un autre local, par exemple d’une cave 1isolée
et/ou chauffée ou d’un local situé & 1l’étage inférieur dans
un batiment a étages.

Le dispositif de chauffage 1 comporte également un
réseau 6 de cébles électriques chauffants 7 alimentés en
trés basse tension par des transformateurs 8 disposés dans
des fosses 9 sous lé dalle 2. Dans cet exemple, en
référence a 1la figure 1, deux fosses 9 sont prévues,
chacune sous un des angles de la dalle 2.

Dans une variante de réalisation non représentée, les
transformateurs sont disposés dans un local (ou plusieurs
locaux) prévu(s) sur ou a coté de la dalle.

De maniére générale, on sait que dans un local 3, les
murs de facades 4 en contact avec l'air ambiant extérieur
et le froid du sol refroidissent de maniére significative,
par conduction et par convection, la zone de la dalle 2
située a leurs abords. C’est particuliérement le cas
pendant la nuit et/ou en période de grand froid, par
exemple pendant la saison hivernale. Ce probleme a pour

effet de créer des =zones froides sur la dalle 2, lesdites
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zones froides étant situées essentiellement au contact des
murs de fagades 4 du local 3 et donc en périphérie de la
dalle 2.

Par conséquent, pour pallier ce probleme, le réseau 6
Qui s'étend sur l'ensemble de la dalle 2 comprend au moins
une zone centrale 61 et une ou plusieurs zone (s)
périphérique(s) 62 entourant ladite zone centrale 61. Dans
le cas de plusieurs zones périphériques 62, celles-ci sont
de préférence indépendantes électriquement les unes des
autres et/ou de la zone centrale 61. La zone centrale 61
est avantageusement constituée par des cébles
électriques chauffants 7 s'étendant dans le sens
longitudinal de 1la dalle 2, sensiblement parallelement
entre eux, avec une distance entre chaque céble électrique
chauffant 7 d'environ 30 cm. Cette distance peut varier
entre au moins 25 et 35 cm, voire plus ou moins selon les
besoins thermiques. Les zones périphériques 62 sont de
préférence constituées par des cables électriques
chauffants 7 s'étendant de part et d'autre de la zone
centrale 61 le long de la dalle 2 et donc des murs de
fagcade 4 du local 3 avec une distance entre chaque céble
électrique chauffant 7 d'environ 15 cm. Cette distance peut
varier entre 10 et 20 cm, voire plus ou moins selon les
besoins thermiques. Le fait d’augmenter 1la densité des
cables électriques chauffants 7 dans les zones
périphériques 62, permet d'augmenter la puissance
calorifique de ces zones périphériques 62 et donc de
pallier leur refroidissement indésirable. De ce fait, le
local 3 n'a plus besoin d’étre équipé, en plus de la
dalle 2, de chauffages d’appoints a convection tels que
préconisés par le Centre Scientifique et Technique du
Batiment (CSTB) avec des dispositifs de chauffage connus.

Enfin, il n'est plus nécessaire de chauffer la zone

centrale 61 du réseau 6, de facon excessive, ni pour
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chauffer les zones situées aux abords des murs de
facades 4, ni pour chauffer 1’ensemble de la dalle 2 de
maniére uniforme. En effet, la densité de cables
électriques chauffants 7 étant supérieure dans les zones
périphériques 62, les zones situées aux abords des murs de
facades 4 seront chauffées davantage que la zone centrale
de la dalle 2. De plus, dans le <cas ou les zones
périphériques 62 sont indépendantes électriquement de la
zone centrale 61, 1”écart de température lié a 1la
différence de densité des cébles électriques chauffants 7
peut étre renforcé en alimentant électriquement
différemment les zones périphériques 62 et la zone
centrale 61. Ainsi, on pourra réguler le dispositif de
chauffage 1 en fonction des besoins et des déperditions de
chaleur rencontrées. Par exemple, en hiver, on pourra
chauffer plus longtemps les zones périphériques 62 que la
zone centrale 61 pour avoir une dalle 2 chauffée de facgon
homogéne. Le fait de chauffer moins longtemps la zone
centrale 61 autorise une économie thermique significative
car la zone centrale 61 est beaucoup plus grande que les
zones périphériques 62.

Dans une variante de réalisation non représentée, le
dispositif de chauffage selon 1'invention peut comporter
deux, voire plus, zones centrales, dépendantes ou
indépendantes les unes des autres.

L'Homme du Métier et, dans le cadre de 1l’invention en
particulier 1le fabriquant du dispositif de chauffage
électrique, sera en mesure d'adapter les dimensions et
notamment les surfaces des différentes zones du réseau 6 en
fonction notamment de la nature et des dimensions du
local 3 ainsi qu’en tenant compte des données thermiques
environnantes. L'Homme du Métier sera par ailleurs en
mesure de réguler le chauffage des différentes zones du

réseau 6 grace aux sondes thermiques (non représentées),
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qui peuvent étre incorporées dans la dalle 2.
L'ensemble des cédbles électriques chauffants 7 du

réseau 6 sont, de préférence, des cables connus sous la

marque déposée BICALENDAL®, alimentés en tres basse tension
par des jeux de barres conductrices 10 disposées dans la
fosse 9 et raccordées aux transformateurs 8.

On désigne ici par tres basse tension, une tension

électrique variant de 1 a 44 Volts.

Les cables BICALENDAL® sont composés de deux ames
massives en aluminium, de préférence a isolation de
type PRC (Polyéthyléne Réticulé Chimiquement), torsadées
entre elles et soudées entre elles, a l'une de leurs
extrémités, par une souduré. La soudure est par exemple
réalisée selon le procédé TIG puis protégée par un manchon
thermo rétractable. Ainsi les deux extrémités desdits
cidbles électriques chauffants 7 a raccorder sont disposées
du méme coté de la dalle 2. Aussi, et de maniere générale,
il ne sera pas nécessaire de courber en U les céables
électriques chauffants 7 pour les raccorder, comme illustré

par la figure 2, aux Jjeux de barres 10 dans la fosse 9. De

plus, les cables BICALENDAL® torsadés forment une cage de
Faraday, supprimant les champs magnétiques.

Les cables électriques chauffants 7 sont directement
insérés dans la partie inférieure de la couche
supérieure 22 de la dalle 2 lors de l'opération de coulage
de ladite couche supérieure 22. Pour leur maintien, lors de
l'opération de coulage, les cébles électriques chauffants 7
seront avantageusement attachés a 1'armature 24, surélevée
par rapport a au bas de la couche supérieure 22 de la
dalle 2. Cette configuration permet un gain d'efficacité du
dispositif de <chauffage 1 car 1les cables électriques
chauffants 7 sont ainsi entieérement noyés dans le béton de
la couche supérieure 22 de la dalle 2. Les cébles

électriques chauffants 7 forment, avec le béton de la
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couche supérieure 22 une masse compacte dont le pouvoir
d’accumulation thermique est trés important. Il est ainsi
possible d’utiliser, de maniére exclusive, le courant de
nuit dont le colGt est moins élevé que celui du courant de
jour pour chauffer la dalle 2 qui rayonnera dans la journée
la chaleur accumulée pendant la nuit.

Ainsi, on comprend bien que les cédbles électriques
chauffants 7 sont donc nécessairement distincts de
l'armature 24. Cette configuration permet, d'une part, de
séparer les fonctions résistance mécanique et chauffage
thermique de la dalle 2 et, d'autre part, de ne pas étre
limité par la forme et les dimensions de ladite armature 24
pour réaliser le réseau 6 de cébles électriques 7.

La chaleur au sol obtenue par le biais du dispositif
de chauffage 1 selon 1l’invention est uniforme sur 1la
surface de la dalle 2 a 1% prét.

Le dispositif de chauffage 1 selon l'invention, est
de préférence régulé par des sondes thermiques (non
représentées), de type PT100, par exemple disposées dans
chaque zone du réseau 6. Ces sondes thermiques sont, bien
entendu, raccordées & une armoire de régqulation (non
représentée) située dans la fosse 9.

Si la dalle 2 a des dimensions inférieures a celles
définies sur la figure 1, le réseau 6 peut étre réalisé
selon les variantes définies sur les figures 4 et 5.

Ainsi pour s'adapter aux dimensions de la dalle 2 et
conformément aux figures 4 et 5, on peut courber les cables
électriques chauffants 7 des zones centrale et
périphérique 61, 62 de maniere a avoir des cables
électriques chauffants 7 en forme générale de U, de méme
longueur, lesdits U respectant les distances entre les
cdbles électriques chauffants 7 propres a chaque zone du
réseau 6. Dans les exemples des figures 4 et 5, une seule

fosse 9 est prévue, sensiblement au milieu d’un des petits
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cotés de la dalle 2.

Dans d’ autres variantes de réalisation non
représentées, trois, quatre voire un nombre supérieur de
fosses, peuvent étre prévues sous la dalle.

On Comprend bien qu'un tel dispositif de chauffage 1
peut équiper tous types de locaux 3 tels que, par exemple,
des maisons d'habitation, des batiments publics ou des
batiments industriels ; il est particulierement bien adapté
a des usines, des lieux de stockage, des salles de sports
ou encore des salles des fétes et tout batiment dont les
dalles reposent sur des terres pleins tels que par exemple
des supermarchés, des galeries marchandes, des halls
d’exposition et autres batiments de toutes dimensions.

Un tel dispositif de chauffage 1 selon 1’invention
peut également étre utilisé dans des travaux de rénovation
ou d’'amélioration en disposant ledit dispositif de
chauffage 1 sur une dalle de béton déja existante.

De méme, on peut bien entendu avantageusement réguler
la température de ce type de dispositif de chauffage 1 avec
des moyens informatiques, permettant un fonctionnement
automatique, optimisé et programmé. Etant donné la faible
consommation électrique du dispositif de chauffage 1 selon
1’invention, il est possible de chauffer & une température
agréable les locaux qui en sont équipés.

Enfin, il va de soi que la présente invention, n’est
pas limitée aux variantes d’exécution décrites, mais
qu’elle peut é&tre modifiée ou adaptée en fonction des
besoins ou des exigences particuliéres, sans pour autant
sortir du cadre de 1’invention, et notamment en ce qui
concerne la composition, la forme et les dimensions de la
dalle 2, le nombre et la forme des zones périphériques 62.
Le dispositif de <chauffage 1 selon 1l’invention peut
également étre utilisé pour équiper des dalles

intermédiaires utilisées dans des constructions a étages.
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- 11 -
REVENDICATIONS
1 - Dispositif de chauffage (1) électrique de

dalle (2) destiné a chauffer par rayonnement notamment un
local (3) comportant des parois (4) et un plafond
délimitant un volume intérieur situé au-dessus de ladite
dalle (2), 1ledit dispositif de chauffage (1) comportant
ladite dalle (2) et un réseau (6) de cables électriques
chauffants (7) 1intégré dans ladite dalle (2), caractérisé
en ce que ledit réseau (6) comprend au moins une zone
centrale (61) et au moins une zone périphérique (62)
entourant au moins en partie ladite =zone centrale (61),
lesdits cébles électriques chauffants (7) étant agencés
pour que la densité de cdables électriques chauffants (7)
dans ladite zone périphérique (62) soit différente de 1la
densité desdits <cables électriques chauffants (7) dans

ladite zone centrale (61).

2 - Dispositif de chauffage (1) selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce que lesdits cables

électriques chauffants (7) sont agencés pour que la densité

de cédbles électriques chauffants (7) dans ladite =zone
périphérique (62) soit supérieure a la densité desdits
cébles électriques chauffants (7) dans ladite zone

centrale (61).

3 - Dispositif de chauffage (1) selon 1" une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce gqu’il comprend plusieurs zones périphériques (62), en ce
qu’au moins une desdites zone centrale (61), zones
périphériques (62) est électriquement indépendantes des

autres zones périphériques (62), zone centrale (61).
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4 —- Dispositif de chauffage (1) selon 1’ une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que lesdits cdbles électriques chauffants (7) de ladite
zone centrale (61) s'étendent sensiblement parallélement

entre eux.

5 - Dispositif de chauffage (1) selon 1’ une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que lesdits cables électriques chauffants (7) de ladite
zone périphérique (62) s"étendent sensiblement

parallelement entre eux.

6 — Dispositif de chauffage (1) selon 1’ une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en

ce que lesdits céables électriques chauffants (7) sont des

cadbles BICALENDAL®.

7 - Dispositif de chauffage (1) selon 1’ une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que ladite dalle (2) comprend au moins une couche
inférieure (21) isolante et une couche supérieure (22)

recouvrant ladite couche inférieure (21)

8 — Dispositif de chauffage (1) selon la
revendipation 7, caractérisé en ce que ladite dalle (2)
comporte une couche imperméable (23) intercalée entre
ladite couche inférieure (21) et ladite couche

supérieure (22).

9 - Dispositif de chauffage (1) selon 1’ une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que ladite dalle (2) comprend au moins une couche (22)
obtenue par coulage de béton armé par-dessus une

armature (24).
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10 - Dispositif de chauffage (1) selon la
revendication 9, caractérisé en <ce gque lesdits céables
électriques chauffants (7) sont attachés a ladite

armature (24) avant 1l'opération de coulage.
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