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La presente invenzione si riferisce ad un'attrez-
zatura di allineamento e bloccaggio di un pezzo da la%o-
rare su una macchina utensile, in particolare di un pacco
di piast;e‘di circuiti stampati.

Come € noto, un pezzo da lavorare su una macchina
utensile deve essere posizionato con precisione sulla
tavola portapezzo della macchina. Normalmente sul pezzo
sono predisposti degli elementi di riferimento, in base
al quali viene effettuato tale posizionamento. Nel caso
di pacchi di piastre di circuiti stampati, ciascun pacco
viene predisposto con una coppia di spine sporgenti da
una delle fagcg del pacco, le quali vengono posizionate
in apposite ;eéi -di ﬁn'aftrezzatura di allineamento e
bloccaggio.

In una attrezzatura nota per pacchi di piastre di

Circuiti, una delle spine viene portata in corrispondenza

di una coppia di barre, una delle guali viene spostata ad

opera di un complesso cinematismo, il quale deve
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assicurare la traslazione della barra parallela a se
stessa. Questa attrezzatura comprende inoltre un organo
di allineamento o centraggio, in cui viene disposta 1'al-
tra spina, la quale viene quindi posizionata e bloccata
da un attuatore indipendente, tramite un altro cinemati-
SmO .

Questa attrezzatura presenta diversi inconvenienti.
Innanzitutto essé richiede un elevato numero di organi
per i due cinématismi, per cui risulta complicata, in-
gombrante e di costo relativamente elevato. Inocltre essa
richiedeAdue diversi attuatori, i quali devono essere a-
zionati in una predeterminata sequenza, per cui il di-
spositivo & di funzionamento relativamente lento, ed &
soggetto a sfasature operative.

Scopo dell'invenzione & quello di realizzare un'at-
trezzatura di allineamento e bloccaggio di un pezzo da
lavorare su una macchine utensile, la quale sia della
massima semplicitd e sicurezza di funzionamento, ed eli-
mini gli incqpvgnienti sopra elencati per le attrezzature
note. c - |

Secondo l'invenzione, questo scopo viene raggiunto
da un'attrezzatura di allineamento e bloccaggio di un
pezzo da lavorare su una macchina utensile, in cui il

pezzo & munito di una coppia di elementi di riferimento,

ed in cui 1l'attrezzatura & portata da una tavola




portapezzo e comprende una coppia di ganasce mobili 1'una
rispetto all'altra, dette ganasce essendo atte ad impe-
gnare almeno uno di detti elementi di riferimento, ca-
ratterizzata dal fatto che almeno una di dette ganasce &
operativamente associata con un contenitore di materiale
elastomerico collegato con mezzi di erogazione di un
fluido in pressione, detto fluido in pressione deformandoc
detto contenitore per muovere detta ganascia in modo da
fissére detto elemento di riferimento sull'attrezzatura.

Per una migliore comprensicne dell'invenzione wviene
qui desc;itta una forma preferita di realizzazione, fatta
a titolo esemplificativo con 1l'ausilio degli annessi
disegni, in cui:

Figura 1 & una vista prospettica di una pacco di
piastre di circuiti stampati da lavorare;

Figura 2 & una vista laterale, schematica e parziale
di una macchina utensile incorporante un'attrezzatura di
allineamento e blocbaggio secondo l'invenzione;

Figura l_éuuna v;sta in pianta, parzialmente sezio-
nata, dell'aﬁérézzaturé di‘allineamento e bloccaggio, in
scala ingrandita;

Figura 4 & un dettaglio di Figura 3 in scala ulte-
riormente ingrandita;.

Figura 5 & una sezione parziale secondo la linea V-V

di Figura 4;




Figura 6 & un'altra sezione parziale secondc la
linea VI-VI di Figura 3, pure in scala ingrandita;

Figura 7 & un'ulterjiore sezione parziale secondo la
linea VII-VII di Figura 3, pure in scala ingrandita.

Con riferimento alla Figura 1, con 1 & genericamente
indicato un pacco di alcune piastre di circuiti stampati
2, predispostc per la lavorazione meccanica, che com-
prende in genere operazioni di foratura e di fresatura.
Il pacco 1 & di forma sostanzialmente rettangolare, con
un lato o dimensione minore m, ed un lato o dimensione
maggiore_ M. Il pacco 1 comprende inoltre una piastra
ausiliaria di fondo 3 ed una piastra ausiliaria di co-
pertura 4.

Le piastre 2-4 vengono collegate fra loro da una
coppia di elementi di riferimento formati da spine ci-
lindriche 5 e 6. Queste sonc disposte sulla mezzeria A
del pacco 1, in corrispondenza di due bordi 7 paralleli
al lato minore m, e sporgono per una certa lunghezza
dalla faccia_;gferiore della piastra ausiliaria di fondo
3. Poiché il.ﬁéﬁco 1l ﬁué évere dimensioni diverse entro
certi limiti, la distanza tra le due spine 5 e 6 risulta
variabile a seconda delle dimensioni delle piastre 2.

Con riferimento alla Figura 2, con 8 & genericamente
indicata una macchina utensile, la quale comprende una
testa operatrice 9, avente un mandrino 10 munitoc di un
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utensile 11. La macchina 8 comprende inoltre una tavola
portapezzo 12, su cul & disposta un'atfrezzatura, gene-
ricamente indicata con 13, atta a ricevere le spine 5 e 6
per consentire l'allineamento ed il bloccaggio del pacco
1 da lavorare.

L'attrezzatura 13 (Figura 3) comprepde una coppia
di ganasce, formate da una coppia di barre 14 e 16 ret-
tilinee e parallele portate da due piastre complanari 17
e 18, le quali sono rigidamente fissate sulla tavola 11,
mediante viti 19. Le piastre 17 e 18 presentato due bordi
affacciati'ZI e 22, formanti fra loro un vano 23, in cui
vengono disposte le spine 5 e 6. Sulla piastra 17 sono
anche fissati un supporto 20 per l'usuale pinza di cambio
dell'utensile 11 (ved. anche Figura 1) ed un sensore
ottico 25 dell'utensile stesso.

La barra 14 é fissa sulla piastra 17, mentre 1la
barra 16 (ved. anche Figura 6) & portata dalla piastra 18
ed & mobile parallelamente a se stessa versoc la barra
fissa 14 per bloccare il pacco 1 sull'attrezzatura 13. Le
barre 14 e 16wsgno“in méteriale ad elevata durezza e sono
lavorate accuratamente.

Secondo l'invenzione, la barra mobile 16 & operati-
vamente associata con un contenitore 24 di materiale
elastomerico, il quale & atto ad essere deformato da un
fluido in pressione per muovere la barra 16 verso 1la
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barra fissa 14. In particolare, la barra fissa 14 ha una
sezione rettangolare ed & fissata in una depressione 26
del bordo 21 della piastra 17, mediante viti 27, in modo
da disporre verticalmente i due lati di lunghezza mag-
giore della barra 14.

La depressione 26 & estesa per una certa lunghezza
del bordoc 21, in modo da impegnare una delle spine 5, 6,
qualunque sia la lunghezza del lato M del pacco 1. Lo
spessore della barra‘fissa 14 & sostanzialmente uguale
alla larghezza della depressione 26, per cui il profilo
della barra 14 risulta allineato al bordo 21 nella zona
priva della depressione 26.

I1 bordo 22 della piastra 18 & perfettamente retti-
lineo e presenta inferiormente una rientranza 28 (Figura
6), in cui & alloggiata la barra mobile 16. Questa pre-
senta una sezione sostanzialmente rettangolare, con i due
lati maggiori disposti pure verticalmente. La barra mo-
bile 16 presenta superiormente un dente 29 alloggiato in
una scanalatgr; 30 della piastra 18 complementare al
dente 29. Sulvlia;lbarra i6 é‘fissata, mediante viti 31, un
molla a balestra 32, la quale & estesa per una certa
lunghezza della barra 16. La molla a balestra 32 & fis~
sata con il suo bordo inferiore ad una parete 33 della
piastra 18, mediante viti 34.

Il bordo superiore della molla a balestra 31 &
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impegnato in una scanalatura verticale 35 ricavata sulla
parete superiore della rientranza 28. Le pareti verticali
della scanalatura 35 determinato la corsa del bordo su-
periore della molla a balestra 32. La parete 33 della
piastra 18 & leggermente inclinata verso destra per cre-
are un certo precarico per la molla a balestra.32. Questa
viene quindi tenuta appoggiata contro la parete di destra
della scanalétura 35 e tiene la barra 16 a filo con il
bordo 22 délla piastra 18.

I1 contenitore 24 comprende un condotto 36 avente
una seziqne sostanzialmente oblunga, con una parete 37
parallela alla molla a balestra 32. In particolare, la
sezione del condotto 36 ha una forma di un rettangolo, i
cui lati minori sono costituiti da un profilo semicirco-
lare. La rientranza 28 della piastra 18 & munita di una
scanalatura 38, avente un profilo complementare a quello
di meta del condotto 36, per cui essa forma una semisede
di tale condotto.

Le due egtrgmita del condotto 36 (Ved. anche Figure
5 e 7) sono cﬂiﬁse-da due érgani a tappo 39 e 41 di ma-
teriale rigido, ad esempio in lega metallica. In corri-
spondenza dei due organi a tappo 39 e 41, sono previsti
due organi di fissaggio 42, ciascuno presentante una
superficie interna 43 sagomata con un profilo complemen-
tare a quello dell'altra metad del condotto 36, ed una
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superficie esterna 44 piana e verticale.

Ciascun organo di fissaggio 42 & fissato inferior-
mente, mediante una vite 46, su un foro filettato della
parete 33 della piastra 18. Inoltre ciascun di fissaggio
42 & fissato al condotto 36 ed al rispettivo organo a
tappo 39, 41, mediante un'altra vite 47, la quale & av-
vitata in un foro filettato 48 della scanalatura 38.
Ciascuno dei due organi di fissaggio 42 & munito di
un'appendice 49 in impegno con la scanalatura 35. La vite
47 viene avvitata in modo da portare l'appendice 49 con-
tro 1la pgrete di destra della scanalatura 35, che funge
quindi da appoggio rigido per l'organo 42.

L'organc a tappc 41 & munito di un foro 50, che
attraversa anche la parete del condotto 36 & mette in
comunicazione 1l'interno del condotto 36 con un foro 51
della piastra 18. Sul foro 51 pud essere fissato raccordo
per un condottc, il quale tramite un'elettrovalvola, di
qualsiasi tipo noto, & collegato ad un erogatore di aria
compressa, ad_esempio ad una pressione compresa tra 2,5 e
3,5 atmosfere;':‘ -

Il bordo 21 della piastra 17 presenta inoltre un
piccolo gradino 52 (Fiqure 3 e 4), che delimita una zona
53, in cui il vano 23 ha una dimensione minore del dia-
metro delle spina 5, 6, per cui non coﬂsente l'inserzione
di tali spine. La zona 53 termina con uno scarico 54
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(Figure 4 e 5)), in cui & fissato, mediante una vite 56,
un organo 57 di centraggio di una spina 5, 6. L'organo 57
comprende una sede a V 58 avente un piano di simmetria P
perpendicolare alla barra mobile 16. Questa & atta a
collaborare con la sede 58 per centrare e bloccare la
spina 5.

I1 funzionamento dell'attrezzatura di allineamento e
bloccaggio 13 & il seguente.

A riposo, 1l'elettrovalvola di ammissione dell'aria
compressa nel foro 51 & chiusa, e la molla a balestra 32
si appoggia contro la parete di destra della scanalatura
35, tenendo la barra 16 allineata col bordo 22 della
piastra 18. L'operatore pud ora disporre sull'attrezza-
tura 13 un pacco 1, inserendo la spina 5 nella sede a V
58 e la spina 6 nel vano 23. Ovviamente, la spina 6 si
t;ova nella zona del vano 23 in cui la piastra 17 & mu-
nita della barra fissa 14.

Azionando ora l1l'elettrovalvola, attraverso i fori 51
e 50, si inv{g_l'aria compressa all'interno del condotto
36, il qualel';i gonfia nélla zona non bloccata dagli
organi di fissaggio 42. Il condotto 36 cosi gonfiato
vince l'azione della molla a balestra 32, che fa spostare
ora la barra mobile 16 verso la barra fissa 14. Qualora
le spine 5 e 6 non fossero state inserite nella sede 58 e
nel vano 23, il bordo superiore della molla a balestra 32
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si arresterebbe a fondo corsa contro la parete sinistra
della scanalatura 35.

La barra mobile 16 da una parte spinge la spina 5
nella sede a V 58 centrando, ossia allineando il pacco 1
longitudinalmente sulle piastre 17 e 18 dell'attrezzatura
13, dall'altra spinge la spina 6 contro la barra 14 o-
rientando correttamente il pacco 1 sulle piastre 17 e 18.
La pressione dell'aria nel condotto 36 & tale da far
bloccare con la barra mobile.16 entrambe le spine 5 e 6
rispettivamente contro la sede a V 58 e contro la barra
fissa l4i

La macchina utensile 8 pud effettuare la lavorazione
del pacco 1. Alla fine della lavorazione, viene disabi-
litata l'elettrovalvola, scaricando l'aria compressa dal
condotto 36. La molla a balestra 32 riporta ora la barra
16 nella posizione di riposo indicata nelle Figure 5-7,
per cui l'operatore pud rimuovere il pacco 1 lavorato
dall‘'attrezzatura 13.

Ovviamente, sia jl carico del pacco 1 che il suc-
cessivo scariééipossoné eséere effettuati tramite un un
dispositivo di carico e scarico automatico. Ad esempio,
il pacco 1 pud essere movimentato tra una stazione di
carico e 1l'attrezzatura 13 e tra questa ed una sﬁazione
di scarico, mediante un congegno di presa munito di ven-
tose.
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Da quanto visto sopra, risultano evidenti i vantaggi
dell'attrezzatura di allineamento e bloccaggio dell'in-
venzione rispetto alle attrezzature note. Innanzitutto,
viene ridotto enormemente il numero di pezzi per spostare
la barra mobile 16, per cui 1'attrezzatura risulta di
funzionamento pil affidabile e di costo ridotto. Inoltre,
1l centraggio di una delle spine sulla sede a V 58 &
effettuato ad opera della stessa barra mobile 16, per cui
l'azionamento déll'attrezzatura per bloccare il pacco
richiede un tempo minore.

Si ;ntende che all'attrezzatura descritta possono
essere apportate varie modifiche e perfezionamenti senza
uscire dall'ambito delle rivendicazioni. Ad esempio,
1'attrezzatura pud essere usata per posizionare su una
tavola portapezzo, anziché un pacco di piastre di cir-
cuiti stampati, qualsiasi pezzo da lavorare mediante la
macchina utensile. Inoltre, il condotto 36 pud avere una
sezione ovale e pud essere fissato sulla piastra 18 in
modo diverso. A sua volta, la molla a balestra 32 pud
essere sostiﬁﬁi£a - da éltri mezzi elastici di richiamo
della barra 6. Infine, il centraggio della spina 5 sulla

sede a V 58 pud essere effettuato tramite mezzi indipen-

denti dalla barra 16.
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RIVENDICAZIONTI

1. Attrezzatura di allineamento e bloccaggio di un
pezzo (1) da lavorare su una macchina utensile (10), in
cui il pezzo (1) & munito di una coppia di elementi di
riferimento (5, 6), ed in cui l'attrezzatura (13) & por-
tata da una tavola portapezzo (12) e comprende una coppia
di ganasce (14, 16) mobili 1'una rispetto all'altra,
dette ganasce (14, 16) essendo atte ad impegnare almeno
uno (6) di detti elementi di riferimento (5, 6), carat-
terizzata dal fatto che almeﬂo una (16} di dette ganasce
(14, lG[ € operativamente associata con un contenitore
(24} di materiale elastomerico collegato con mezzi di
erogazione di un fluido in pressione, detto fluido in
pressione deformando detto contenitore (24) per muovere
detta ganascia (16) in modo da bloccare detto elemento di
riferimento (6).

2. Attrezzatura secondo la rivendicazione 1, carat-
teriézata. dal fatto che dette ganasce comprendono una
barra fissa 114? ed una barra mobile (16), detta barra
fissa (14) eéééﬁdo fiséata.su una prima piastra (17) di
appoggio di detto pezzo (1), detta barra mobile (16) es-
sendo portata da una seconda piastra (18) di appoggio di
detto pezzo (1), dette piastre (17, 18) essendo disposte
in modo da formare tra loro un vano (23) per alloggiare
detti elementi di riferimento (5, 6).

- 13 -




3. Attrezzatura secondo la rivendicazione 2, carat-
terizzata dal fatto che detta barra mobile (16} & atta ad
mucversi sostanzialmente parallelamente a se stessa verso
detta barra fissa (14), detto contenitore (24) compren-
dendo un condotto (36} di materiale elastomerico esteso
parallelamente a detta barra mobile (16).

4. Attrezzatura secondo la rivendicazione 3, carat-
terizzata dal fatto che detto condotto (36) & esteso
sostanzialmente per tutta la lunghezza di detta barra
mobile (16) ed & chiuso alle estremitd da due organi a
tappo (32,'41) di materiale rigido.

5. Attrezzatura secondo la rivendicazione 4, carat-
terizzata dal fatto che detti mezzi di erogazione sono
atti ad erogare aria compressa e sono collegati ad un
raccordo portato da uno (41) di detti organi a tappo (39,
41).

6. Attrezzatura secondo la rivendicazione 4 o 5,
caratterizzata dal fatto che detto condotto (36) ha una
sezione oblugga. ed é_ alloggiato in una semisede (38)
complementaré.é‘detta'sezione, detta semisede (38) es-
sendo predisposta su detta seconda piastra (18), detto
condotto e detti organi a tappo (39, 41) essendo fissati
tra loro mediante una coppia di organi di fissaggio (42)
aventi un'altra semisede (43) complementare a detta se-

Zlione.
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7. Attrezzatura secondce la rivendicazione 6, carat-
terizzata dal fatto che detti organi di fissaggio (42)
sono fissati mediante wviti (46, 47) su detta seconda
piastra (18) e su detti organi a tappo (39, 41}.

8. Attrezzatura secondo.una delle rivendicazioni da
2 a 7, caratterizzata dal fatto che detta barra mobile
(16) & collegata con mezzi elastici (32) 4i richiamo, su
culi prevale 1l'azione di detto fluido.

9. Attrezzatura secondo una aelle rivendicazioni da
6 a 8, caratterizzafa dal fatto che detti mezzi elastici
comprendqno una molla a balestra (32) fissata su detta
barra mobile (16) e su detta seconda piastra (18).

10. Attrezzatura secondo la rivendicazione 9, ca-
ratterizzata dal fatto che detta molla a balestra (32)
comprende un bordo fissato su detta piastra fissa (18) ed
un bordo atto a collaborare con mezzi di arresto (35)
portati da detta seconda piastra (18) per controllare la
corsa di detta barra mobile (16).

11. Att;gz;atura_secondo una delle rivendicazioni da
2 a 10, in c;i“detto ﬁezzé € costituito da un pacco (1)
di piastre di circuiti stampati di forma sostanzialmente
rettangolare, comprendente due bordi paralleli (7), ed in
cui detti elementi di riferimento sono costituiti da aue
spine cilindriche (5, 6) disposte sulla mezzeria (A) di
detti bordi (7) e sporgono da una faccia d4i detto pacco
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(1), dette spine (5, 6) potendo essere disposte a di-
stanza reciproca variabile, caratterizzata dal fatto che
essa comprende un organo di centraggio (57) comprendente
una sede a V (58) per una (5) di dette spine (5, 6),
detta sede a V (58) avendo un piano di simmetria (P)
perpendicolare a detta barra mobile (16).

12. Attrezzatura secondo la rivendicazione 11, ca-
ratterizzata dal fatto che detto organo di centraggio
(57) & portato da detta brima piastra (17), e che detta
spina (5) wviene forzata contro detta sede a V (58) ad
opera di‘detta barra mobile (16), 1l'altra (6) di dette
spine (5, 6) essendo forzata da detta barra mobile (16)
contro detta barra fissa (14).

13. Attrezzatura di allineamento e bloccaggio di un
pezzo da lavorare su una macchina utensile, in partico-
lare un pacco di piastre di ci;cuiti stampati, sostan-
zialmente come descritta con riferimento agli annessi
disegni.
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