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(54) Hubventil fir Brennkraftmaschinen mit Korrosionsschutzhiille

{57) Die Erfindung betrifft ein Hubventil insbesondere AuslaRventil von Verbrennungskraftmaschinen, die mit
Schwerdlen oder anderen kortosive Verbrennungsprodukte bildenden Brennstoffen betrieben werden. Aufgabe der
Erfindung ist es, die Beriihrung der aggressiven Verbrennungsgase mit dem Ventilgrundkdrper an besonders
exponierten Stellen zu vermeiden. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geidst, da® im Bereich zwischen
Ventilteiler und Abstreifkante, insbesondere im Ubergang vom Ventilschaft zum Ventilsitz der Ventilgrundkérper
durch eine die AuBenkontur des Ventiles bildende Schutzhiille, die durch plastische Verformung und/oder durch eine
SchweiRnaht am Ventilgrundkérper befestigt ist, iiberdeckt wird.
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Erfindungsanspruch:

1. Hubventil fir Brennkraftmaschinen mit Korrosionsschutzhille, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Ventilgrundkorper [1, 3, 4]
im Bereich zwischen dem Ventilteller [3] und der Abstreifkante [2] insbesondere im Ubergang vom Ventilschaft [4] zum
Ventilsitz [1] von der Schutzhiille [5], die vorzugsweise aus einem korrosionsbesténdigen Material gefertigt, am Ventilkdrper
[1, 2, 3] insbesondere im Bereich der Schutzhiillenauflagen {7] durch plastische Verformung mittels eines an sich bekannten
Verfahrens in die Ringnuten [8] eingewalzt bzw. durch die untere und/oder obere Schweinaht [9] bzw. einer Kombination
beider Befestigungsarten am Ventilgrundkorper befestigt und als trichterférmiges Umformteil ausbgebildet ist und mit seiner
AuBenkontur die VentilauBenkontur bildet, iberdeckt wird.

2. Hubventil mit Korrosionsschutzhiille gem. Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzhille {5} in ihrer Ldngsrichtungin
zwei oder mehrere Segmente aufgeteilt ist, die als Blechumformteile ausgebildet und durch an sich bekannte
SchweiBverfahren zur gesamten Schutzhille [5] zusammengefligt sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Hubventil flir Brennkraftmaschinen mit Korrosionsschutzhille, das insbesondere als AuslaBventif von
Verbrennungskraftmaschinen, die mit Schwerdlen oder anderen korrosive Verbrennungsprodukte bildenden Brennstoffen
batrieben werden, zum Einsatz kommen kann.

Charakteristii der bekannten technischen Lisungen

In Brennkraftmaschinen, insbesondere in Diselmotoren, die mit minderwertigen Kraftstoffen betrieben werden, sind die
AuslaBventile neben der rein mechanischen Belastung durch die Gaskréafte im Brennraum, die Beschleunigungskréfte beim
Offnungs- und SchlieBvorgang und durch vom Gasstrom angeregten Biegeschwingungen beginnend bei Abgastemperaturen
von ca. 450°C auch korrosiven Beanspruchungen ausgesetzt, Diese korrosiven Beanspruchungen werden hervorgerufen durch
die Ablagerung geschmolzener Verbrennungsprodukte der in minderwertigen Kraftstoffen enthaltenen Beimengungen wie’
Vanadium.

Die hauptséchlich als Oxide auftretenden sogenannten Schwerdlaschen z. B. Vanadiumpentoxid zerstoren im geschmolzenen

Zustand die Metallgitterstruktur herkdmmlicher austenitischer Ventiistahle und rufen lochférmige Metallabtragungen, den

sogenannten Lochfra hervor. Derartig angegriffene AuslaBventile fallen in der Regel nach relativ kurzer Betriebsdauer durch

Ventilabri} in Folge eines Dauerbruches, ausgehend von den genannten korrosiv angegriffenen Bereichen, aus.

Die bekannten technischen Lésungen sehen zur Vermeidung dieses Vorganges folgende Lésungen vor:

1. Herstellung des gesamten AuslaRventiles oder der mit den heien Abgasen beaufschlagten Bereiche des Ventiles aus
korrosionsfesten Chrom-Nickellegierungen z.B. Nimonic 80A.

2. Herstellung des Ventiles aus herkémmlichen austenitischen Stéhlen. Beschichtung des gesamten Ventiles oder nur der mit
heilRen Abgasen beaufschlagten Bereiche mit korrosionsfesten intermolekular bzw. intermetallisch verbundenen Uberziigen
durch Auftragschweifzen oder Explosionsplattieren (gem. WP 156436 und 1564 37). :

3. Optimierung des Verbrennungsprozesses im Motor derart, daf} die Abgastemperaturen die Schmelztemperatur korrosiv
wirkender Schwerdlaschen nicht iberschreiten.

Diese bekannten technischen Losungen weisen nachstehende Nachteile auf:

1. DieHerstellung des gesamten AuslaBventiles aus korrosionsbestédndigen Materialien ist auf Grund der hohen Materialkosten
und komplizierter Herstellungsverfahren um ein mehrfaches teurer als die Herstellung von Ventilen aus niedrig legierten
austenitischen Stéhlen.

2. Auf Grund schlechterer Friktionseigenschaften dieses hochlegierten korrosionsfesten Materials sind zusétzliche
Nachbehandiungen zur Erreichung mindestens gleicher Ventilschaftverschleiraten notwendig.

3. Die ganze oder teilweise korrosionsfeste Beschichtung der aus austenitischem Stahl hergesteliten Ventilen durch
Aufschweil3en oder Explosionsplattieren ist 2. Z. technisch nur mit hohem Risiko und Aufwand realisierbar.

4. Die Unterschreitung der kritischen Abgastemperatur von ca. 450°C im Motorbetrieb mit minderwertigen Kraftstoffen ist mit
der Forderung nach hohen Prozetemperaturen zur Gew&hrleistung eines niedrigen spezifischen Kraftstoffverbrauches
schwer zu vereinbaren und erfordert die Gewahrleistung stabiler Motorparameter, was z. B. bedingt durch abweichende
duBere Einfliisse auf den Motorbetrieb nicht immer méglich ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und ein Hubventil fir Brennkraftmaschinen mit
Korresionsschutzhtille zu schaffen, das.ohne wesentlich gesteigerte Material- und Herstellungskosten.eine grofle....

Lebensdauer/Standzeit gewéhrleistet.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Hubventil fiir Brennkraftmaschinen mit Korrosionsschutzhiille zu schaffen, das die direkte
Beriihrung der aggressiven Bestandteile der Verbrennungsgase von Brennkraftmaschinen mit dem nicht
korrosionsbestandigen Ventilgrundwerkstoff an den besonders gefédhrdeten Ventilpartien unterbindet und damit zu einer
Erhéhung der Lebensdauer des Ventilgrundkérpers fiihrt.

Ausfithrungsbeispiel:

Hubventile, insbesondere Austalventile von Hochleistungsverbrennungskraftmaschinen, die mit Schwerdlen betrieben
werden, sind insbesondere in den Bereichen zwischen dem Ventilsitz [1] und der Abstreifkante {2] den Angriffen der
aggressiven Medien in den Verbrennungsgasen ausgesetzt. Im Zusammenwirken mit Abgastemperaturen von gréBer gleich
450°C flihrt das zu starken korrosiven Angriffen auf den Ventilgrundwerkstoff in deren Folge Ventilabrisse auftreten kénnen.
Besonders beansprucht ist dabei der Ubergangsbereich vom Ventiischaft [4] zum Ventilteller [3], da hier, abgesenhen von der
Unterseite des Ventiltellers, die héchsten Bauteiltemperaturen auftreten.

Um den direkien Angriff der Verbrennungsgase auf den Ventilgrundwerkstoff zu vermeiden, wird dieser durch eine
entsprechende Schutzhiille [5] abgedeckt. Die Schutzhiille [5] iberdeckt das Ventil im Bereich unterhaib der Abstreifkante [2]
biszum Ventiiteller [3] oberhalb des Ventilsitzes [1]. Der Ventilschaft [4] weist dazu eine Ventilschafteindrehung [6] auf, so dal
die Schutzhllenauflagen [7] entstehen. In die Schiitzhiillenauflagen [7] werden jeweils eine Ringnut [8] eingebracht. Die
Schutzhtlle [5], die einentrichterférmigen und der Ventilschaftau3enkontur entsprechenden Querschnitt aufweist, wird {iber
den Ventilschaft [4] bis zur Auflage auf den Ventilteller [7] geschoben. Dabei kommt die Schutzhiille [5] an den
Schuizhlllenauflagen [7] passungsgerecht zur Anlage. Durch plastische Verformung wird die Schutzhille in die untere und
obere Ringnut {8] eingewalzt. Damit ist die Schutzhlle {5] in' Ventilldngsachse fixiert,

Als weitere Ausfithrungsvariante ist eine Fixierung der Schuzthille [5] in Ventillangsachse durch Aufbringen der unteren
Schweilinaht [9] an der Berlihrungsstelle Schutzhiille/Ventilteller und einer oberen Schweifdnaht im Bereich der oberen
Schutzhlllenauflage méglich.

Das Aufbringen der Schutzhiille [5] auf den Ventilgrundkérper [1], [3], [4] erméglicht es, diesen aus einem kostenglinstigen
Ventilstahl, vorzugsweise 45 Cr Si 34, herzustellen, womit auf Grund glinstigerer Bearbeitungswerte gleichzeitig eine
Senkung der Bearbeitungskosten verbunden ist.

Als eine weitere Ausflihrungsvariante besteht die M&glichkeit, die Schutzhilie [5] aus Segmenten, die den Hullenkdrper in
Langsrichtung teilen, zusammenzusetzen. Die einzelnen Segmente werden dann durch ein entsprechendes Fligeverfahren,
vorzugsweise Schweillen, zur Schutzhllle [5] zusammengesetzt.

Die Vorteile dieser Ausfiihrungsvariante liegen im geringeren Umformgrad der Einzelteile und der Mdglichkeit der
Verwendung von Blech als Ausgangsmaterial gegeniiber der Notwendigkeit, ein Rohr als Ausgangsteil fiir die Formung der
Schutzhiille [5] verwenden zu missen.
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