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DESCRIPCION

Calibrador de frenémetros.
Objeto de la invencion

La presente invencién, segin se expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a
un dispositivo para realizar la calibracién de los frené-
metros que se emplean en las inspecciones técnicas de
vehiculos. Este dispositivo se basa fundamentalmen-
te en la utilizacién de una célula de carga previamente
calibrada y un actuador hidraulico para comprobar las
medidas obtenidas por el frendmetro.

Antecedentes de la invencién

La fuerza de frenado de los vehiculos a motor se
mide en las inspecciones técnicas de vehiculos me-
diante los frenémetros. Estos equipos tienen dos ro-
dillos en los que se emplazan las ruedas del vehicu-
lo correspondientes al eje delantero o trasero. Con el
vehiculo en punto muerto, un motor eléctrico accio-
na los rodillos a través de una cadena y transmite el
movimiento a las ruedas del vehiculo. Una vez que el
conductor presiona el freno, las ruedas frenan los ro-
dillos, que a su vez frenan el rotor del motor. El estator
reacciona moviéndose y originando una deformacién
en la célula de carga unida a su brazo solidario. El va-
lor de la fuerza de frenada del vehiculo se obtiene a
partir de la variacién en la sefial eléctrica de la célula
de carga.

La calibracién de los frenémetros se ha venido
realizando tradicionalmente mediante la utilizacién
de una masa patrén colgada de un brazo de palanca,
que actia mediante un inversor de carga directamente
sobre el conjunto célula de carga y brazo solidario al
estator del frendmetro. En este sistema, los diferentes
valores nominales de fuerza que se aplican sobre el
conjunto célula de carga y brazo se obtienen variando
la distancia a la que se sitia la masa respecto al eje del
brazo de palanca o incrementando la masa en una po-
siciéon determinada. El problema existente es que las
masas utilizadas suelen ser bastante pesadas (30 kg)
y obligan al operario a realizar grandes esfuerzos al
moverlas a las diferentes posiciones.

Por esto, resulta interesante plantear un dispositi-
vo que permita realizar la calibracion de los frenéme-
tros con mayor sencillez que la habitual.
Descripcion de la invencion

El dispositivo presentado en este modelo de utili-
dad permite realizar la calibracién de un frenémetro
evitando la utilizacién directa de masas patrén y sus-
tituyéndolas por un conjunto de actuador hidraulico
con célula de carga en serie. Es importante diferen-
ciar las dos células de carga que aqui se mencionaran.
La denominada célula de carga patrén es la que viene
a sustituir, conjuntamente con el actuador hidraulico,
las masas patrén. La célula de carga calibrando es la
propia del frenémetro y cuya medida se desea com-
probar. Ademds, la primera de ellas estd disefiada para
funcionar ante esfuerzos de compresion y la segunda
ante esfuerzos de flexion.

Para el montaje del dispositivo, se utiliza un so-
porte que se sitia sobre la bancada del frenémetro.
En la parte central del soporte se ancla un actuador
hidraulico en serie con una célula de carga patrén,
que muestra la fuerza ejercida por el actuador en una
unidad de lectura. El actuador hidraulico y la célu-
la de carga patrén van unidos al conjunto célula de
carga calibrando y brazo solidario del estator del fre-
németro mediante un inversor de carga y un tirante de
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traccion. La distancia entre el inversor de carga y el
tirante de traccion debe ser regulable para poder rea-
lizar la medida con correccién. Ademads resulta im-
prescindible que la traccién se realice perpendicular-
mente.

Teniendo esto en cuenta, el procedimiento para
realizar la calibracién una vez ensamblado el dispo-
sitivo es el siguiente:

1) Se realiza el cero del frenémetro, es decir, se
busca una posicién en la que la unidad de lectura pro-
pia del frenémetro no indique ninguna fuerza.

2) Se tara el lector digital de la célula de carga pa-
trén.

3) Se comunican los valores nominales de fuerza a
los que se desea realizar la calibracion, utilizando pa-
ra ello el actuador hidraulico. Se comparan los valores
obtenidos por la unidad de lectura del frenémetro, de-
bidos a la traccidn sobre la célula de carga calibrando,
con los obtenidos en la unidad de lectura de la célula
de carga patrén.

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del invento,
se acompafia la presente memoria descriptiva de un
conjunto de figuras.

Breve descripcion de los dibujos

Figura 1. Esquema general del dispositivo utiliza-
do para la calibracién del frenémetro.

Figura 2. Detalle del inversor de carga, actuador
hidriulico, célula de carga patrén y tornillo de unién
con el tirante de traccion.

Figura 3. Detalle del tirante de traccién y su unién
al conjunto célula de carga calibrando y brazo solida-
rio al estator del motor del frendmetro (imagen girada
90° respecto a la figura 2).

Descripcion de una forma de realizacion preferida

A la vista de las figuras comentadas, puede ob-
servarse como el dispositivo de calibracién propues-
to consta de un disefio simple y facil de utilizar. El
calibrador de frendmetros consiste en un soporte de
aluminio (1) apoyado sobre la bancada (2) del frené-
metro. Las figuras también muestran los rodillos (3),
el motor (4) y la cadena de transmisién (5) del frend-
metro. Encima del soporte de aluminio (1) se sitia el
actuador hidraulico (6) en serie con la célula de carga
patrén (7). El actuador (6) se acciona mediante una
bomba hidrdulica (8) y la magnitud fuerza se realiza
obtiene mediante una unidad de lectura (9) conectado
a la célula de carga patrén (7).

La fuerza se transmite del actuador hidraulico (6)
al conjunto célula de carga calibrando y brazo solida-
rio al estator (10) a través de un inversor de carga de
acero (11) y un tirante de traccién también de acero
(12). La unién entre el conjunto célula de carga ca-
librando y brazo solidario al estator (10) y el tirante
de traccidn (12) se realiza mediante un tornillo (13).
La unién entre el inversor de carga (11) y el tirante
de traccion (12) se realiza mediante un tornillo con
tuerca (14). De esta forma, se puede regular la distan-
cia del dispositivo al conjunto célula de carga y brazo
(10) del frenémetro y tarar la unidad de lectura (9) de
la célula de carga patrén (7).

El tirante de traccidn (12) necesita estar curvado
para evitar el rodillo del frendmetro. Ademds, se de-
be ser muy cuidadoso para que la traccion se realice
perpendicularmente al conjunto célula de carga cali-
brando y brazo (10), por lo que se recomienda la uti-
lizacién de un nivel.
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Una vez ensamblado el calibrador al frendme-
tro, ya se puede realizar la calibracién de éste ulti-
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mo siguiendo los pasos mostrados en la descripcién
de la invencidn.
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REIVINDICACIONES

1. Calibrador de frenémetros, consta de un actua-
dor hidrdulico (6) montado sobre un soporte (1), en
serie con la célula de carga patrén (7) y un inversor de
carga (11).
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2. Calibrador de frenémetros, seguin reivindica-
cién anterior, caracterizado porque el tirante de trac-
cion (12) esta unido al inversor de carga (11) por un
tornillo con tuerca (14) y al conjunto célula de car-
ga calibrando y brazo solidario al estator (10) por un
tornillo convencional (13).
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FIGURA 1
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