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Sposob wytwarzania tworzyw piankowych o polepszonych
wlasciwosciach ognioochronnych

1

. Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
tworzyw piankowych o polepszonych wlasSciwo-
$ciach ognioochronnych na drodze kondensacji
wodnych roztworéw prekondensatéw aminoplasto-
wych z izocyjanianami organicznymi za pomocg
tak ‘zwanych kwasnych katalizator6w w ekono-
micznym i latwym, to znaczy jednoetapowym po-
" stepowaniu, przy czym zwykle praktykowane do-
twardzanie produktu koncowego staje sie zbedne.

Sposoby wytwarzania kondensatéw aminoplasto-
wo-izocyjanianowych w celu wspblnego zigczenia
dobrych witasciwoséci obu typoéw tworzyw sztucz-
nych, mianowicie aminoplastéw i tworzyw poliure-
tanowych, sg znane.

I tak np. wedlug opisu patentowego St. Zjedn.
Am. nr 3632531 poliuretanowe -tworzywa piankowe
z poliizocyjanianéw organicznych kondensuje sig
z tak zwanymi zywicami metylolowymi, to jest
prekondensatami aminoplastowymi wobec katali-
tycznego dzialania organicznych soli cyny i druge-
rzedowych lub trzeciorzedowych amin. Niedogod-
no$¢ polega na tym, ze zawarto$¢ wody ukladu
reakcyjnego w tym i innych dotychczas znanych
podobnych sposobach powinna byé¢ znacznie mniej-
"sza od 10%,, co oznacza, ze roztwory prekondensa-
t6w aminoplastowych, zawierajgce znaczne iloSci
wody po ich wytworzeniu w skali technicznej,
muszg byé najpierw odparowywane, nim zostang
wprowadzone do reakcji. Nadto w celu osiggnigcia
optymalnej ognioodpornosci i potrzebnej wytrzy-
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malosci mechanicznej jest niezbedne dotwardzanie.

Dla poliuretan6w natomiast kwasne zwigzki
uchodza za opdzniacze kondensacji (poréwnaj np.
Kunstoff-Handbuch, wydany przez Carl Hanser
Verlag, tom X, 1966, strona 151).

Nadto z opisu_patentowego Republiki Federalnej
Niemiec nr 1918181 jest znane wytwarzanie two-
rzyw piankowych z Zywic mocznikowo lub mela-
minowoformaldehydowych, a przede wszystkim
z Zywic fenolowoformaldehydowych, na drodze
reakeji z izocyjanjanami w dwoch etapach, przy
czym najpierw w obecnoSci kwasnych katalizato-
réw i w obecnos$ci porofora, takiego jak fluorowane
weglowodory, otzymuje sie zywice formaldehy-
dowa, po czym d@piero dodaje sie nastepnie izocy-
janian. Poniewaz w S§rodowisku kwasnym zywice
mocznikowo-, melaminowo- lub fenolowoformalde-
hydowe, jak wiadomo, szybko przekondensowuja,
to w przypadku takich sposobéw dla reakcji z izo-
cyjanianami sg do dyspozycji tylko bardzo nikte
ilosci grup -OH, totez réwnomierne rozproszenie
element6w zywicy formaldehydowej i poliuretanu
w kondensacie nie daje sie juz osiggnaé.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze na osnowie ami-
noplastw i poliizocyjanianéw jest mozliwe wy-

- twarzanie tworzyw piankowych, ktére oprocz COa

dostarczanego z reakcji poliizocyjanianu z wodg
nie wymagajg zadnych dalszych poroforéw, jesli
skladniki aminoplastowe stosuje sie w postaci wod-
nego roztworu, ilo§é poliizocyjanianu dobierze sie
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tak, aby zachodzila reakcja zar6wno z grupami
metylolowymi prekondensatu jak i z woda, i jesli
ponadtc do . poliizocyjanianu dodaje sig kwasny
katalizator osobno od prekondensatu aminoplasto-
~Wego. Odparowanie: wody ze skladnika aminoplas-
towego nie jest przy tym potrzebne. Szczegdlnie
zaskakujace jest to, Ze kwa$ne utwardzanie prze-
f)iega w pelni zadowalajgco nawet wowczas, gdy
mieszanina reakecyjna zawiera poliole, poniewaz,
iz kwa$ne utwardzacze w ukladzie poliizocyjanian-
-poliol opdézniajg tworzenie poliuretanu.

Spos6b wytwarzania tworzyw piankowych o po-
lepszonych wlaSciwosciach ognioochronnych, na
drodze kondensacji zywicznych aminoplastéw z co
najmniej dwufunkcyjnymi izocyjanianami orga-
nicznymi i ewentualnie poliolami, polega wedlug
wynalazku na tym, ze wodne roztwory prekonden-
satobw mocznika i/lub melaminy z formaldehydem
o zawarto$ci 0,5—20 czeSci wagowych prekonden-
satu na: 1 cze§¢ wagows kondensuje sie w tempe-
raturze 20—100°C w obecnosci katalizatoréw z poli-
izocyjanianem i ewentualnie z poliolem, przy czym
kwasny katalizator w iloSci 1 czeSci wagowej na
co najfhniej 20 czeSci wagowych prekondensatu
lecz osobno od prekondensatu dodaje sig do poli-
izocyjanianu lub do jego mieszanin z prekonden-
satem i/lub policlem. .

Pod okre§leniem prekondensatéw aminoplasto-
wych, stosowanych w sposobie wedlug wynalazku,
nalezy rozumieé kazde z rozpuszczalnych w wodzie
zwigzkéw N-metylolowych, znanych jako produkty
wyjSciowe zywic mocznikowo- i/lub melaminowo-
formaldehydowych i dostepnych na rynku handlo-
wym pod licznymi nazwami firmowymi. W przy-
padku prekondensatéw, stosowanych w sposobie
wedhug wynalazku, chodzi o takie, ktére albo roz-
puszczaja sig nieograniczenie w wodzie albo s3g
przynajmniej rozpuszczalne w iloSci wody, zdefi-
niowanej w sposobie wedtug wynalazku, to znaczy,
chodzi o stosunkowo mniskoczgsteczkowe konden-
saty, zawierajgce wolne grupy metylolowe (hydro-
ksymetylowe), np.-otrzymywane podczas konden-
sacji wobec odczynu o warto§ci pH odpowiadajacej
odczynowi od obojetnego do stabo zasadowego. )

Typowe przyklady przedstawjg np. Houben-Weyl
w publikacji pt.: Methoden de:?rganischen Chemie,
wydanej przez Georg Thienc-Verlag, tom 14, stro-
na 348 i nastepne (mocznik) oraz strona 365 i na-
stepne (melamina). Co sie tyczy iloSci grup me-
tylolowych, to skladniki aminoplastowe powinny
zawieraé co najmniej jedng grupe -CH:0H w czg-
steczce, a zwlaszczd przecigtnie dwie grupy -CH:0H
w czasteczce, Odno$nie stosunku molowego sub-
stancja aminoplastotwércza: formaldehyd nalezy
wymagaé, aby w przypadku stosowania mocznika
stosunek ten byl celowo wiekszy od 1, a w przy-
padku stosowania melaminy — wigkszy od 2.
W kazdym razie duzy nadmiar formaldehydu byiby

. niekorzystny, gdyz we wszystkich grupach -NH
moglyby atomy wodoru zosta¢é wymienione na
grupy -CH20H. Zresztg, np. w publikacji pt.: Kun-
stoff-Handbuch, wydanej przez Carl Hanser-Verlag,
tom X, strona 151 i nastepne, zwracano uwage na
liczne warianty wytwarzania tych prekondensatow,
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zwlaszcza na mozliwosSci zmian wzgledem nasta-
wienia warto$ci pH, W ramach opisanych sposobéw
wytwarzania mozna przeto nastawianie warto$ci
PH zmienia¢é w stosunkowo rozleglym zakresie.
Stosunek molowy w my$§l powyzszych wyjas$nien
takze nie ma znaczenia rozstrzygajjcego, co ozna-
cza, ze W sposobie wedlug wynalazku mozna sto-
sowaé wszystkie w handlu dostepne prekondensaty
ctrzymane z formaldehydu i z mocznika lub mela-
miny. Im lzejsze ma byé wytwarzane tworzywo
piankowe, tym nizszy stopienn kondensacji powinien
mie¢ stosowany prekondensat. Zawarto§¢ wody
w roztworze prekondensatu jest o tyle wazna, ze
ma ona po pierwsze wystarczy¢ w celu utworzenia
z odpowiednimi iloSciami izocyjanianu tak duzych
ilosci CO:2, by wystapit dostateczny chemiczny
skutek porotwoérczy, a po drugie zawartos¢ wody
nie moze by¢ za wysoka, by utworzona pianka nie
opadla. Na o0g6él! mozna stosowaé roztwory amino-
plastéw o zawartosci 0,5—20 czeSci wagowych pre-
kondensatu aminoplastowego na 1 cze$¢ wagowa
wody, to znaczy mozna bez zadnych zabiegéw do-
datkowych stosowaé roztwory prekondensatow,
dostepne w handlu.

W przeciwienstwie zatem do dotychczasowego
stanu techniki jest zupelnie zbedne przed zastoso-
waniem tych roztworéw ich odparowywanie w celu
zmniejszenia zawartoSci wody.

Do organicznych izocyjanianéw, poddawanych
reakeji z prekondensatami aminoplastowymi zali-
czajg sie ze wzgledu na ich znang wielkg reaktyw-
no$¢ zasadniczo wszystkie, z literatury znane izo-
cyjaniany, a szczegdlnie te, ktoére juz zostaly opi-
sane jako skladniki tworzyw piankowych. Zwigzki
tego rodzaju przedstawiono np. w opisie patento-
wym St, Zjedn. Am. nr 2906717, oraz jeszcze szcze-
gblowiej w opisie patentowym Republiki Fereralnej
Niemiec nr 2421986. Jak wykazaly badania wstepne,
nadawalyby sie zasadniczo te wszystkie zwigzki
do zastosowania w sposobie wedlug wynalazku. Ze
wzgledu na oplacalno$§é i dostepnos¢ w skali wiel-
koprzemystowej korzystnymi sg takie izocyjaniany,
jak dwuizocyjanian 2,4- i 2,6-toluilenu (o skrocie
TDI), a zwlaszcza ewentualnie surowy 4,4’-dwuizo-
cyjanian dwufenylometanu (o skrécie MDI) i poli-
izocyjanian polimetylenopolifenylenowy (o skrécie

" PAPI). Produkty te sg w rozmaitych informacjach

handlowych charakteryzowane zawarto$cia grup
-NCO, lepko$cig itd. Je§li istnieje mozliwo§¢ wy-
stepowania izomeru, jak w przypadku dwuizocy-
janianu toluilenu, to przewaznie jest podany sto-
sunek izomeréw.

Te wyszczegblnienia sg wystarczajagce dla fa-
chowca do stosowania tych zwigzk6éw w sposobie
wedlug wynalazku. Istotnym dla przeprowadzal-
no$ci sposobu wedlug wynalazku jest ponadto sto-
sunek wagowy prekondensatu aminoplastowego
do izocyjanianu, przy czym stosunek ten musi byé
dobrany tak, by pod wplywem dzialania kataliza-
tora przebiegala po pierwsze optymalna konden-
sacja miedzy reagentami, i aby po drugie zacho-
dzila optymalnie takze reakcja tworzenia poréw,
te jest reakcja izocyjanianu z woda obecng w roz-
tworze prekondensatu aminoplastowego z wywig-
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zywaniem ilo§ci CO:, wystarczajacych do zadawa-
lajacego tworzenia pianki.

Stwierdzono, ze w przypadku stosunku 0,20—15
czeSci wagowych, korzystanie 1—13 czeSci wage-
wych, prekondensatu aminoplastowego na 1 czeéé
wagows izocyjanianu najlatwiej osigga sie cel wy-
nalazku.

Do kwasnych katalizator6w zaliczaja sie zwlasz-
cza kwasy mineralne, takie jak kwas solny, siar-
kowy i fosforowy, $redniomocne i mocne kwasy
organiczne, takie jak kwas p-toluenosulfonowy,
mréwkowy, szczawiowy oraz sole wielozasadowych
kwaséw nieorganicznych i organiczanych, takic jak
fosforan jedrnoamonowy lub jednosodowa s61 kwasu
cytrynowego, nadto tak zwane utwardzacze uta-
jone, jak chlorek amonowy, a réwaiez kwasy
Lewis’a, takie jak trdjfluorek boru.

Ponadto stosuje sie oczywiScie wszystkie te
zwigzki, ktére po dodaniu do zawierajgcej wode
micszaniny reakcyjnej tworzg kwasy, np. zwigzki
fosforo-chlorowcowe (PCls, POCl:; itd.), chlorek
tionylu, chlorki kwasowe organicznych kwasoéw
karboksylowych, takie jak chlorek benzoilu, kwasy
sulfonowe, oraz bezwodniki kwaséw nieorganicz-
nych lub organicznych i oczywiscie mieszaniny

¢+ oméwionych zwigzkéw. Szczegbélnie odpowiednie

przede wszystkim ze wzgledu na latwo$é manipu-
lowania nimi lub ich reaktywno$é sg kwas fosfo-
sowy, chlorek amonowy i trojchlorek fosforu. Sto-
suje sie je w iloSci 0,01—2 czeSci wagowych, ko-
rzystnie 0,06—1 czeSci wagowych, na 1 czeSci izo-
cyjanianu.

W celu wytworzenia tworzywa piankowego spo-
sobem wedlug wynalazku wystarczg trzy skladniki:
izocyjanian, wodny roztwér prekondensatu amino-
plastowego i kwas$ny katalizator. W wielu przy-
radkach dodatek poliolo, znanych w chemii poli-
urctanéw, takich jak poliestro- lub polieteropoliole,
jako dalszego reagenta w celu polepszenia me-
chanicznych wlaSciwo$ci produktu kofcowego oka-
zal sie bardzo cenny i skuteczny, aczkolwiek, jak
wyzej wspomniano, nalezaloby oczekiwaé, ze sto-
sowanie w spcsobie wediug wynalazku kwas$nych
utwardzaczy powinnoby hamowaé kondensacje
miedzy skladnikami izocyjanianowymi i poliolo-
wymi. Stosunek wagowy poliol: izocyjanian moze
przy tym wynosié do 20 czeSci wagowycin poliolu
na 1 cze$¢ wagowsg izocyjanianu, korzystnie 1—15
czeSci wagowych poliolu i na 1 cze§é wagowsa izo-
cyjanianu. Dodatkami, jakie zwykle praktykuje sie
podczas wytwarzania tworzyw piankowych, sg sta-
bilizatory pianki, regulatory komoérek, zagestniki,
zmiekczacze, pigmenty, napelniacze itd. i ewentu-
alnie porofory fizyczne. R6wniez mozna wsp6lsto-
sowaé mieszajgce si¢ z woda rozpuszczalniki orga-
niczne, takie jak aceton, dwumetyloformamid lub
podobne.

Wytwarzanie tworzyw piankowych sposobem
wedlug wynalazku nastepuje przez zwykle zmie-
szanie skladnikéw, Kkorzystnie w temperaturze
20—70°C, przy czym dodanie kwas$nego utwardza-
cza, jak wyzej wyjasniono, musi nastgpi¢ oddzielnie
cd prekondensatu aminoplastowego. Abstrahujac
od tego przymusowego warunku jest roéwniez
wazne, czy najpierw miesza si¢ roztwér amino-
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plastu z poliizocyjanianem i nastepnie dodaje sie
kwasny utwardzacz, czy tez kwasny utwardzacz
razem z poliizocyjanianem dodaje sie do prekon-
densatu amin®plastowego, przy czym zaleznie od
oczekiwanej jako$ci i rodzaju danych aparaturo-
wych wytwarzania tworzywa piankowego s3 moz-
liwie rozmaite warianty.

W przypadku wkondensowywania poliolu w uklad
reakcyjny, zdefiniowany w sposobie wediug wyna-
lazku, mozna dzialajgc kwasnym utwardzaczem
wstepnie zmieszaé skladniki izocyjanianowe z po-
liolem i dopiero woéwczas dodaé roztwér prekon-
densatu aminoplastowego. R6wniez mozliwe jest
zmieszanie poliolu z prekondensatem aminoplasto-
wym i dedanie tej mieszaniny do poliizocyjanianu,
zawierajgcego juz kwasny utwardzacz. W zakresie
sposobu wedlug wynalazku mie$ci sie rowniez
stosowanie jako substratu prepolimeréw izocyja-
niano- poliolowych, takich jak opisane np. w pod-
reczniku pt.: Kunstoff-handbuch, tom VII — Poly-
urethane, 1966, strona 113. Wytwarzanie tworzyw
piankowych sposobem wedlug wynalazkn nastepuje
za pomocg maszyn praktykowanych w przemys$le
tworzyw piankowych, np, za pomocg maszyn do
wytwarzania dwuskladnikowych, uretanowych two-
rzyw piankowych itd. w skali wielkoprzemystowej.

Podane nizej przyklady obja$niajg blizej sposéb
wedlug wynalazku.

Przyktad I. Roztwdr (o stosunku molowym
melamina : formaldehyd = 1 : 2), zawierajgcy 1,6
czeSci wagowych prekondensatu melaminowofor-
maldehydowego na 1 cze§¢ wody, miesza sie z
dwuizocyjanotodwufenylometanem (o zawartosci
30% grup izocyjanianowych) a nastepnie mieszajgc
rozprowadza sie katalizator (chlorek amonowy). Te
mieszanine ogrzewa sie w temperaturze 78°C
i stosujgc mieszadlo mechaniczne doprowadza do
spienienia.

Na 1 cze$é wagows izocyjanianu stosuje sie przy
tym 6 czeSci wagowych prekondensatu amino-
plastowego, w przeliczeniu na produkt bezwodny,
i 0,03 czeSci wagowych katalizatora.

Przebieg reakcji spienienia:

czas zadzialania: 2,5 minuty
czas ro$niecia: 10 minut

czas zaniku Kkleisto$ci: okolo 12 minut
ciezar nasypowy: 110 kg/ma3,

Przyktad II. Roztwér (o stosunku molowym
melamina : formaldehyd = 1 : 2), zawierajacy. 1,6
czeSci wagowych prekondensatu melaminowofor-
maldehydowego na 1 cze§é wody, miesza sie z poli-
eteropoliolem (o liczbie hydroksylowej 420) i dwu-
izocyjanatodwufenylometanem (o zawarto$ci 309
grup CNO) a nastepnie mieszajac rozprowadza sie
katalizator (kwas fosforowy), oraz ogrzewa sie
mieszaning w temperaturze 40°C. Spienianie za-
chodzi rdwniez wobec stosowania mieszadla mecha-
nicznego. Na 1 cze§¢ wagowsg izocyjanianu stosuje
sie 13 czeSci wagowych prekondensatu aminoplas-
towego, 'w przeliczeniu mna produkt bezwodny,
1,5 czeSci wagowych poliolu i 0,5 czeSci wagowych
katalizatora.

Przebieg reakcji spieniania:
czas zadzialania: 3 minuty
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czas ro$niecia: 15 minut
cigzar nasypowy 120 kg/m3.

W analogiczny sposob, lecz zmieniaja: stosunki
ilo§ciowe poszczegélnych skiladnfeow, zwlaszcza
stosunek prekondensat aminoplastowy: izocyja-
nian wewnatrz zastrzezonego zakresu, otrzymuje
sie przy czasie zadzialania réwnym 1—2 minut
i przy czasie ro$nigcia réwnym 5—10 minut pro-
dukty koricowe o cigzarze nasypowym do ponizej
okolo 25 kg/m?2,

Przyktad III. Dwuzocyjanian toluilenu (o za-
warto$ci 45%, grup -CNO) i polieteropoliol (o licz-
bie hydroksylowej 420) miesza sie mechanicznie
w ciggu 30 sekund w temperaturze 10°C, po czym
dodaje sie¢ prekondensat melaminowoformaldehy-
dowy wedtug przykiladu I i II a nastepnie katali-
zator (kwas fosforowy) i spienia calo$é. Na 1 czesé¢
wagowg izocyjanianu stosuje sie 5,6 czeSci wago-
wych prekondensatu aminoplastowego, w przeli-
czeniu na produkt bezwodny, i 1,5 czeéci wagowych
poliolu oraz 0,15 czesci wagowych katalizatora.
Przebieg reakcji spieniania:
czas zadzialania: 0,5 minuty
czas ro$niecia: 5 minut
ciezar zasypowy: 42 kg/ma3.

Przyktad IV. Wodny roztwér produktu kon-
densacji mocznik — formaldehyd, zawierajacy
3 cze$ci wagowe produktu kondensacji na 1 czes¢
wagowg wody, i wodny roztwér produktu konden-
sacji melamina — formaldehyd (o nazwie handlo-
wej Madurit R — produkt firmy Carsella), zawie-
rajgcy 1,5 cze$ci wagowych produktu kondensacji
na 1 cze$¢é wagowa wody, miesza sie z polietero-
poliolem (o liczbie hydroksylowej 420) oraz z nie-
wielkimi ilo§ciami emulgatora i §ladowymi ilo$cia-
mi wody. Do oméwionej wyzej mieszaniny dodaje
si¢ nastepnie mieszaning dwuizocyjanu dwufe-
nylometanu (o zawarto$ci 30%, grup -CNO) z 0,05
czeSciami wagowymi PCls, w przeliczeniu na
1 cze$é wagowg izocyjanianu, i intensywanie mie-
sza sie w naczyniu laboratoryjnym. Na 1 cze$é wa-
gowg izocyjanianu stosuje sie 1,21 czgSci wagowych
prekondensatu mocznikowoformaldehydowego i 0,32
czeSci wagowe prekondensatu ‘melaminoformalde-
hydowego w przeliczeniu na bezwodny produkt,
0,5 czesci poliolu, nadto 0,05 czeSci wagowych kata-
lizatora, 0,2 czeSci wagowe dodatkowej wody i 0,01
czeSci wagowych emulgatora.

Przebieg reakcji spieniania:
czas zadzialania: 3 minuty
czas ro$niecia: 7 minut

cigzar nasypowy: 22 kg/ms3.
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Czasy zaniku kleistoSci w przykladach 1II, III.

i IV byly, podobnie jak w przykladzie I, tego sa-
mego rzedu wielkoSci co czasy ro$niecia.

Wszystkie produkty piankowe okazaty sie samo-
gasngce. Rezultaty uzyskane laboratoryjnie mozna
po odpowiednich proébach wstepnych latwo prze-
nie§¢ na spieniarki o znanych konstrukcjach.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania tworzyw piankowych
o polepszonych wilasciwosciach ognioochronnych,
na drodze kondensacji Zywicznych aminoplastow
z co najmniej dwufunkcyjnymi izocyjanianami
organicznymi i ewentualnie z poliolami, znamienny
tym, ze wodne roztwory prekondensatéw mocznika
i/lub melaminy z formaldehydem o zawartosci
0,5—20 czeSci wagowych prekondensatu na 1 cze$é
wagowa wody kondensuje sig w temperaturze
20—100°C w obecno$ci kwasnych katalizatoréw
z poliizocyjanianem i ewentualnie z poliolem, przy
czym kwasny katalizator w iloSci 1 cze$ci wagowej
ha co najmniej 20 czeSci wagowych prekondensatu,
lecz osobno od prekondensatu dodaje sie do poli-
izocyjanianu lub jego mieszanin z ‘prekondensatem
i/lub poliolem.,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako izocyjanian stosuje sie dwuizocyjanian tolu-
ilenu. :

3. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
Jakgo izocyjanian stosuje sie dwuizocyjanian dwu-
fenylometanu. '

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
utrzymuje sie stosunek prekondensat : poliizocy-
janian réwny od 0,20 do 15, korzystnie od 1 do 13.

5. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
jako kwasny katalizator stosuje sie kwas fosfo-
rowy.

6. Sposéb wedlug zastrz, 1, znamienny tym, Zec
Jako kwasny katalizator stosuje sie tréjchlorek
fosforu. :

7. Spos6b wedlug zastrz, 1, znamienny tym, Zze
jako kwasny katalizator stosuje sie chlorek amo-
nowy.

8. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
na 1 cze§¢ wagowsg izocyjanianu stosuje sie
0,01—2 czesci wagowych, korzystnie 0,05—1 czesci
wagowych katalizatora.

9. Spos6b wedlug zastrz, 1, znamienny tym, Ze
do mieszaniny reakcyjnej dodaje sig poliole w sto-
sunku wagowym poliol : izocyjanian réwnym od
0 do 20, korzystnie od 1 do 15.
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