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DESCRIPCION

Mandril de bobinadora expansible y contréctil.

La invencion se refiere a un mandril de bobinado-
ra expansible y contréctil, especialmente para arrollar
una banda de metal, que presenta: un drbol de man-
dril de bobinadora alojado de manera giratoria, que
en su circunferencia exterior tiene al menos una su-
perficie cuneiforme, un nimero de segmentos que ac-
tdan conjuntamente, que en su circunferencia exterior
presentan una superficie de enrollamiento, especial-
mente para la banda de metal, y que en su zona de ex-
tremo opuesta a la superficie de enrollamiento tienen
al menos una superficie cuneiforme complementaria
que actia conjuntamente con la superficie cuneifor-
me del arbol de mandril de bobinadora, medios para
desplazar los segmentos con respecto al drbol de man-
dril de bobinadora en su direccién axial y un sistema
de conductos, con el que un lubricante, especialmente
grasa lubricante, se conduce a lugares en el mandril
de bobinadora, que requieren una lubricacién (véase
por ejemplo el documento WO-A-2004/037456).

Los mandriles de bobinadora del tipo mencionado
se requieren por ejemplo en la produccién de bandas
de acero. Sobre los mismos se arrollan o desenrollan
las bandas, para por ejemplo realizar otras etapas de
fabricacion en la banda. Para poder arrollar o desenro-
Ilar Ia banda sobre el mandril sin que resbale, el man-
dril de bobinadora es expansible y contractil. Es decir,
puede variarse el didmetro de la superficie de enrolla-
miento del mandril prevista para arrollar la banda. Por
tanto, el mandril de bobinadora se extiende por ejem-
plo durante la operacién de arrollamiento de manera
hidréulica, de manera que se crea una unidn en arras-
tre de fuerza entre el mandril y la banda de metal.

A este respecto, para un funcionamiento del man-
dril de bobinadora estable y reproducible es necesario
abastecerle suficientemente con lubricante, especial-
mente grasa lubricante. S6lo entonces sus propieda-
des funcionales son constantes a lo largo del tiempo.
Ademds sélo de este modo se evita un desgaste.

Para lubricar el mandril de bobinadora se conocen
diferentes soluciones:

Por un lado, la lubricacién puede realizarse ma-
nualmente a través de racores de lubricacién, lo que
se realiza en intervalos de tiempo predeterminados.
La cantidad de grasa introducida debe ser suficiente
hasta la siguiente relubricacién. Una lubricacion ex-
cesiva con una salida de grasa inaceptable puede ser
la consecuencia, lo que resulta ser problemaético espe-
cialmente porque con frecuencia se produce una pér-
dida de grasa por la accién de la fuerza centrifuga en
el mandril de bobinadora.

Otra posibilidad de lubricacién de un mandril de
bobinadora con un extremo de arbol libre, general-
mente en el lado del accionamiento, es la de con un
distribuidor giratorio rotativo desde una bomba de
grasa estacionaria. La grasa se conduce con ello ha-
cia el mandril de bobinadora. A este respecto puede
preverse un abastecimiento permanente con grasa en
el marco de una lubricacién central, lo que puede pre-
verse especialmente en el caso de una bobinadora en
caliente.

En el caso de mandriles de bobinadora de acero
fino, con frecuencia en el extremo del arbol en el la-
do de manejo se crea a través del cojinete del mandril
en caso de parada automdticamente por medio de un
acoplamiento de medios desmontable la unién de en-
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grase y con ello se realiza la lubricacién. Durante el
funcionamiento del mandril de bobinadora la unién
de engrase estd entonces desacoplada.

También se conocen distribuidores de material de
lubricacion que actian de manera permanente, que sin
embargo con frecuencia, no aplican la presion de en-
grase necesaria para garantizar un buen abastecimien-
to en todos los puntos de lubricacién.

Por el documento EP 0 722 791 B1 se conoce un
dispositivo de lubricacién para un mandril de bobina-
dora extensible, en el que todos los puntos de lubri-
cacién en el arbol del mandril pueden lubricarse de
manera central. A este respecto, en este caso, en una
perforacion central del arbol del mandril estan inser-
tados cartuchos, que estdn conectados con los puntos
de lubricacién que han de abastecerse. Ademads, esta
prevista la conexién a una distribucién central de gra-
sa, que abastece a perforaciones en el cartucho con
grasa.

Igualmente, por el documento DE-OS 20 32 542
estd previsto un abastecimiento de los puntos de lubri-
cacién de un mandril de bobinadora por medio de un
sistema de conductos de grasa integrado en el man-
dril, estando conectado el mismo al conducto de ali-
mentacién de una fuente de medios de presion. El
lubricante se alimenta a este respecto a través de un
conducto de este tipo y un elemento de distribucién al
mandril de bobinadora.

Soluciones similares se conocen por el documento
US 2.578.953 y por el documento US 4.213.577.

En las soluciones previamente conocidas es des-
ventajoso que con frecuencia se alimente al mandril
de bobinadora una cantidad demasiado grande o de-
masiado pequefia de lubricante y concretamente a sus
puntos que han de lubricarse. A este respecto, tanto
una lubricacién deficiente como una lubricacién ex-
cesiva estdn relacionadas con grandes desventajas. En
el caso de una lubricacién deficiente puede producirse
una corrosion de superficies que deslizan unas sobre
otras en el mandril de bobinadora. En el caso de una
lubricacion excesiva no sélo se producen costes supe-
riores como necesidad, sino que también puede pro-
ducirse una contaminacién ambiental, que debe elimi-
narse dando lugar a elevados costes.

El problema mencionado se agudiza adicional-
mente porque a consecuencia de las fuerzas centrifu-
gas en el mandril de bobinadora puede producirse una
proyeccion del lubricante hacia el exterior del punto
en el que se requiere.

En otras soluciones, el manejo es muy desventa-
joso, concretamente cuando al mandril de bobinadora
deben conectarse sistemas de medios en determinados
intervalos de tiempo para alimentar grasa lubricante.

La invencién se basa por tanto en perfeccionar un
mandril de bobinadora del tipo mencionado al princi-
pio de tal manera que se eviten las desventajas men-
cionadas. De este modo ha de conseguirse una lubri-
cacion mejorada del mandril, que destaca por ventajas
econdmicas y ecoldgicas.

La solucioén de este objetivo mediante la invencién
se caracteriza porque el sistema de conductos esta co-
nectado con una bomba de lubricante, presentando la
bomba de lubricante un elemento de accionamiento
para realizar la operacién de bombeo, estando conec-
tada la bomba de lubricante con el medio para despla-
zar los segmentos o con el arbol de mandril de bobi-
nadora y estando conectado el elemento de acciona-
miento con el otro de los dos elementos de tal manera
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que al accionar los medios para desplazar los segmen-
tos se realiza la operacién de bombeo.

La idea de la invencidn se basa por tanto en que
la bomba de lubricante sélo se activa durante el movi-
miento de desplazamiento axial para extender o con-
traer el mandril de bobinadora y sélo entonces se pro-
duce una lubricacién de los lugares que requieren la
lubricacion. En este caso, el accionamiento de la bom-
ba de lubricante se deriva del movimiento de des-
plazamiento en el mandril de bobinadora, de manera
que son innecesarios un movimiento, abastecimiento
o control externo para la lubricacién.

Un primer perfeccionamiento prevé que la bomba
de lubricante esté conectada con un dep6sito de lubri-
cante. En caso necesario, éste puede rellenarse o sus-
tituirse en espacios de tiempo relativamente grandes.
La bomba de lubricante puede disponerse ademads en
el interior del depésito de lubricante. Ademas es ven-
tajoso, cuando el depdsito de lubricante estd dispuesto
en la zona de extremo axial del mandril de bobinado-
ra.

También, para abastecer con lubricante puntos
de lubricacién dispuestos a cualquier distancia de la
bomba de lubricante en el mandril de manera fiable,
la bomba de lubricacién es adecuada preferiblemente
para aplicar una presién de lubricacién de al menos
150 bar.

El elemento de accionamiento puede estar confi-
gurado como pasador orientado en la direccion axial
del mandril de bobinadora.

Los medios para desplazar los segmentos con res-
pecto al arbol de mandril de bobinadora pueden pre-
sentar una barra de traccién dispuesta en una perfo-
racion central del arbol de mandril de bobinadora asi
como una placa de presién conectada con la barra de
traccion. En este caso estd previsto de manera venta-
josa, que el elemento de accionamiento en forma de
pasador atraviese al menos la zona de extremo axial
de la placa de presion y se sitie adyacente a un extre-
mo axial del arbol de mandril de bobinadora. En este
caso la bomba de lubricante, dispuesta en el depdsi-
to de lubricante, estd fijada entonces de manera fija
en la placa de presion; el elemento de accionamiento
de la bomba de lubricante atraviesa una perforacién
orientada axialmente en la placa de presion y se si-
tia adyacente al extremo axial del 4drbol de mandril
de bobinadora. Durante el desplazamiento axial entre
arbol de mandril de bobinadora y placa de presion, y
sOlo entonces, se acciona la bomba de lubricante.

Otro perfeccionamiento prevé que en el sistema de
conductos entre la bomba de lubricante y el lugar que
ha de lubricarse esté dispuesto al menos un distribui-
dor de material de lubricacidn, que divide el lubrican-
te en diferentes trayectos de conduccion hacia dife-
rentes lugares que han de lubricarse. Preferiblemente,
un primer distribuidor de material de lubricacién di-
vide el lubricante desde la bomba de lubricante hacia
cada segmento, estando dispuesto en cada segmento
en cada caso un segundo distribuidor de material de
lubricacién que conduce el lubricante a cada uno de
los puntos de contacto de superficies cuneiformes y
superficies cuneiformes complementarias.

Con especial ventaja estd previsto que la bomba de
lubricante estd dispuesta junto con el elemento de ac-
cionamiento asi como el depdsito de lubricante como
unidad que puede reequiparse en el mandril de bobi-
nadora. De este modo se hace posible reequipar siste-
mas de mandril de bobinadora existentes para obtener
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la solucién propuesta segun la invencion.

La propuesta segin la invencién se caracteriza
porque es posible de una manera muy sencilla y con
ello barata, abastecer con lubricante una pluralidad de
puntos de lubricacién, por ejemplo mds de 20, con
longitudes de conducto de grasa relativamente gran-
des de manera fiable, sin para ello tener que realizar
un gran despliegue de aparatos. La presion de engrase
necesaria puede formarse sin problemas, para superar
también distancias de conducto relativamente amplias
de manera fiable.

En la propuesta segtin la invencién, un transporte
de lubricante sélo se produce cuando éste realmente
se requiere. En caso de que el mandril de bobinadora
ni se expanda ni se contraiga, entonces no se produ-
ce ninguna lubricacién puesto que esto tampoco es
necesario en estos estados de funcionamiento. Sélo
cuando se produce una expansién o una contraccién
se activa el sistema de lubricacién. De este modo se
produce una lubricacién permanente en caso necesa-
rio, es decir en cada carrera de trabajo del mandril. De
este modo, a lo largo de un periodo de tiempo largo
es posible una lubricacién de cantidades minimas. Por
tanto, el mandril de bobinadora se abastece de mane-
ra auténoma con grasa segun la frecuencia de movi-
miento del mandril. Las superficies de deslizamiento
de las partes movidas del mandril tienen de este modo
siempre un abastecimiento suficiente con lubricante,
con lo que se garantiza un valor de friccién practi-
camente constante, lo que es especialmente ventajoso
en el funcionamiento. Es decir, la resistencia al movi-
miento durante la extension o contraccion del mandril
practicamente no cambia durante el tiempo de funcio-
namiento.

El depésito de grasa previsto abastece los puntos
de lubricacién de manera autosuficiente, de manera
que no se requiere un acoplamiento del mandril de
bobinadora a sistemas de abastecimiento de medios
externos. De este modo se reduce considerablemente
el esfuerzo de manejo. Ademds se suprime un aco-
plamiento a un abastecimiento de energia (corriente)
por el contrario necesario. En espacios de tiempo su-
periores puede rellenarse o sustituirse el depdsito de
grasa.

Debido a que la lubricacién sélo se produce cuan-
do se mueve el mandril tampoco se requiere una su-
pervision, por ejemplo mediante un aparato de super-
vision.

En conjunto se reducen los costes para el funcio-
namiento del mandril de bobinadora, y los dispositi-
vos de supervision, tales como supervision de la pre-
sién o posiciones de interruptor final al acoplar siste-
mas de abastecimiento se hacen redundantes. La auto-
matizacién de la lubricacién se hace posible de mane-
ra sencilla.

En el dibujo se representa un ejemplo de realiza-
cién de la invencion. Muestran:

la figura 1, un mandril de bobinadora extensible
en la vista lateral en una representacion en corte,

la figura 2, la zona de extremo axial derecha del
mandril de bobinadora segtin la figura 1 en una repre-
sentacién ampliada y

la figura 3, la vista frontal (vista en direcciéon A
axial) del mandril de bobinadora.

En las figuras estd representado un mandril 1 de
bobinadora, que es expansible o contrictil en lo que
respecta a su superficie de enrollamiento. El mandril
1 de bobinadora tiene un arbol 2 de mandril de bobi-
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nadora que en la direccién A axial estd dotado con un
nimero de superficies 3 cuneiformes. En el ejemplo
de realizacion, el arbol 2 de mandril de bobinadora
estd rodeado por cuatro segmentos 4 (véase especial-
mente la figura 3), que en cada caso forman aproxi-
madamente un cuarto de una corona circular. En el
lado exterior radial los segmentos 4 tienen en cada
caso una superficie 5 de enrollamiento, que sirve pa-
ra arrollar una banda de metal. La zona 6 de extremo
opuesta a esta superficie 5 de enrollamiento de uno de
cada segmento 4 presenta una superficie 7 cuneifor-
me complementaria, que desde el punto de vista del
dngulo de la cufia corresponde a la superficie 3 cunei-
forme.

Tal como puede deducirse inmediatamente por las
figuras 1 y 2 esto significa que en caso de un desplaza-
miento relativo de los segmentos 4 hacia el arbol 2 de
mandril de bobinadora en la direccién A axial se pro-
duce una expansion, es decir un desplazamiento hacia
el exterior de los segmentos 4 o una contraccion de
los segmentos 4.

Este desplazamiento axial de los segmentos 4 con
respecto al arbol 2 de mandril de bobinadora se efec-
tda por medios 8, que entre otras cosas presentan una
barra 15 de traccidn, que estd dispuesta en una per-
foracién 14 central del arbol 2 de mandril de bobi-
nadora. La barra 15 de traccién estd atornillada en
su extremo axial con una placa 16 de presién. Du-
rante el movimiento de la barra 15 de traccién en
la direccién A axial en la perforacién 14 central se
arragtra la placa 16 de presién correspondientemen-
te. Esta tiene una seccién 19 de accionamiento que
se extiende radialmente hacia el exterior, que se enca-
ja en una entalladura 20 en los segmentos 4. De este
modo los segmentos 4 se arrastran en la direccion A
axial por el valor de desplazamiento de la barra 15 de
traccion.

Las superficies 3 y 7 cuneiformes representan en
sus superficies de contacto lugares 10 que para un
buen funcionamiento del mandril 1 de bobinadora du-
rante la expansién o contraccién deben abastecerse
con grasa lubricante. Por ello, a estos lugares 10 de lu-
bricacion durante la expansién y contraccion del man-
dril 1 de bobinadora se conduce grasa lubricante a tra-
vés de un sistema 9 de conductos.

Para ello sirve una bomba 11 de lubricante, que
estd dispuesta en un depdsito 13 de lubricante, que
estd atornillado en la zona de extremo axial del man-
dril 1 de bobinadora. La bomba 11 y el depdsito 13
estan dispuestos en este caso de tal manera, que estin
unidos de manera fija con la placa 16 de presion.

La placa 16 de presion presenta una perforacién
21 en la que estd dispuesto un elemento 12 de ac-
cionamiento para la bomba 11 de lubricante. El eje
de perforacion indica en este caso en la direccion A
axial. Ademas, el elemento 12 de accionamiento con-
figurado en forma de pasador estd situado con su ex-
tremo axial adyacente al extremo axial del 4rbol 2 de
mandril de bobinadora.

En el desplazamiento axial relativo entre el arbol
2 de mandril de bobinadora y los segmentos 4 junto
con la placa 16 de presion y la bomba 11 de lubri-
cante con depdsito 13 de lubricante esto significa que
se desplaza el elemento 12 de accionamiento situa-
do adyacente al arbol 2 de mandril de bobinadora y
de este modo se acciona la bomba 11, de manera que
ésta transporta grasa del depésito 13 hacia el sistema
9 de conductos. Este transporte se produce exclusi-
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vamente durante el movimiento relativo de las partes
2y 4,16, 11, de manera que también sélo entonces
se abastecen los lugares 10 con grasa lubricante. De
este modo a los lugares 10 se alimenta exactamente
la cantidad correcta de grasa. No se produce ni una
lubricacion deficiente ni una lubricacion excesiva. La
capacidad de transporte de la bomba 11 de lubricante
puede seleccionarse correspondientemente.

En primer lugar se aspira la grasa lubricante que
se encuentra en el depésito 13 de lubricante duran-
te la operacién de bombeo a través de un tubo 22 de
admisién desde la bomba 11 y se transporta a través
del conducto 23 al conducto 24 y a través de éste a
un primer distribuidor 17 de material de lubricacién.
Este primer distribuidor 17 de material de lubricacién
divide el volumen de grasa en cuatro caminos y en
conjunto los conduce a cuatro segundos distribuido-
res 18 de material de lubricacién; cada segundo dis-
tribuidor 18 de material de lubricacién estd asociado
a un segmento 4. Desde cada segundo distribuidor 18
de material de lubricacidn, la grasa lubricante llega a
una perforacion 25 de distribucién, presentando cada
segmento 4 una de éstas. Tal como puede observarse
mejor por la figura 1, desde la perforacion 25 de dis-
tribucion perforaciones 26 de alimentacion se dividen
hacia cada uno de los lugares 10 que han de lubricar-
se.

De manera correspondiente también podria con-
ducirse grasa lubricante a través de un conducto 27
en el drbol 2 de mandril de bobinadora y las perfora-
ciones 28 de alimentacion a los lugares 10.

Debido a la configuracién del sistema de lubrica-
cion, el mandril 1 de bobinadora se lubrica de mane-
ra auténoma y en funcién de la frecuencia de movi-
miento del mandril con respecto a la expansion o la
contraccién. No se requieren conexiones externas por
medio de un distribuidor giratorio o un acoplamiento
de medios externo dado el caso con una supervision
eléctrica de la posiciéon mediante interruptores fina-
les. La alta presion de engrase necesaria en el caso de
grandes longitudes de conducto y muchos puntos de
lubricacién puede formarse con cualquier magnitud,
lo que puede determinarse por el disefio o seleccién
de la bomba 11.

El abastecimiento con una cantidad minima de
material de lubricacién por cada punto de lubricacién
puede producirse de manera autosuficiente sin dispo-
sitivos de abastecimiento externos. El tipo de grasa
se selecciona por el experto seguin las necesidades del
mandril de bobinadora respectivo.

También es ventajoso que el depdsito 13 de lu-
bricante junto con la bomba 11 pueda reequiparse en
sistemas existentes. Esto ofrece una posibilidad eco-
némica de una lubricacién de cantidades minimas de
las partes méviles. Con una pelicula constante de gra-
sa en los lugares 10, el valor de friccién y de es-
te modo, la resistencia interna del mandril 1 de bo-
binadora se mantienen constantes. De este modo se
impide una modificacién por lubricacién deficiente
y con ello el riesgo de una retencién automética del
mandril. Precisamente mandriles de bobinadora, cu-
yos segmentos soportan de manera ajustable median-
te superficies cuneiformes la carga de peso de rollo y
compresion de banda, requieren un valor de friccidén
practicamente constante, que s6lo puede garantizar-
se por una lubricacién permanente durante el movi-
miento.
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Lista de nimeros de referencia
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mandril de bobinadora

arbol de mandril de bobinadora
superficie cuneiforme

segmento

superficie de enrollamiento

zona de extremo

superficie cuneiforme complementaria
medio para desplazar los segmentos
sistema de conductos para lubricante
lugar de lubricacién

bomba de lubricante

elemento de accionamiento

depésito de lubricante

perforacién central

barra de traccién
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16
17

18

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
A

placa de presién

pyi/mer distribuidor de material de lubrica-
cién

sgtgundo distribuidor de material de lubrica-
cién

seccién de accionamiento

entalladura

perforacién

tubo de admisién

conducto

conducto

perforacion de distribucion

perforacién de alimentacién

conducto

perforacion de alimentacion

direccién axial.
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REIVINDICACIONES

1. Mandril (1) de bobinadora expansible y con-
tractil, especialmente para arrollar una banda de me-
tal, que presenta: un drbol (2) de mandril de bobinado-
ra alojado de manera giratoria, que en su circunferen-
cia exterior tiene al menos una superficie (3) cunei-
forme, un nimero de segmentos (4) que actiian con-
juntamente, que en su circunferencia exterior presen-
tan una superficie (5) de enrollamiento, especialmente
para la banda de metal, y que en su zona (6) de extre-
mo opuesta a la superficie (5) de enrollamiento tienen
al menos una superficie (7) cuneiforme complementa-
ria que actia conjuntamente con la superficie (3) cu-
neiforme del arbol de mandril de bobinadora, medios
(8) para desplazar los segmentos (4) con respecto al
arbol (2) de mandril de bobinadora en su direccién
(A) axial y un sistema (9) de conductos, con el que
un lubricante, especialmente grasa lubricante, se con-
duce a lugares (10) en el mandril (1) de bobinadora,
que requieren una lubricacién, caracterizado porque
el sistema (9) de conductos esta conectado con una
bomba (11) de lubricante, presentando la bomba (11)
de lubricante un elemento (12) de accionamiento para
realizar la operacién de bombeo, estando conectada la
bomba (11) de lubricante con el medio (8) para des-
plazar los segmentos (4) o con el arbol (2) de mandril
de bobinadora y estando conectado el elemento (12)
de accionamiento con el otro de los dos elementos (2,
8) de tal manera que al accionar los medios (8) para
desplazar los segmentos (4) se realiza la operacién de
bombeo.

2. Mandril de bobinadora segtin la reivindicacién
1, caracterizado porque la bomba (11) de lubricante
esta conectada con un depésito (13) de lubricante.

3. Mandril de bobinadora segtin la reivindicacién
2, caracterizado porque la bomba (11) de lubricante
esté dispuesta dentro del depdsito (13) de lubricante.

4. Mandril de bobinadora segun la reivindicacién
2 o0 3, caracterizado porque el depdsito (13) de lubri-
cante estd dispuesto en la zona de extremo axial del
mandril (1) de bobinadora.

5. Mandril de bobinadora segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque la bomba (11)
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de lubricante es adecuada para aplicar una presién de
lubricacién de al menos 150 bar.

6. Mandril de bobinadora segtin una de las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque el elemento
(12) de accionamiento estd configurado como pasa-
dor orientado en la direccion (A) axial.

7. Mandril de bobinadora segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque los medios (8)
para desplazar los segmentos (4) con respecto al arbol
(2) de mandril de bobinadora presentan una barra (15)
de traccién dispuesta en una perforacion (14) central
del arbol (2) de mandril de bobinadora asi como una
placa (16) de presion conectada con la barra de trac-
cion.

8. Mandril de bobinadora segtin la reivindicacién
6 y 7, caracterizado porque el elemento (12) de ac-
cionamiento en forma de pasador atraviesa al menos
la zona de extremo axial de la placa (16) de presién y
se sitda adyacente a un extremo axial del 4rbol (2) de
mandril de bobinadora.

9. Mandril de bobinadora segtin una de las reivin-
dicaciones 1 a 8, caracterizado porque en el sistema
(9) de conductos entre la bomba (11) de lubricante
y el lugar (10) que ha de lubricarse estd dispuesto al
menos un distribuidor (17, 18) de material de lubrica-
cién, que divide el lubricante en diferentes trayectos
de conduccién hacia diferentes lugares (10) que han
de lubricarse.

10. Mandril de bobinadora segtin la reivindicacion
9, caracterizado porque un primer distribuidor (17)
de material de lubricacién divide el lubricante desde
la bomba (11) de lubricante hacia cada segmento (4)
y porque en cada segmento (4) estd dispuesto en cada
caso un segundo distribuidor (18) de material de lu-
bricacién, que conduce el lubricante a cada uno de los
puntos (10) de contacto de superficies (3) cuneiformes
y superficies (7) cuneiformes complementarias.

11. Mandril de bobinadora segiin una de las rei-
vindicaciones 2 a 10, caracterizado porque la bomba
(11) de lubricante esta dispuesta junto con el elemen-
to (12) de accionamiento asi como el depdsito (13) de
lubricante como unidad que puede reequiparse en el
mandril (1) de bobinadora.
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