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@Resumen:

Dispositivo de calentamiento por induccion, en
especial, dispositivo de campo de coccion por
induccion, con, al menos, que comprende: una unidad
de resonancia (80, 81); una primera y una segunda
unidad de frecuencia de calentamiento (30, 32); y una
primera y una segunda unidad de calentamiento por
induccion (20, 22, 24, 26); donde las unidades de
calentamiento por induccion (20, 22, 24, 26) estan
conectadas directamente con la unidad de resonancia
(80, 81) en, al menos, un modo de funcionamiento en
el que la primera unidad de calentamiento por
inducciéon (20, 22, 24, 26) esta conectada
directamente con la primera unidad de frecuencia de
calentamiento (30, 32) y la segunda unidad de
calentamiento por inducciéon (20, 22, 24, 26) esta
conectada directamente con la segunda unidad de
frecuencia de calentamiento (30, 32).

Para garantizar un funcionamiento fiable, se propone
qgue el dispositivo de calentamiento por induccion
presente una unidad de sensores (90), la cual esté
prevista para colaborar en una determinacién de, al
menos, una tensién de la unidad de resonancia (80,
81).
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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE CALENTAMIENTO POR INDUCCION

La invencion parte de un dispositivo de calentamiento por induccién, en
especial, un dispositive de campo de coccidn por induccidn, que comprende: una
unidad de resonancia; una primera y una segunda unidad de frecuencia de
calentamiento; y una primera y una segunda unidad de calentamiento por
induccidn. Las unidades de calentamiento por induccién estadn conectadas
directamente con la unidad de resonancia en, al menos, un modo de
funcionamiento en el que la primera unidad de calentamiento por induccion esta
conectada directamente con la primera unidad de frecuencia de calentamiento y
la segunda unidad de calentamiento por induccion esta conectada directamente

con la segunda unidad de frecuencia de calentamiento.

Del estado de la técnica, son conocidos campos de coccidn por induccion,
los cuales presentan dos inductores que son accionados en un modo de
funcionamiento por dos inversores diferentes, y configuran cada uno un circuito

oscilante con un mismo condensador resonante.

La invencidn plantea el problema técnico de proporcionar un dispositivo de
calentamiento por induccidn genérico que garantice un funcionamiento fiable.
Segun la invencién, este problema técnico se propone que el dispositivo de
calentamiento por induccién presente una unidad de sensores, la cual esté
prevista para colaborar en una determinacion de, al menos, una tension de la
unidad de resonancia. El término de “unidad de resonancia” incluye el concepto
de una unidad que comprenda, al menos, un capacitor resonante, el cual esté
formado, de manera preferida, por, al menos, un condensador que sea distinto,
preferiblemente, de un capacitor atenuador y/o un capacitor que esté conectado
en serie con respecto a un elemento de conexidn. Preferiblemente, un capacitor
resonante estd formado por una combinacidén de conexiones en serie y en
paralelo de varios condensadores. El capacitor resonante es, preferiblemente,
parte constituyente de un circuito eléctrico oscilante, mas preferiblemente, de un
circuito eléctrico oscilante en serie. De manera preferida, el capacitor resonante
esta conectado en serie con la unidad de de calentamiento por induccién en, al
menos, un estado de funcionamiento, preferiblemente, a través de un elemento
de conexion, y, de manera especialmente ventajosa, estd previsto para ser

cargadc a través de la unidad de calentamientc por induccion, mediante, al
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menos, una unidad de frecuencia de calentamiento, preferiblemente, si la unidad
de calentamiento por induccion es sometida por la disposicién de conexidn a un
mayor potencial eléctrico. El capacitor resonante esta dispuesto, preferiblemente,
sobre un lado de la unidad de calentamiento por induccién apartado de la unidad
de frecuencia, visto en direccién de una via de conduccién. Preferiblemente, una
unidad de calentamiento por induccién es accionada en una conexién de puente
completo. En una conexién de puente completo, la unidad de calentamiento por
induccion esta dispuesta, en una rama del puente, entre dos diviscres de tension
formados por unidades de frecuencia de calentamiento, conjuntamente con un
capacitor resonante conectado, preferiblemente, en serie con respecto a la
unidad de calentamiento por induccidn. De manera preferida, una unidad de
calentamiento por induccién es accionada en una conexion de medio puente. En
una conexion de medio puente, la unidad de calentamiento por induccién esta
dispuesta en la rama del puente, entre un divisor de tensién, formado por la
unidad de frecuencia de calentamiento, y un divisor de tensién, formado por dos
capacitores resonantes. El término de “unidad de frecuencia de calentamiento’
incluye el concepto de una unidad eléctrica que genere una sefial eléctrica
oscilante, preferiblemente, con una frecuencia de, al menos, 1 kHz,
preferiblemente, de, al menos, 10 kHz, mas preferiblemente, de, al menos, 20
kHz, y, mas preferiblemente, de, como maximo, 100 kHz, para una unidad de
calentamiento por induccién. Preferiblemente, la unidad de frecuencia de
calentamiento estd prevista para suministrar una potencia eléctrica maxima,
requerida por la unidad de calentamiento por induccién de, al menos, 1.000 W,
preferiblemente, al menos, 2.000 W, ventajosamente, al menos, 3.000 W y, de
manera preferida, al menos, 3.500 W. La unidad de frecuencia de calentamiento
comprende, preferiblemente, al menos, un inversor, el cual presente,
preferiblemente, al menos, dos interruptores unipolares bidireccionales,
preferiblemente, conectados en serie, los cuales estén formados,
preferiblemente, por un transistor y un diodo conectado en paralelo, y presente
cada vez, de manera especialmente ventajosa, al menos, un capacitor
atenuador, conectado en paralelo a los interruptores unipolares bidireccionales,
que este formado, preferiblemente, por, al menos, un condensador. A través de
ello, se puede proporcionar un suministro de energia de alta frecuencia de la
unidad de calentamiento por induccién. Una toma de tension de la unidad de

frecuencia de calentamiento esté dispuesta, preferiblemente, junto a un punto de
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contacto comiln de dos interruptores unipolares bidireccionales. El término de
‘unidad de calentamiento por induccion” incluye el concepto de una unidad con,
al menos, un elemento de calentamiento por induccién. Preferiblemente, en un
estado de funcionamiento en el gue a la unidad de calentamiento por induccidn
le sea suministrada corriente alterna de alta frecuencia, todos los elementos de
calentamiento por induccidn de la unidad de calentamiento por induccién son
alimentados, de manera preferida, simultaneamente, con corriente alterna de alta
frecuencia. El término de “elemento de calentamiento por induccion” incluye el
concepto de un conductor eléctrico bobinado, preferiblemente, en forma de un
disco circular, el cual, en al menos un estado de funcionamiento, sea atravesado
por el flujo de corriente alterna de alta frecuencia. El elemento de calentamiento
por induccién esta previsto, preferiblemente, para transformar energia eléctrica
en un campo magnético alternc, el cual esté previsto para, en un medio de
calentamiento metélico, preferiblemente, al menos parcialmente ferromagnético,
preferiblemente, una bateria de coccidn, provocar corrientes en remolino y/o
efectos de inversién magnética, que sean transformados en calor. El término de
‘conexidn directa” incluye el concepto de una conexidn eléctrica que, al menos
en un estado de funcionamiento con un flujo de corriente de corriente alterna a
través de la conexién con una frecuencia entre 1 kHz y 100 kHz, presente una
impedancia que, por su cantidad, sea inferior a 10 V/A, preferiblemente, sea
inferior a 1 V/A, de manera preferida, sea inferior a 0°1 V/A, y que su cantidad
fluctle, preferiblemente, a través de un rango de frecuencias de 1 kHz a 100 kHz
en, como maximo, el 100%, preferiblemente, como maximo el 40%, de manera
ventajosa, como maximo, el 10% y, de manera preferida, como maximo, el 3%.
El término de “unidad de sensores’ incluye el concepto de una unidad que
presente, al menos, un sensor. Preferiblemente, al menos, un sensor esta
previsto para medir un parametro, al menos, de uno de los capacitores
resonantes de la, al menos, una unidad de resonancia. El término de “sensor”
incluye el concepto de un elemento, de manera preferida, un componente
eléctrico, el cual esté previsto para transformar una magnitud de medicién, por
ejemplo un parametro eléctrico, en un parametro del sensor, por tanto, una
magnitud fisica, preferiblemente, eléctrica, diferente y/o en una sefial digital que,
de manera preferida, transmita un valor de la magnitud de medicidn, donde,
entre la magnitud fisica y la magnitud de medicién, exista en, al menos, un rango

de aplicacion, una relacion biunivoca. De manera preferida, el sensor presenta
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una conexion de sefiales con una unidad de control, que preferiblemente es
diferente de una conexién de suministro de corriente. El término de “tension de la
unidad de rescnancia” incluye el concepto de una tension a traves de uno de los
capacitores resonantes. El término de “colabore”, en referencia a que “la unidad
de sensores colabore”, en una determinacién de una tensién incluye el concepto
de que la unidad de sensores mida directamente una tensién y/o una magnitud
correlativa a la tensidon, y/o, que, al menos, se utilice un valor de sensor de la
unidad de sensores para un célculc de una tension. Preferiblemente, la unidad
de sensores estd, ademas, prevista para colaborar en una determinacion de
potencias transformadas a través de las unidades de calentamiento por
induccién. En particular, se puede conseguir un funcichamiento fiable, ya que se
pueden determinar con exactitud las potencias emitidas a través de la primera y

la segunda unidad de calentamiento por induccidn.

Asimismo, se propone que el dispositivo de calentamiento por induccién
presente una unidad de control, la cual esté prevista, al menos, para efectuar
una determinacién de la tension de la unidad de resonancia a partir de de, al
menos, un valor de medicién de la, al menos, una unidad de sensores. El
término de “unidad de control” incluye el concepto de una unidad electrénica que
esté integrada, preferiblemente, en una unidad de control y/o de regulacidon de
un dispositivo de calentamiento por induccién, al menos, parcialmente, y la cual
esté prevista, de manera preferida, para dirigir yfo regular, al menos, las
unidades de frecuencia de calentamiento. Ventajosamente, la unidad de control
comprende una unidad de calculo y, preferiblemente, de manera adicional a la
unidad de célculo, una unidad de almacenamiento con un programa de control
y/o de regulacion almacenado en ella, el cual esté previsto para ser ejecutado
por la unidad de célculo. Para una regulacién, por ejemplo de un ajuste de la
potencia de las unidades de frecuencia de calentamiento, se utilizan sensores,
los cuales miden parametros de la potencia, en especial, valores de la corriente
y/o de la tensidn, de la unidad de calentamiento por induccién. La unidad de
control esta prevista, en especial, para, a partir de los parametros de potencia
medidos por los sensores, determinar potencias que sean emitidas a travées de
las unidades de calentamiento por induccién. La unidad de control esta prevista,
preferiblemente, para considerar una tensién de la unidad de resonancia en la
determinacién de las potencias. El término de ‘determinacion’ incluye el

concepto de un célculo con, al menos, un valor de sensor y/o una asignacion de,
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al menos, un valor de sensor a, al menos, un valor resultante a través de una
tabla, en especial, un campo caracteristico. El términc de “calculo” incluye el
concepto de un calculo en sentido matematico, por ejemplo una adicidn,
multiplicacién, integracién temporal y/o diferenciacion temporal. En particular, se

puede llevar a cabo una determinacién ventajosa de la potencia.

Asimismo, se propone gque las unidades de frecuencia de calentamiento
estén previstas para ser accionadas a través de una Unica fase. Ventajosamente,
estd previsto un Unico rectificador, conectado a la fase, del cual se suministra
tensidén continua pulsante a las unidades de frecuencia de calentamiento,

permitiendo ahorrar costes y/o componentes.

Para una realizacidn ventajosa, se propone que, al menos, un sensor de la
unidad de sensores esté previsto para una medicion en tiempo real
Preferiblemente, tanto la unidad de control como el sensor estan configurados de
tal modo que sea posible una medicién en tiempo real. El término de “medicién
en tiempo real” incluye el concepto de un modo de medicion en el que se
efectlen mediciones individuales, cada una de las cuales proporcione, al menos,
un valor de medicion, en tiempo real, preferiblemente, en intervalos temporales
de menos de 100 ps, mas preferiblemente, mencs de 30 ps, mas
preferiblemente, menos de 10 ps, mas preferiblemente, menos de 3 ps y, mas
preferiblemente, menos de 1 ps. Preferiblemente, se puede conseguir una
determinacién precisa de una potencia de una unidad de calentamiento por

induccion.

En una realizacion ventajosa de la invencidn, se propone que la unidad de
sensores presente un sensor que esté configurado como senscr de tension. El
término de “sensor de tensién” incluye el concepto de un sensor que transforme
una tension eléctrica en otra magnitud, por ejemplo, un valor digital. De manera
preferida, el sensor de tensidn esta previsto para medir una tensién que
descienda a través de uno de los capacitores resonantes de la unidad de
resonancia. Preferiblemente, el sensor de tension presenta un transformador
analégico-digital, el cual suministra a la unidad de control, preferiblemente, un
valor de medicidn de sensor a ftraves de una conexion de datos,

proporciondndose una realizacidn eficiente, ahorradora de tiempo de calculo.

De manera alternativa, se propone gque la unidad de sensores presente, al

menos, un sensor que esté configurado como amperimetro. El términc de
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‘amperimetro” incluye el concepto de un componente eléctrico que transforme
una corriente eléctrica, al menos, parcialmente, en otra magnitud medible, de
manera ventajosa, en una tension. De manera preferida, la corriente eléctrica es
percibida en el amperimetro de manera indirecta, a través de ondas
electromagnéticas emitidas por un conductor que conduzca corriente, y es
transformada en una sefial procesable para la unidad de control a través de un
transformador analégico-digital. Preferiblemente, se puede conseguir una

configuracion que ahorre componentes.

Ademas, se propone que el dispositivo de calentamiento por induccién
presente, al menos, otra unidad de calentamiento por induccidn y una
disposicion de conexién, la cual esté prevista para, mediante drdenes de
conexién de una unidad de control, conectar directamente unas con otras, al
menos, tres, preferiblemente, al menos, seis, mas preferiblemente, al menos,
diez, combinaciones diferentes de, al menos, una de las, al menos, dos unidades
de frecuencia de calentamiento y, al menos, una de las, al menos, tres unidades
de calentamiento por induccién. Preferiblemente, la disposicién de conexidn
presenta, al menos, dos elementos de conexidn, los cuales estén dispuestos,
preferiblemente, ambos, entre la primera unidad de calentamiento por induccién
y la primera unidad de frecuencia de calentamiento. Por el hecho de que los
elementos de conexidn estén dispuestos “entre” la unidad de frecuencia de
calentamiento y la unidad de calentamiento por induccion, ha de entenderse, en
especial, que, en un estado de funcionamiento en el que a la unidad de
calentamientc por induccion le sea suministrada corriente alterna de alta
frecuencia, la unidad de calentamiento por induccién y los medios de conexion
estén dispuestos en conexidn en serie, en cualquier orden junto a un contacto
particular, de manera preferida, una toma de tensidn, de la unidad de frecuencia
de calentamiento. De manera preferida, en un estado de funcionamiento
cualquiera, cada vez, el primer elemento de conexidn estd conectado
directamente con la unidad de frecuencia de calentamiento; con el primer
elemento de conexion, el segundo elemento de conexidn y, con el segundo
elementc de conexidn, la unidad de calentamiento por induccion. De manera
preferida, la unidad de control esta prevista, al menos, para suministrar corriente
alterna de alta frecuencia a través de una de las dos unidades de frecuencia de
calentamiento a, al menos, dos de las unidades de calentamiento por induccion

de manera alternante, de manera preferida, de manera alternante
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periddicamente, preferiblemente, con una duracién de periodo que ascienda,
como maximo, a 7 seq., mas preferiblemente, como maximo, a 5 seg., mas
preferiblemente, como méaximo, a 2 seg., en lo gque, para ello, a través de la
unidad de control, se puede, por ejemplo, modificar los estados de conexién de
la disposicidon de conexion yfo la frecuencia de conexién de la unidad de
frecuencia de calentamiento. Preferiblemente, se puede proporcionar un
dispositivo de calentamiento por induccion flexible, que reduzca los costes. De
manera ventajosa, aplicdndose el modo de funcionamiento propuestoc en una
aplicacion de tal tipo, se puede conseguir un desgaste reducido a través de la
activacién mas infrecuente de elementos de conexidn de la disposicion de

conexion.

Otras ventajas se extraen de la siguiente descripcion del dibujo. En el
dibujo esta representado un ejemplo de realizacién de la invencién. El dibujo, la
descripcion y las reivindicaciones contienen caracteristicas numerosas en
combinacién. El experto en la materia considerara las caracteristicas

ventajosamente también por separado, y las reunird en otras combinaciones

razonhables.
Muestran:

Fig. 1 un campo de coccidn por induccién con un dispositivo de
calentamientc por induccién segln la invencién, en una
representacion esquematica desde arriba, y

Fig. 2 un dispositivo de calentamiento por induccién segun la invencidn,

en representacion esquematica.

La figura 1 muestra un aparato domestico 10, configurado como campo de
coccidén por induccidn, con un dispositivo de calentamiento por induccidn 12,
configurado como dispositivo de campo de coccién por induccién, con cuatro
unidades de calentamiento por induccion 20, 22, 24, 26, cada una de las cuales
presenta un elemento de calentamiento por induccidn configurado como
inductor. Las unidades de calentamiento por induccion 20, 22, 24 26 estan
dispuestas debajo de una placa de campo de coccién 14. Asimismo, el
dispositivo de calentamiento por induccién 12 presenta un médulo de potencia
18, accionado por una Unica fase 16 de una acometida trifasica, el cual esta
previsto para suministrar a las unidades de calentamiento por induccién 20, 22,

24, 26 corriente alterna de alta frecuencia con una frecuencia de conexién de
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entre 20 kHz y 100 kHz. Para ello, el médulo de potencia 18 presenta dos
unidades de frecuencia de calentamiento 30, 32, las cuales estan previstas para
ser acciocnadas a través de la Unica fase 16, y alimentar las unidades de
calentamiento por induccion 20, 22, 24, 26 (Fig. 2). La frecuencia de conexién de
las unidades de frecuencia de calentamiento 30, 32 es dependiente de, entre
otras cosas, una potencia de calentamiento requerida para la unidad de
calentamiento por induccion 20, 22, 24, 26, a través de una unidad de mando 28,
y de una bateria de coccion que esté dispuesta en una zona de coccién sobre la
placa de campo de coccion 14, encima de la unidad de calentamiento por
induccion 20, 22, 24, 26, y es determinada a través de una unidad de control 34
del dispositivo de calentamiento por induccién 12. La unidad de control 34
presenta una unidad de calculo, una unidad de almacenamiento, y un programa
operativo almacenado en la unidad de almacenamiento, el cual estd previsto

para ser ejecutado por la unidad de calculo.

La figura 2 muestra un circuito para el dispositivo de calentamiento por
induccion 12. Una tensién de red, aplicada en una fase 16, de entre 220 V y 230
V con una frecuencia de red de entre 49 Hz y 51 Hz es rectificada en un
rectificador 36, y almacenada parcialmente en un capacitor de almacenamiento
38. Los polos del capacitor de almacenamiento 38 forman dos contactos
exteriores 40, 42, entre los cuales se aplica una tension continua pulsante. Las
unidades de frecuencia de calentamientc 30, 32 estan dispuestas entre los
contactos exteriores 40, 42, y transforman la tension continua pulsante en
corriente  alterna de alta frecuencia. Las unidades de frecuencia de
calentamiento 30, 32 presentan cada una, para ello, dos elementos de conexidn
44 46, conectados en serie entre los contactos exteriores 40, 42, configurados
como interruptores unipolares bidireccionales, cada uno con un condensador
atenuador 48, 50 conectado en paralelo. Los elementos de conexién 44, 48
estan formados cada uno por un IGBT 52, 54 (transistor bipolar con electrodo de
puerta aislada) y un diodo 56, 58 conectado en paralelo. Una toma de tension
60, 62 esta dispuesta en cada caso junto a un contacto comun de los dos IGBT
52, 54. Mediante la activacién alternante, de alta frecuencia, de los dos IGBT 52,
54, la unidad de control 34 provoca en la toma de tensidn 60 una tension alterna
de alta frecuencia con amplitud pulsante, a la que, en caso de conexidén de una
unidad de calentamiento por induccion 20, 22, 24, 26, sigue una corriente alterna

de alta frecuencia. Las tomas de tension 60, 62 de las unidades de frecuencia de
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calentamiento 30, 32 estan conectadas con una disposicion de conexion 64, la
cual presenta seis elementos de conexién 66, 68, 70, 72, 74, 76, formados por
relés, los cuales estan configurados como conmutadores selectores unipolares v,
a través de ordenes de conexién de la unidad de control 34, esta prevista para
conectar directamente unas con otras 16 diferentes combinaciones de hasta dos
de las dos unidades de frecuencia de calentamiento 30, 32, y hasta dos de las
cuatro unidades de calentamiento por induccidn 20, 22, 24, 26 Los elementos
de conexion 66, 68, 70, 72, 74, 76 configurados como conmutadores selectores
unipolares presentan tres contactos y dos estados de conexién. En un primer
estado de conexién, el primer contacto estd conectado directamente con el
segundo contacto y, en un segundo estado de conexién, el primer y el tercer
contacto estan conectados directamente (en la representacidn, el primer
contacto esta dispuesto cada vez a la izquierda y, el segundo contacto, arriba a
la derecha). Los elementos de conexidn 66, 88, 70, 72, 74, 76 estén dispuestos
en una conexion en cascada. Un primer contacto del elemento de conexidn 66
esta conectado directamente con la toma de tensién 60 de la unidad de
frecuencia de calentamiento 30. Un segundo y un tercer contacto del elemento
de conexion 66 estan conectados cada uno directamente con un primer contacto
de los dos elementos de conexion 68, 70. Las unidades de calentamiento por
induccion 20, 22, 24, 26 estan conectadas cada una directamente con uno de los
contactos segundo o tercero de los elementos de conexién 68, 70. Junto a la
toma de tensién 62 de la segunda unidad de frecuencia de calentamiento 32,
una disposicidon similar estd conectada con los elementos de conexidn 72, 74,
76. Asi, mediante estados de conexidn apropiados de los elementos de conexidn
66, 68, 70, 72, 76, 76, cada una de las unidades de calentamiento por induccidn
20, 22, 24, 26 puede ser conectada directamente, por separado, con cada una
de las unidades de frecuencia de calentamiento 30, 32. Asimismo, dos de las
unidades de calentamiento por induccidon 20, 22, 24, 26 cualquiera pueden estar
conectadas a la vez directamente con diferentes unidades de calentamiento por
induccidon 30, 32. Del mismo modo, para cada una de las unidades de
calentamiento por induccién 20, 22, 24, 26, es posible un funcionamiento
potenciador, en el gue una unidad de calentamiento por induccién 20, 22, 24, 26
particular esta conectada a la vez, directamente, con ambas unidades de
frecuencia de calentamiento 30, 32. Las unidades de calentamiento por

induccion 20, 22, 24, 26 son accionadas cada una en conexién de medio puente.
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Las unidades de calentamiento por induccidén 20, 22, 24, 26 presentan cada vez
un contacto comuin 78, 792, cada uno de los cuales estd conectado directamente
con una unidad de resonancia 80, 81, la cual esta formada por dos capacitores
resonantes 82, 84 y 83, 85, formados a partir de condensadores particulares. Los
capacitores resonantes 82, 84, o bien, 83, 85, estan conectados en cada caso en
serie, donde unc de los capacitores resonantes 82, 83 estd conectado
directamente con uno de los contactos exteriores 40, y el otro de los capacitores
resonantes 84, 85 esta conectado directamente con el otro contacto exterior 42.
Ambos de los capacitores resonantes 84, 82, asi como, 83, 85, estan cada uno
conectados directamente con las dos unidades de calentamiento por induccion
20, 22,y 24, 26, respectivamente. El dispositivo de calentamiento por induccion
12 presenta, por tanto, una unidad de control 34, una primera y una segunda
unidad de calentamiento por induccidn 20, 22, y una primera y una segunda
unidad de frecuencia de calentamiento 30, 32, las cuales estédn conectadas a
través de las dos unidades de calentamiento por induccion 20, 22 en un primer
modo de funcionamiento, en el que, cada vez, la primera unidad de
calentamiento por induccion 20 esta conectada directamente con la primera
unidad de frecuencia de calentamiento 30, y la segunda unidad de calentamiento
por induccidn 22 esta conectada directamente con la segunda unidad de
frecuencia de calentamiento 32. Asimismo, es posible que las unidades de
frecuencia de calentamiento 30, 32 estén conectadas a través de la tercera y la

cuarta unidad de calentamiento por induccidon 24, 26.

El dispositivo de calentamiento por induccién 12 presenta, por tanto, dos
unidades de resonancia 80, 81, una primera y una segunda unidad de frecuencia
de calentamiento 30, 32, y una primera y una segunda unidad de calentamiento
por induccion 20, 22 24, 26, las cuales estdn conectadas directamente con la
unidad de resonancia 80, 81 en un modo de funcionamiento, en el que, cada
vez, la primera unidad de calentamiento por induccién 20, 22, 24, 26 esta
conectada directamente con la primera unidad de frecuencia de calentamiento
30, y la segunda unidad de calentamiento por induccion 20, 22, 24, 26 esta
conectada directamente con la segunda unidad de frecuencia de calentamiento
32. Asimismo, el dispositivo de calentamiento por induccidn 12 presenta una
unidad de sensores 90, la cual estd prevista para colaborar en una
determinacion de una tensioén de la unidad de rescnancia 80, 81. La unidad de

senscres presenta dos sensores 94, 95, los cuales estan configurados como
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senscres de tensidn con transformadores analdgico-digital, v que presentan
cada uno una conexion de datos con la unidad de control. El sensor 94 mide la
tension Ve a través del capacitor resonante 84 de la unidad de resonancia 80. El
senscor 95 mide la tension Ve, a través del capacitor resonante 85 de la unidad
de resonancia 81. Asimismo, el dispositivo de calentamiento por induccién 12
presenta dos sensores 86, 88, que son amperimetros, configurados como
transformadores de corriente, con transformadocres analdgico-digital, los cuales
estan previstos para una determinacién de una intensidad de corriente que fluya
a través de la toma de tension 60, 62 de las unidades de frecuencia de
calentamiento 30, 32. El primer sensor 86 esta conectado directamente con el
primer contacto del elemento de conexidn 66 y la toma de tension 60 de la
primera unidad de frecuencia de calentamiento 30, por tanto, esta asignado a la
primera unidad de frecuencia de calentamiento 30, y mide una corriente l4. El
segundo sensor 88 estd conectado directamente con el primer contacto del
elemento de conexién 72 y la toma de tensidn 62 de la segunda unidad de
frecuencia de calentamiento 32, por tanto, esta asignado a la segunda unidad de
frecuencia de calentamiento 32, y mide una corriente . Los sensores 86, 88
estan dispuestos entre una unidad de calentamiento por induccién 20, 22, 24, 26
y una unidad de frecuencia de calentamiento 30, 32. Los sensores 86, 88, 94, 95
de la unidad de sensores estan previstos para una medicién en tiempo real. Para
ello, cada uno de los sensores 86, 88, 94, 95 adoptan cada 1 uys un valor de
medicion, lo convierten en el transformador analdgico-digital, y lo transmiten a la
unidad de control 34. La unidad de control 34 presenta un procesador especifico,
un componente ASIC, el cual esta previsto para procesar los datos de medicidn,
y transformarlos en datos utilizables para la unidad de célculo. La unidad de
control esta, por tanto, prevista para, a partir de un valor de medicién de la
unidad de sensores, efectuar una determinacion de la tensién de la unidad de
resonancia. Asimismo, el dispositivo de calentamiento por induccion 12 presenta
un sensor 98, configurado como sensor de tensidn, el cual mide una tensién Veus
entre los contactos exteriores 40, 42. También el sensor 28 mide los valores de

la tensidn en tiempo real.

En una de las posibles configuracicnes, la unidad de calentamiento por
induccién 20 estéd conectada directamente con la unidad de frecuencia de
calentamiento 30, y la unidad de calentamiento por induccidn 22 esta conectada

directamente con la unidad de frecuencia de calentamiento 32. En esta
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configuracion, durante un funcionamiento de las unidades de frecuencia de
calentamientc 30, una parte de la corriente alterna de alta frecuencia sale
fluyendo a través de la unidad de calentamiento por induccion 20 conectada
directamente, el contacto comidn 78, la unidad de calentamiento por induccidn
22y los diodos 56, 58 y/o los condensadores atenuadores 48, 50. Para tener en
cuenta este efecto, en la determinacién de las potencias Py, P,, las cuales son
transformadas por las unidades de calentamiento por induccion 20, 22, la tension

V¢ a través del capacitor rescnante 84 es incluida en el célculo.
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Reivindicaciones

Dispositivo de calentamiento por induccién, que comprende: una
unidad de resonancia (80, 81); una primera y una segunda unidad de
frecuencia de calentamiento (30, 32); y una primera y una segunda
unidad de calentamiento por induccién (20, 22, 24 26); donde las
unidades de calentamiento por induccién (20, 22, 24, 26) estan
conectadas directamente con la unidad de resonancia (80, 81) en, al
menos, un modo de funcionamiento en el que la primera unidad de
calentamiento por induccion (20, 22, 24, 26) esta conectada directamente
con la primera unidad de frecuencia de calentamiento (30, 32) y la
segunda unidad de calentamiento por induccion (20, 22, 24 26) esta
conectada directamente con la segunda unidad de frecuencia de
calentamiento (30, 32); caracterizado porque, presenta una unidad de
sensores (90), la cual esta prevista para colaborar en una determinacion

de, al menos, una tension de la unidad de resonancia (80, 81).

Dispositivo de calentamiento por induccion segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque presenta una unidad de control (34), la cual esta
prevista, al menos, para efectuar una determinacién de la tension de la
unidad de resonancia (80, 81) a partir de de, al menos, un valor de

medicion de la unidad de sensores (90).

Dispositivo de calentamiento por induccidn segun una de las
reivindicaciones enunciadas anteriormente, caracterizado porque las
unidades de frecuencia de calentamiento (30, 32) estén previstas para

ser accionadas a traves de una Unica fase (16).

Dispositivo de calentamiento por induccidn segun una de las
reivindicaciones enunciadas anteriormente, caracterizado porque Ila
unidad de sensores presenta un sensor (86, 88 94, 95 98) que esta

previsto para una medicidn en tiempo real.
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Dispositivo de calentamiento por induccidn segun una de las
reivindicaciones enunciadas anteriormente, caracterizado porque |a
unidad de senscres (90) presenta un sensor (94, 95 98) que esta

configurado como sensor de tension.

Dispositivo de calentamiento por induccidn segun una de las
reivindicaciones enunciadas anteriormente, caracterizado porque |a
unidad de sensores (90) presenta un sensor (86, 88) que esta

configurado como amperimetro.

Dispositivo de calentamiento por induccidn segun una de las
reivindicaciones enunciadas anteriormente, caracterizado porque
presenta otra unidad de calentamiento por induccion (20, 22, 24, 26) y
una disposicion de conexién (64), la cual esta prevista para, mediante
ordenes de conexién de una unidad de control (34), conectar
directamente unas con otras, al menos, tres combinaciones diferentes de,
al menos, una de las dos unidades de frecuencia de calentamiento (30,
32) y, al menos, una de las tres unidades de calentamiento por induccién
(20, 22, 24, 286).

Aparato domeéstico con un dispositive de calentamiento por induccion

(12) segun una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente.
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Fig. 1
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