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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do re-
gulacji- predkosci obrotowej, zwiaszcza asynchro-
nicznego silnika gramofonowego.

Jednym z najbardziej znanych sposob6w reje-
stracji diZwieku jest pilyta gramofonowa. Do od-
twarzania tak zarejestrowanych diwiek6é6w stuzy
gramofon, ktérego istota dzialania polega na tym,
ze plyta gramofonowa obracana jest z predkoscig
réwng predkosci magrywania dZwigku. Nad obra-
cajaca sie plyta umieszczony Jjest odpowiedni
przetwornik elektromechaniczny — adapter, ktéry
zarejestrowang w rowku informacje w postaci
zmodulowanego diwieku /w systemie stereofonicz-
nym sygnat zmodulowanego dZwieku rejestrowa-
ny jest w systemie zapisu 45°/45°/ przetwarza na
sygnal diZwickowy. Jesli ptyta obracana jest z in-
na predkoscig niz predko§é rejestraeji diwieku,
nastepuje przesuniecie ,polozenia” odtwarzanych
dtwigk6ébw, natomiast gdy predkosé obrotéw jest
nieréwnomierna, nastepuje modulacja czestotliwo$-
ciowa odtwarzanych diwiekéw.

Zjawiska te, noszace nazwe ,pulsowania diwie-
ku”, sq mieprzyjemne dla ucha i s3 jednym z naj-
watniejszych parametréw gramofontw.

Innym szkodliwym zjawiskiem w gramofonach
33 wibracje towarzyszace obrotom talerza. Zr6diem
wibracji jest silnik napedowy, kolo cierne prze-
noszace ruch z silnika na talerz, lozyska oraz in-
ne mechanizmy posredniczagce w przekazywaniu
obrotéw. Wibracje mechaniczne sg odbierane przez
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adapter { w ostatnim ogniwie aficucha odtwa-
rzania w glo$niku, wywolujg zakibcenia diwieko-
we pogarszajgce odczucia akustyczne. Przy pomi-
jalnie matym tarciu w lozyskach, tego rodzaju za-
ki6cenia mozna wyrazié poniiszym wzorem:

. .
mi’Vi . Coe

gdzie m; oznacza poszczegblne obracajgce sie¢ ma-
sy, a v; — ich odpowiednie predkosci obrotowe.

Z wyratenia tego wynika, ze odbierane przez
ucho ludzkie tego rodzaju zaki6eenig moZna zre-
dukowaé poprzez zmniejszenie: iloSci obracajgeych
si¢ elementéw, ich masy i predkosci obrotowej,

Ze wzgledu na to, %e plyty gramofonowe spo-
rzadzane sa na predkosci obrotowe 33 1/3, 45 i
8 obrotéw/minute i Ze predko$é obrotowa nape-
dzajacych je silntkbw = waha sie w granicach
300--3600 obroté6w/minute nalety pomiedzy tale-
rzem gramofonu a jego silnikiem stosowaé prze-
kladnie zawierajgce obracajace sie elementy. Po-
niewaz przekladnie stanowig nowe Zr6dio diwlie-
k6w, wymienionych poprzednio zakibcefi, ktérych
frédlem sg cze$ei ruchome gramofornu, nie da sie
sprowadzi¢ ‘do poziomu niewyczuwalnego przez
ludzkie ucho. Przy projektowaniu nowych grame-

.fonéw dazy sie do wyposaZenia ich w mechanizmy

napedowe bedace Zrédlem moZliwie niskich zakl6-
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ten. Wspblng cechg tych rozwigzan jest zastoso-
wanie w mechanizmie napedowym silnika o ma-
lych rozmiarach, malej masie i niskiej liczbie o-
brot6w. Zamiast konwencjonalnego kola ciernego

i przekiadni napedowej stosuje sie naped pasowy.”

Znany jest mp. gramafon firmy Thorens, {yp TD
150, w ktérym zastosowano niskoobrotowy silnik
synchroniczny /16 biegunéw, 50 Hz/, na ktérego
walku zamocowano pasowe kolo stopniowe. Pasek
napedowy jest przesuwany mna kola ma walku ta-
lerza za pomocy widelek przesuwnika paska. W
tym rozwigzaniu nie mozna osiggngé ani duzych
stosunk6w przelozen,  ani dokladnej regulacji
predkosci obrotowej. )
W ulepszonym rozwigzaniu spotykanym w gra-
afopie, {ny - Thorens, typ TD 125, zastosowano
hanizm nap“%dowy o staltym przelozeniu, a zmia-
e predkosci obrotowej osiggnigto w ten sposéb,
re psilnileq$nehnoniczny napedzajacy talerz gramo-
foflowy ™ ‘sterbwany ' jest ze wzmacniacza mocy.
Wzmacniacz ten sterowany jest z generatora z
mostkiem Wiena o regulowanej czestotliwosci.
Rozwigzanie to, zadowalajgce jakosciowo, ze wzgle-
du na zastosowanie wzmacniacza mocy jest skom-
plikowane i w zwigzku z tym kosztowne. Znane
sg réwniez takie gramofony, w ktérych pomiedzy
talerzem gramofonowym a silnikiem pradu stale-
go stosuje sie naped pasowy o stalym przelozeniu,
przenoszgcy obroty z silnika 0 regulowanej pred-
kosci obrotowej. Rozwigzania te sa réwniez nie-
zadowalajace, gdyz obroty silnika pradu stalego
ze wzgledu na komutacje nie sg réwnomierne.
Przy stosowaniu silnikéw ze szczotkami powsta-
je jeszcze inna niedogodno$é, mianowicie inten-
sywne szumy komutacji. Ograniczona jest réwniez
Zywotnosé szczotek. W przypadku zastosowania
generatora Halla do komutowania pradu, ze wzglg-
du na zlozono$é rozwigzania, cena gramofonu jest
zbyt wysoka. Zwykle w silnik pradu stalego o
regulowane; pradkosci obrotowej wbudowana jest
pradniczka tachometryczna. Do regulacji obrotéw
wykorzystuje sie albo napiecie wyjsciowe z za-
ciskéw tej pradniczki proporcjonalne do predkosci
obrotowej, albo czestotliwo$é mapiecia wyjsciowe-
go poréwnywang z okre$long czestotliwoscig od-
_niesienia. Przyktadem t{akiego rozwigzania jest
gramofon firmy Philips 202 Electronic i firmy
Sony TTS 3000. U urzadzeniach tych do regulacji
" obrotéw wykorzystuje sie czestotliwosé, przy czym
czestotliwo$é odniesienia okreslana jest przez cze-
stotliwo$é graniczng filtru dolnoprzepustowego a
kazdej predkosci obrotowej odpowiada oddzielny
filtr. W rozwigzaniach z napedem z silnikiem pra-
du stalego wykorzystuje isie¢ zaleznos$é predkosci
- obrotowej od napigcia. Zmiany predkosci obroto-
wej wywolane zmianami obcigZzenia kompensowa-
ne s3 za pomocy zasilacza o ujemnej rezystan-
cji wewnetrznej. Przykladem takiego rozwigzania
Jest gramofnn hrmy Norelco 202.

Z powyzszego wynika, ze w wymienionych roz- )
wiazaniach stosowane sa bez wyjgtku silniki syn- *

‘chroniczne lub silniki prqdu stalego. Poniewaz
predko$é obrotowa silnika synchronicznego na dro-
dze elektrycznej daje sie regulowaé jedynie przez
zmiane czgstotliwosci napigcia zasilajgcego, trze-
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kosztowne rozwigzania. lub
mechaniczne modyfikacje
przekladni napedowej. Natomiast predkosé obro-
towa silnikéw pradu stalego mozna wprawdzie
zmieniaé przez zmiane napigcia zasilajgcego, je-
dnak wystepuja wolwczas problemy komutowania
i wynikajaca z tego nier6wnomiernoéé obrotéw.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia,
za pomocy ktérego moina zmieniaé’ predkosé o-
brotowa gramofonowego, asynchronicznego silnika
pradu zmiennego w szerokich i stosowanych obec-
nie granicach, przy zastosowaniu pomiedzy tale-
rzem gramofonu a silnikiem napedowym jedne-
go tylko pasowego mechanizmu przenoszenia na-
pedu, o stalym przelozeniu. .

Cel wynalazku osiggniety zostal przez to, ze w
urzgdzeniu do regulacji predkosci obrotowej wyjs-
cie okreslajacej predkosé obrotowa pradniczki ta-
chometrycznej, zamocowanej na watku silnika a-
synchronicznego, dolaczone jest do wejscia ukla-
du formujacego ze wzmacniaczem. Wyjscie ukla-
du formujgcego dolgczone jest do wejscia multi-
wibratora monostabilnego. Wyjscie multiwibratora
jest polaczone z wejéciem detektora impulséw,
ktérego wyjscie polgczone jest z wejsciem filtru
dolnoprzepustowego. Wyjscie tego filtru polaczo-
ne jest z wejsciem czwoérnika o regulowanej im-
pedancji, ktérego wyjscie polaczone jest szerego-
wo z uzwojeniem iilnika asynchronicznego, a do
multiwibratora monostabilnego dolaczone sg kon-
densator i rezystory jako elementy ukladu opdi-
niajgcego.

Stuzgca do okreslania predkosci obrotowej prad-
niczka tachometryczna sklada sie z zamocowanej
na watku silnika napedowego tarczy z nacieciami,

ba sie decydowaé na
tez nalezy stosowaé

zaréwki umieszczonej po jednej stronie tarczy i

umieszczonego po jej przeciwnej stronie elementu
Swiatloczutego, na ktéry pada $wiatlo z zar6wki.
Sygnal wyjsciowy z elementu $wiatloczulego — lub
z innego dowolnego elementu, ktéry moze byé u-
zyty do okreslenia predkosci obrotowej — zosta-
je doprowadzony do znanego ukiadu formowania
impulséw zbudowanego z bramek NIE—I lub in-
werteré6w /ukladéw scalonych TTL/.

Sygnal z wyjscia ukladu formujgcego poprzez
diode zostaje doprowadzony na wejscie wyzwala-
nego, monostabilnego multiwibratora. Do wej$cia
tego multiwibratora dolgczone sg réwnoczesnie re-
zystory i kondensator tworzace uklad RC. Tran-
zystor, ‘ktérego emiter dolgczony jest réwniez do
tego wejscia, jest jednym z elementéw multiwi-
bratora, a ponadto stabilizuje poziom impulséw.
Rezystor kolektorowy tego tranzystora dolaczony
jest do masy ukladu. Sygnal z tego kolektora do-
prowadzony jest na wyjscie trzech szeregowo po-
1gczonych inwerter6w, na ktére uzyte zostaly. u-
klady scalone NIE—I, wykonane w technice TTL.

Do wejscia pierwszego inwertera dolgczony jest
ponadto rezystor sprzezenia zwrotnego z wyjscia
drugiego inwertera. Wyjscie trzeciego inwertera
bedace jednoczesnie wyjsciem wyzwalanego, mo-
nostabilnego multiwibratora poprzez dzielnik re-
zystorowy podane jest na baze tranzystora detek-
tora impulséw. Na emiter tego_tranzystora dopro-
wadzone jest napigcie zasilajgce, natomiast jego
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‘kolektor dolaczony jest do kondensatora. Sygnal
z kolektora tego tranzystora podany jest na wejs-
cie filtru dolnoprzepustowego, ktérego wyjscie -po-
“laczone jest z wejSciem czlonu o regulowanej im-
pedancji. Czton ten sklada si@ z wtérnego uzwo-
jenia transformatora dolgczonego réwnolegle po-
przez diody do tranzystora. Uzwojenie pierwotne
tego transformnatora polgczone jest szeregowo z
uzwojeniem silnika napedowego i zasilone napie-
ciem sieciowym. W urzadzeniu mozna réwniez za-
stosowaé jako pradniczke tachometryczng nacina-
ng tancze z materialu magnetycznego i wsp6tdzia-
lajacy z mnig iczujnik elektromagnetyczny.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony zostal w
przykladzie wykonania na rysunku, na kiérym:
fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzgdzenia
wedlug wynalazku, fig. 2 — wykres: zaleZno$ci
napiecia sterujgcego od predkosci obrotowej sil-
nika, fig. 3 — przykladowy schemat ideowy ukia-
du z fig. 1.

Dzialanie urzgdzenia wediug wynalazku przebie-
ga w opisany ponizej sposéb. Niech c¢zas powta-
rzania ‘ciggu impulséw dostarczanych przez okres-
long predko$é obrotowsg pradniczke tachometrycz-
ng osadzong na watku silnika bedzie t,;. Czas ten,
odwrotnie proporcjonalny do predkosci obrotowej
silnika napedowego 1 okre§la sia mnastepujacym
wyrazeniem:

60
(N /M )Z

gdzie Z jest stalg pradniczki tachometrycznej. Tak
otrzymany cigg impulséw po uformowaniu przez
uklad formujacy 6 zostaje doprowadzony na wejs-
cie wyzwalanego monostabilnego multiwibratora,
ktéry poréwnuje czas t,, z wlasnym czasem od-
niesienia ;. W wyniku poréwnania otrzymuje
sie cigg stosunkowo waskich impulséw, ktérego
wypelnienie jest proporcjonalne do réznicy pred-
kosci obrotowej silnika w stosunku do predkosci
obrotowej odniesienia Np (N oznacza predkosé
obrotows, dla ktérej t,,~tgp). Ten ciag impulséw
doprowadza sie na detektor impuls6w 10, na wyjé-
ciu. ktérego powstaje napiecie sterujgce Ug,. W
opisywanym rozwigzaniu wyzwalany, monostabil-
ny multiwibrator 7 /uzupeilniony detektorem im-
pulséw 10/ odgrywa role dyskryminatora czasu
o duzym nachyleniu na,sy.camce; sie charaktery-
styki.

Pojawiajgce sie na wyjsciu napiecie state Ug,,
w zalezno$ci od czasu powtarzania t,, zmienia
si@ nastepujaco /patrz tig. 2/:

k[

lub wprowadzajac predkosé obrotowsg silnika

[N
Ug,=k [L —1]
: Ny

gdzie k jest parametrem okre§lanym przez ele-
menty detektora impulséw, ktére uzywane sg do
zmiany nachylenia charakterystyki /pokazuje to
wykres na {ig. 2/. Sygnatl sterujacy Ug, doprowa-
dzony jest do czwérnika 12 o regulowanej impe-
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dancji, sterowanego oddzielnym napieciem ‘statym,
Czlon ten tak zmienia napiecia zasilania polg-
czonego szeregowo z mim uzwojenia silnika nape-
dowego, ge predko$é obrotéw obcigzonego silnika
jest stala i réwmomierna, niezaleznie od zmian
wartosci napigcia zasilajgcego, jego czestotliwosei
i temperatury. otoczenia. Poniewaz silnik zasila-
ny jest za posSrednictwem czlonu sterujacego
znacznie obnizonym mnapieciem wobec czego jego
predkosé obrotowa jest znacznie nizsza od wlasnej
predkosci asynchronieznej oraz poniewaz oprécz
talerza gramofonéwego i silnika napedowego nie
wystepuja zadne inne obracajgce sie elementy —
silnik asynchroniczny pracuje réwnomiernie i bez-
szumnie, ©0 W znacznym stopmu pozwala wyeli-
minowaé" zaklbcenia.

W urzadzeniu wedlug wynalazku pred.’koéé o-
brotowg silnika napedowego 1 mozna zatem zmie-
niaé przez zmiane czasu odniesienia wyzwalanego,
monostabilnego multiwibratora 7T — dekadowo za
pomocg szeregu kondensator6w 8 i plynie za po-
mocg potencjometru 9, w mezaleznych od siebie
stosunkach.

W opisywanym rozwigzaniu zastosowano optycz-
ng pradniczke 5 tachometryczng. Zaré6wka J; za-
silana jest poprzez rezystor R; obnizonym napie-
ciem, dzieki czemu przedluzono znacznie jej zy-
wotnosé. Strumiefh Swietlny, przerywany przez za-
mocowang na watku silnika nacinang tarcze, pada
na element Swiatloczuty F,, na zaciskach ktérego
powstaje cigg impulséw o czestotliwo$ci propor-
cjonalnej do predkoSci obrotowej silnika. Impul-
sy te zostaja wzmocnione przez tranzystor T,
ukladu formujacego 6 i przeksztalcone w impulsy
prostokatne za pomoca przerzutnika Schmitta zbu-
dowanego z dwoéch pierwszych bramek elementu
scalonego IC—I1. Uklad zbudowany z pozostalych
dwéch bramek ukladu scalonego IC—1 z tylnych
zboczy ostatniego ciggu impulséw tworzy-cigg im-
pulséw ujemnych o czasie powtarzania ty; Impul-
sy o czasie trwania t,; poprzez diode D, roztado-
wuja kondensator 8 ladowany wykladniczo pra-
dem ze #r6dia zasilania przez potencjometr pre-
cyzyjny '9 i polgczony z nim szeregowo rezystor.

Roztadowany kondensator 8 po okre§lonym cza-
osigga napiecie progowe, ktére powinno
wynosié U.R2+Ug=3,1 V i przy ktérym tranzy-
stor T, monostabilnego multiwibratora 7 zostaje
odetkany, a na jego rezystorze kolektorowym mna-
piecie osigga ‘warto$é logicznej ,1” zamiast po-
przedniej wartoéci ,,0”. Ten wzrost napiecia powo-

‘duje zmiane stanu przerzutnika Schmitta zbudo-

wanego z pierwszych dwéch bramek ukladu sca-
lonego. Na wyjsciu dolgczonego dalej inwertera
nastepuje skok mapiecia ze stanu ,,1” do stanu ,,0”.
Powoduje to otwarcie tranzystora T, detektora 10
impulséw, dzigki czemu kondensator C, umiesz-

‘czony ‘w kolektorze tego tranzystora zostaje na-

ladowany w bardzo krétkim czasie do mapiecia
prawie réwnego napieciu zasilania i w zwigzku z
tym powstaje impuls sterujacy Ug,.

Gdy ty>tp, wéwezas po okreslonym czasie tp
po impulsie rozladowujgcym na wyjSciu monosta-
bilnego multiwibratora nastepuje skok napiecia. ze
stanu ,,1” ‘do. stanu ,,0”. Stan ten- utrzymuje sie
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do nastepnego impulsu rozladowujgcego, ¢zyli przez
okres czasu t,—tp. Nastgpny impuls powoduje
rozladowanie kondensatora 8, zatkanie tranzyste-
ra T, skok mapiecia na jego kolektorze do war-
tofci ,,0”, tak Ze na wyjsciu multiwibratora po-
jawia sie sygnatl ,1”. Wobec tego detektor 10 im-
pulséw bedzie przewodzil réwniez przez czas ty,—
—tg Jeéli silnik napedowy 1 nie obraca sig, to
wowczas czestotliwosé sygnalu na wyjsciu prad-
niczki tachometrycznej jest 0, a wige ty==co.
Tranzystor T; przewodzi wéwczas stale, a napie-
cie. sterujace Uy, osigga w przyblizeniu wartosé
napiecia zasilenia.

. Napiecie sterujgce poprzez tlltr 11 RC dosht-
czape jest do czwérnika 12 o regulowanej za po-
mocg napiecia stalego impedancji Czion ten za-
wiera tranzystor T¢ mocy obcigiony transformato-
rem. D]a Ug,=0 tranzystor w uzwojeniu wiérnym
transformatora stanowi rozwarcie. W uzwojeniu
pierwotnym transformatora pilynie wtedy prad ja-
lowy, ktéry nie wystarcza jednak do uruchomie-
nia - polgczonmego szeregowo z tym uzwojeniem sil-
nika. Gdy napiecie sterujace Ug, jest wystarcza-
jaco wysokie, aby tranzystor T, przewodzii, ply-
n{ woéwczas w uzwojeniu pierwotnym i wiérnym
transformatora prady, -dzigki ktérym zostaje uru-
chomiony silnik 1, Tranzystor T, moze byé réw-
niez nasycony i wéwczas bedzie zwieral uzwpje-
nie wtorne transformatora, a na silnik hedzie
przytozone prawie pelne napiecie sieci.

Sytuacja taka ma miejsce w momencie wiq-
czania urzgdzenia, przy <zym predkos¢ obrotowa
silnika wzrasta liniowo w zaleino$ci od momentu
bezwladnosci calego ukladu mechanicznego i mo-
mentu rozruchowego silnika /catkowanie/. W mie-
dzyczasie maleje ty, i ty—tz 1 w poblitu pred-
kosci zadanej /’Nsn.,w"Nn/ napigcie sgterujgce
Ug, zaczyna maleé¢ /patrz fig. 2/, -

Zmniejszenie sie napiecia sterujacego powoduje
zmniejszenie obcigzenia tranzystorem T, dzieki
czemu wzrastajgca impedancja uzwojenia pierwot-
nego {ransformatora pociaga za sobq obniienie pa-
piecia zasilajgcego silnik. Maleje wéwezas moment
obrotowy i silnik nie powigksza swojej predkosci
obrotowej. Stan réwnowagi nastepuje dopiero wte-
dy, gdy napiqcie sterujece spednie do okelo 1,5 V.
Na silnik podawane jest woéwczas mapiecie, pray
ktérym moment obrétowy zapewnia utrzymanie
stalej predkosci obrotowej, to znaczy pokonuje
jedynie opory tarcia. W stanie réwnowagi — za-
leznie od wartosci ,k"—t)=1,02+1,06 t, i wow-
czas kondensator C, ladowany jest przez tranzy-
stor T; prydem w postaci bardzo waskich impul-
séw o wspbiczynniku wypelnienia 2-+5%. .

Napigcie sterujace z iranzystora T, uzaleinio-
ne jest w sposéb ciagly od predu sterowania
tranzystora, ktéry jest rzedu kilku mA. Aby mmie-
ni¢ mapigcie sterujgce, prad sterowania tranzysto-
ra w postaci impulséw o wypelnieniu 2+5% musi
wzposngé o rzad wielkosci. Przy dalszym waroécie
pragdu maleje niezbgdna szerokoéé impulsu, inny-
mi slowy ty—tp. W przypadku prgdu ladowania
o wartosci oo, szerokosé impulsu réwna sig 0 i
tyi=tg. Wzmocnienie w petli elementu sterowane-
80 asigga woéwcezas wartosé co w wyniku czego —
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niezaleznie od zjawiska calkowania przez silnik —
w obwodzie elementu sterowanego powstajag drga-
nia. Ze wzgledu na catkujgcy charakter silnika,
wzmocnienie w petli powinno wynosi¢ k=20+40
i jego warto$é mozna ustali¢ za pamocg impulséw
pradu ladujacego, to jest przy uzyciu rezystoréw
umieszezonych w bazie tranzystora T, Z powyi-
szego wynika, Ze w gruncie rzeczy predkos$é obro-
towa silnika napedowego zalezy od Ty, to jest od
czasu odniesienia ustalonego dla muitiwibratora
monostabilnego. Czas ten nastawia si¢ za pomocg
kondensatora 8. Zmiana pojemnoséci ftego konden-
satora prowadzi do zmiany predkoséci obrotowej.
Niezaleinie od wymienionego kondensatora pred-
ko$é te moina zmieniaé proporcjomalnie do usta-
wiei polgczonego w szereg z tym kondensatorem
potencjometru, w matym stopniu wplvwajacych na
prad «ladowama .

Zastrzezenia patentowe .

1. Urzadzenie do regulacji predkosci obrotowej,
zwiaszcza asynchronicznego silnika gramofonowe-
g0, napedzajgcego talerz gramofonowy przez prze-
kladni¢ pasowa o stalym przeloieniu, zmamienne
tym, ze wyjscie okreélajacej predkosé¢ obrotows
pradnicy (5) tachometrycznej zamocowanej na
walku silnika (1) asynchronicznego, dolgczone jest
do wejscia ukladu formujacego (6) ze  wzmacnia-
czem, wyjscie ukladu formujacego (6) dolgczome
jest do wejscia multiwibratora (7) monostabilneg-
go, wyjscie multiwibratora (7) jest polaczone z
wejsciem detektora (10) impulséw, ki6rego wyjscie
polqczone jest z wejsciem ¢Eiltru (11) dolnoprzepu-
stowego, wyjécie tego filtru polgczone jest z wejs-
ciem eczwérnika (12) o regulowanej impedancji,
ktérego wyjscie polaczone jest szeregowo z uzwo-
jeniem silnjka asynmchronicenego, a. do multiwi-
bratora (7) monostabilnego doigczone sg konden-
sator (8) i rezystor (9) jako elementy ukiadu. o-
poiniajqcego.

2. Urzadsgenie wedtug zastrz. 1, mmnenne tym
Ze prydnica (5) -tachometryczna obejmuje tarcze z
nacigeiami zamocowany na walku silnika nape-
dowego, zaréwke (J,) umieszcrong z jednej strony
tarczy i element (Fy) umiesaczony po prreciwnej
stronie tarcay, z ki6rego sygnal wyjsciowy podawa-
ny jest na wejécie znanego ukiadu (6) formujgcego
zbudowanego z NIE-1 bramek, wyjfcie z ukiadu (6)
formujgcego polgczone jest poprzez diode z wejéciem
multiwibratora (7) monostabilnego, do ktérego do-
tgcaone sq jako elementy ukladu opéfniajgcego
kondensator (8) i rezystory (8) oraz emiter tran-
zystora (T,) stabilizujgcego, podczas gdy baza te-
go tranzystora dolaczona -jest do dzielnika skla-
dajgcego sie z kompensujgcej diody i rezystoréw,
a kolektor poprzez rezystor do masy ukiladu, po-
nadto kolektor polgczony jest z wejsciem pierw-
szej z trzech szeregowo polgczonych NIE—I bra-
mek pracujgcych jako inwertery, przy czym do
wejscia pierwszej z tych bramek dotaczony jest
rezystor sprzQienia zwrotnego z wyjscia drugiej
bramki, wyjscie .irzeciego inwertera poprzez dziel-
nik rezystorowy dolqczone jest do hazy tranzysto-
ra (Ty) detektora (10) impulséw, ktérego emiter jest
dolgczony do Zrédla napigeia zasilania, a kolektor
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réwnoczeénie do kondensatora (C,) i wejscia filtru
(11) dolnoprzepustowego, wyjscie filtru dolnoprze-
pustowego polaczone jest z wejSciem elementu (12)
o regulowanej impedancji, skladajacego sie z wtér-
nego uzwojenia transformatora, dolaczonego po-
przez diody réwnolegle do tranzystora (T,, nato-
miast uzwojenie pierwotne tego transformatora,

10

polaczone szeregowo z uzwojeniem silnika (1) na-
pedowego, dolgczone jest do Zr6dia napiecia sie-
ciowego.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
%e pradnica (5) tachometryczna obejmuje tarcze z
nacieciami z materialu magnetycznego i wspé6idzia-
lajacy z tarezg czujnik magnetyczny.
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