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Vynélez se tyké proporciondlntho tektilniho ¢idle, pracujiciho na bézi polovodivého
elastického materidlu, které spliuje po¥adavky na tektilnf ¥idlo robota.
V sou¥asném obdobi vyvstdvé stdle naléhavdji problém, Jjek nahradit urdité druhy ginnos- .
t{ &lovdka automatickym strojem - robotem. Nezbytnou podminkou sprévné interskce robota
s okolnfm prost¥edim je schopnost robote z{skdvat informaci o okolnim prost¥edi prostied- .
nictvim &idel. $idla vnimaciho podsystému robota mohou byt rdzného druhu: vizudlni - te-
levizni kemera, skustickd - mikrofon, tepelnd, taektilnf, tj. hmatovd, dotykovéd a jind.

.7 dtvodu levnosti a jednoduchosti realizace i z d8vodu nenshraditelnosti pro &innost
robota za speciélnich'podminek, napPiklad v neosvitleném prostiedi, hraj{ ve vnimacim pod-
systému robota dileZitou roli taktiln{ &idla a systémy zpracovéni tektilnf informace 2 téch-
to &idel. . .

Ukszuje se zcela jednoznaln¥, Ze fektorem, limitujicim del3i uspdsny vyzkum v oblasti
tektilnich systémd, jsou prévé tektilnf &idla. A pritom zvliést& proporciondlni taktilnd
gidla, tj. spojité prevodniky tleku na elektricky signél, prakticky nejsou k dispozici.
Tektiln{ &idla pro roboty musi totiZ vyhovovat kromé& semoz¥ejmych poZadavkl na p¥esnost a
spolehlivost teké ndsledujicim poZadavkim.

a) Malé rozméry, proto¥e &¢idla se umfsfuj{ p¥imo na povrch aktivni dchopné hlavice
a nesm&j{ prekéZet v &innosti této hlavice.

b) Nizké véha, protoZe &idla ovliviuj{ dynamické charskteristiky servosystémi vykonné-
ho orgénu robota. . ’ '
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o ¢) Velkd mechenickdé odolnost, aby nedoéhézelo k poskozen{ &idel v pribshu &innosti ro-
bota.

Proporciondlni taktilnf &idle Jsou zatim ve fézi zékladgiho vyzkumu a Ffe¥{ se dosud
vyhradné bud jako polovodiZové tenzometry,nebo na bdzi polovodivych elastickych materidld.

PolovodiZovéd tenzometrickd &idla pro primyslové uZit{ jsou spi¥e konstruovéna pro sni-
méni tlekd v kapalindch a plynech a nevyhovuji poZadevkim na tektiln{ %idla robotd z hle-
diska rozm&rd a véhy.

Polovodivych elastickych materidld se zatim vyu#ivéd jen experimentdlnd v né&kolika la-
boratorich, a to pfedevdim jako ploinych snimadl tektilni informace a nikoliv Jako Jednot-
livych &idel. Hovo*{ se o tzv. simulaci integrovaného chovéni ki%e. Povrch dchopné hlavice
Je pokryt polovodivym elastickym materidlem, umistinym mezi vodivé félie - elektrody. P¥i
Jakémkoliv kontaktu uchopné hlavice s objektem okolntho prostiedi Je tento dotyk indikovén
celkovou zménou odporu polovodivého elastického materidlu.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu proporciondlni tektilni g¢idlo, sestévaji-
¢l z polovodivého elastického materidlu, uloZeného mezi dvima elektrodami. Jeho podstata
spodivd v tom, Z%e Jedna z elektrod je tvoiena pritlednym kolikem, jehoZ spodni konec je
izolované uloZen ve vrténi zékladni desky, v kterém%to vrtén{ je proti ¥elu spodniho konce
tohoto pFitladného koliku uloZen polovodivy elasticky materidl a druhd snfmaci elektroda.

Podle vyndlezu je u&elné, jestli¥e hornt konec pfitlaéného‘koliku Jje posuvn& uloZen
ve vodici desce, spojené se zékladnf deskou spojovacim pouzdrem. Na pPftladném koliku je
protli spodnf{ stran¥ vodici desky upevnina zardéZka.

Vyndlez vyufivd polovodivého elastického materidlu velmi malych rozm&rd jako fyzikdél~
niho zékledu jednoho proporciondlnfho taktilnfho &idla. Nevyhodou polovodivého elastického
materidlu je to, Ze materidl mus{ byt stladovén mezi dvima piesné planparalelnimi vodivymi
deskami - elektrodami - tak, aby doSlo k rovnom&rnému rozlo¥eni tleku ~ v opa&ném p¥ipadd
v relativné malé oblasti s vy33fm tlekem prudce klesne odpor ve srovndni s okolim a vBechen
proud protele prédvé touto malou oblasti, pFidem? se materidl bud zni&f, nebo m&¥eni je
znehodnoceno.

Vyndlez -je bliZe objasn&n na p¥ikladu proveden{ pomoci vykresu.

Usporddéni proporcionédlniho tektilntho #idla zajisfuje stladovéni polovodivého elastic-
kého materiélu presn& planparelnimi vodivymi deskemi. Z4kladni funkdni ¥&st{ proporciondini-
ho tektilniho &idla podle vyndlezu je p¥itladny kolik 1 se zardZfkou ] a krytkou § z nevodis
vého materidlu. Pritladny kolik 1 voln& prochézi otvorem ve vodici desce 2 2 nevodivého ma-
teridlu a mé moZnost vnofovat se do zdkledn{ desky 3 z nevodivého materidlu a¥ po vlisovenou
snimaci elektrodu 4. Vodici deska 2 a zdkledni deska 3 jsou navzdjem um{stdny paralelng,
pfidemZ pf{tledny kolfk ! se pohybuje kolmo k obdma deském a stlafuje polovodivy elasticky
materidl 5 mezi svojt éelni plodkou a snimac{ elektrodou 4. Zard¥ka ], nepfiklad nédkruek
na pfitla&ném kolfku 1, zabrenuje vypadnuti kolfku z otvorl ve vodic{ desce 2 a zékladnt
desce 3. Jako napédjeci elektrodu je mo¥né pouzft p¥itledny kolfk 1, prifemZ napdjeci nap¥-
t1 je moZné privéd&t na p¥{tla&ny kolik 1 v prostoru mezi vodici deskou 2 a zdkladni des-
kou 3. Potom je nezbytné, aby prftla¥ny kolik 1 byl v nezapouzdfeném prostoru chrénin kryt-
kou 6 z nevodivého materidlu. Celé &idlo miZe byt zapouzd¥eno napiiklad v tenkost&nném spo-
Jovacim pouzdru 8, &fm¥ lze fixovat piesnd plenparalelnt vzéjemnou polohu vodici desky 2
a zékladni desky 3.

Plocha elastického polovodivého materidlu 5 je pon&kud meni ne? prifez pritla¥ného
kolfku 1 - tim je déna moZnost, aby se materidl pFi tlakové deformaci nalézal pouze v pro-
storu mezi p¥itla¥nym kolfkem | a snimaci elektrodou 4. P¥i experimentech se toti% ukdzalo,
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ie pPi stejné ploZe polovodivého elastického materidlu, jako je prifez pritla&ného koliku 1,
se deformoveny materigl vtladuje mezi phftlaény kolik 1 a zdkladn{ desku 3 a blokuje tek
volny axid&lni pohyb pritlagného koliku 1.

V klidovém stavu, tj. bez pdsobeni vngjsi sily na krytku 6,je polovodivy elasticky me-
teridl 5 mirn& predstlalen a svoji pruZnosti ppitladuje zardzku 7 k vodici desce 2. Pisobi~
-1i na krytku 6 pritla&ného koliku 1 objekt vn&jsiho prostfedf silou ve sm&ru osy pritlad-
ného koliku 1, dochézi k dal3{ pruZné deformaci polovodivého elastického materidlu 3. Tato
deformace je doprovézena um&rnym sniZenim elektrického odporu polovodivého elastického ma-
teridlu 5, neboli sniZenim odporu mezi pritlainym kolikem | a snimeci elektrodou 4. Pri
zmendeni pisobici sily se zmen3i deformace polovodivého elastického materidlu 2 a opét se
odpor zvysi. Pri uplném odstran&ni pisobici sily se &idlo vrét{ pruZnosti polovodivého
elastického materidlu 5 do klidového stavu. Odpor mezi pr{tlaénym kolikem 1 a snimaci elekt-
rodou 4 je obecn& spojitou funkei axidlni sily s urgitou hysterezi, uréenou charakteristi-
kou polovodivého elastického materidlu 3.

Jako polovodivého elastického materidlu lze pouzit napfiklad silikonovou gumu polyme-
ru, dotovaného grafitem, nebo jinych polovodivych elastickych materigdld s obdobnymi vliast-

nostmi.

Konstrukce proporcionélniho taktilniho &idla podle vyndlezu dévé moZnost vyréb&t jed-
nodude taktilni &idla raznyeh rozmérd, odolnd vi¥i ndrazim a chvéni, vhodné pro pouZiti
u pramyslovych manipulétprd a robotd. Konstrukce &idla podle vyndlezu umo#nuje efektivnd
vyuzit relativné drahy polovodivy elasticky materisl. Taktilni &idlo podle vyndlezu Je za-
tim jedinym taktilnim &idlem, které vyhovuje ndroénym poZadavkim robotiky.

PREDMET VINALEZU

1. Proporcionalni tzxztilni &idlo, sestdvajici z polovodivého elastického qateriélu
ulofeného mezi dvéma elektrodami, vyznadujici se tim, Ze jedna z elektrod je tvorena p¥i-
tladnym kxolikem (1), jehoZ spodni konec Je izolovan& uloZen ve vrténi zékladni desky (3),

v kterémzto vrténi je proti &elu spodniho konce tohoto pritladného koliku (1) uloZen polovo-
divy elasticky materigl (5) a druhé snimaci elektroda (4).

2. 8idlo podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze horni konec pritla&ného kolfku (1) je
posuvné ulozen ve vodici desce (2) spojené se zdkladni deskou (3) spojovacim pouzdrem (8),
pridem? na pritladném koliku (1) je proti spodni stran& vodici desky (2) upevnéna zardi-
ka (7).
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