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(57) Abstract: The invention relates to a cooling system (10) for conducting a coolant for vehicles or stationary plant. The cooling
system (10) has a holding device (36) which is arranged in a direct fluid connection between a first coolant volume region (K1) and a
second coolant volume region (K2) and is designed for, selectively, the holding or the omission of a changeable insett (38) for blocking,
limiting and/or setting a coolant volumetric flow through the direct fluid connection. The cooling system (10) allows a needs-based,
flexible configuration of the cooling system (10) to be created by varying only one component (i.e. the changeable insert (38)), in which
configuration different cooling system components can be combined as desired to meet requirements.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kiihlsystem (10) zum Fiihren eines Kithlmittels fiir Fahrzeuge oder stationére An-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20207058084 A1 |11} 009 0 000 OO O

OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

lagen. Das Kiihlsystem (10) weist eine Aufnahmeeinrichtung (36) auf, die in einer direkten Fluidverbindung zwischen einem ersten
Kiihlmittelvolumenbereich (K1) und einem zweiten Kithimittelvolumenbereich (K2) angeordnet und zum wahlweisen Aufnehmen oder
Weglassen eines Wechseleinsatzes (38) zum Blockieren, Begrenzen und/oder Einstellen eines Kiithlmittelvolumenstroms durch die di-
rekte Fluidverbindung ausgebildet ist. Das Kiihlsystem (10) erlaubt es, durch Variation von nur einem Bauteil (d. h. dem Wechseleinsatz
(38)) eine bedarfsgerechte, flexible Konfiguration des Kiihlsystems (10) zu schaffen, wobei wahlweise unterschiedliche Kiihlsystem-
komponenten anforderungsgerecht kombiniert werden kénnen.
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Kihlsystem und Verfahren zum Konfigurieren eines Kiihlsystems
Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kiihlsystem zum Fihren eines Kihimittels fir Fahrzeuge oder statio-

nare Anlagen und ein Verfahren zum Konfigurieren eines Kiihlsystems.

Zur Einhaltung zukiinftiger gesetzlichen Abgasnormen (z. B.: Abgasnorm EURO7) kann es
notwendig sein, das Kiihlsystem einer Antriebsvorrichtung eines Kraftfahrzeugs zu optimieren.
Ziel ist es bspw., den Energiebedarf zum Antreiben einer Kiihimittelpumpe oder die Aufwarm-

phasen der Antriebsvorrichtung nach einem Motorstart zu verringern.

Die WO 2008/043425 A1 offenbart einen Kiihlkreislauf fir ein Nutzfahrzeug. Der Kiihlkreislauf
kiihlt einen Verbrennungsmotor und einen Retarder. Es kann auch eine gekiihlte Abgasriick-
fihrung vorgesehen sein. Es ist eine Drossel vorgesehen. Mit dieser kann der Fluss vom Re-
tarder auf zwei Teilstrome aufgeteilt werden. Damit kdnnen grofde Druckschwankungen im

Kihlkreislauf verhindert werden.

Die DE 10 2010 051 032 A1 offenbart ein Kihlsystem flr einen Verbrennungsmotor mit einer
Abgasrickfihrung, Uber die zumindest ein Teil der Verbrennungsabgase in eine Ladeluftzu-
fuhr einleitbar ist, mit einem in der Abgasrickfihrung angeordneten AGR-Warmedibertrager,
in dem Warme vom Abgas auf ein im Kihlsystem geférdertes Kiihimedium lbertragbar ist,
und mit einem Kihlmittelverteiler, Gber den unterschiedliche Kihlkreislaufe mit Kihimittel ver-
sorgbar sind. Der KihImittelverteiler ist fluiddicht mit einem Motorkihlkreislauf zur Kiihlung
von Motorkomponenten, mit einem AGR-Kihlkreislauf zur Abfiihrung derim AGR-Warmeidiber-
trager an das Kilhimedium lbertragenen Warme und mit einem Hauptkihlkreislauf, der einen
Fahrzeugkuhler zur Abflihrung anfallender Warme an die Umgebung aufweist, verbunden. Im
Kihlmittelverteiler ist zumindest eine Armatur vorgesehen, mit der ein Kihimittelstrom im Kiihl-

mittelverteiler veranderbar und auf unterschiedliche Kihlkreislaufe verteilbar ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein alternatives und/oder verbessertes Kiihlsystem

fur eine Antriebsvorrichtung zu schaffen.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Wei-

terbildungen sind in den abhangigen Anspriichen und der Beschreibung angegeben.

Die Erfindung schafft ein Kiihlsystem (z. B. Kuhlkreislauf) zum Fihren eines Kihimittels (z. B.

umfassend Ol oder Wasser oder ein Wasser-Kiihlwasser-Additiv-Gemisch) fiir Fahrzeuge
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(z. B. Nutzfahrzeuge) oder stationare Anlagen. Das KiihIsystem weist eine Antriebsvorrichtung
mit mindestens einem Kiihlkanal, der mit dem Kiihimittel zum Kiihlen der Antriebsvorrichtung
durchstrémbar ist, auf. Das Kihlsystem weist einen ersten Kiihimittelvolumenbereich auf, der
(z. B. direkt) stromabwarts von dem mindestens einen Kihlkanal zum Sammeln des KihImit-
tels von dem mindestens einen Kiihlkanal angeordnet ist und mehrere Ausgéange zur Vertei-
lung des Kihlmittels aufweist (z. B. fur weitere Warmeibertrager und/oder zu temperierende
(d. h. zu kiihlende und/oder zu beheizende) Komponenten des Kiihlsystems). Das Kiihlsystem
weist einen zweiten Kihlmittelvolumenbereich auf, der (z. B. direkt) stromabwarts von dem
ersten Kihlmittelvolumenbereich angeordnet ist, das von dem ersten Kihlmittelvolumenbe-
reich verteilte Klihimittel (z. B. von den weiteren Warmelbertragern des Kiihlsystems und/oder
den zu temperierenden Komponenten) zumindest teilweise sammelt und einen Ausgang zum
Rezirkulieren des Kuhlmittels aufweist. Das Kihlsystem weist eine Aufnahmeeinrichtung auf,
die in einer direkten Fluidverbindung zwischen dem ersten Kihimittelvolumenbereich und dem
zweiten Kuhlmittelvolumenbereich angeordnet und zum wahlweisen Aufnehmen oder Weglas-
sen eines Wechseleinsatzes zum Blockieren, Begrenzen und/oder Einstellen eines Kuhlmit-

telvolumenstroms durch die direkte Fluidverbindung ausgebildet ist.

Das Kihlsystem gemald der vorliegenden Offenbarung erlaubt es, durch Variation von nur
einem Bauteil (d. h. dem Wechseleinsatz) eine bedarfsgerechte, flexible Konfiguration des
Kihlsystems zu schaffen, wobei wahlweise unterschiedliche Kiihlsystemkomponenten anfor-
derungsgerecht kombiniert werden kdénnen. Die Aufnahmeeinrichtung ermdoglicht bspw. die
Konstruktion einer Sammel- und Verteilungsleitung, die den ersten Kihimittelvolumenbereich
und den zweiten KihImittelvolumenbereich aufweist und als Gleichteil fir eine Vielzahl unter-
schiedlicher Varianten der Antriebsvorrichtung und weiterer, mit Kiihimittel zu versorgenden
Komponenten verwendet werden kann. Die Aufnahmeeinrichtung in der direkten Fluidverbin-
dung zwischen dem ersten und zweiten KihImittelvolumenbereich ermdglicht die Aufnahme
des Wechseleinsatzes, der wahlweise angeordnet oder weggelassen werden kann, namlich
in Abhangigkeit von einer Anzahl, einer Art und/oder einem KihImittelbedarf der Warmeulber-
trager und/oder der zu temperierenden Komponenten des Kihlsystems des Kihlsystems
stromabwarts der Antriebsvorrichtung. Dies hat zum Vorteil, dass zum einen Produktions- und
Bauteilkosten gespart werden kdnnen, da nur ein einfach zu produzierender Wechseleinsatz
zu variieren ist. Hierdurch kann flexibel auf Markt- und/oder Gesetzesanforderungen reagiert
werden. Zum anderen kann durch die richtige Wahl des Wechseleinsatzes die Leistungsauf-

nahme der Kihimittelpumpe reduziert werden, da durch die optimale Wahl des Strémungs-
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guerschnitts durch die Blendendffnung(en) des Wechseleinsatzes die Kihimittelpumpe ent-
lastet werden kann. Wird in der Auslegung einer Variante des Kihlsystems ersichtlich, dass
generell auf einen Wechseleinsatz verzichtet werden kann, so kann bspw. die Aufnahmeein-

richtung einfach frei bleiben.

Zweckmaldig kann die Aufnahmeeinrichtung als Nut, z. B. Umfangsnut, oder Halterung fiir den
Wechseleinsatz ausgefihrt sein, z. B. zum I6sbaren Aufnehmen des Wechseleinsatzes, mog-

licherweise mit I16sbaren Haltemitteln fiir den Wechseleinsatz.

In einem Ausfihrungsbeispiel weist die Antriebsvorrichtung eine Brennkraftmaschine (z. B.
Turbine oder Kolbenmotor) auf, die einen oder mehrere des mindestens einen Kiithlkanals zum
Kihlen den Brennkraftmaschine aufweist. Alternativ oder zusatzlich weist die Antriebsvorrich-
tung einen Elektroantrieb, der einen oder mehrere des mindestens einen Kiihlkanals zum Kiih-
len des Elektroantriebs aufweist, und/oder einen Brennstoffzellenantrieb, der einen oder meh-

rere des mindestens einen Kiihlkanals zum Kiihlen des Brennstoffzellenantriebs aufweist, auf.

In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel weist die Antriebsvorrichtung einen Motorblock auf,
der einen oder mehrere des mindestens einen Kuhlkanals zum Kihlen des Motorblocks auf-
weist. Alternativ oder zusatzlich weist die Antriebsvorrichtung einen Zylinderkopf (z. B. Einzy-
linder-Zylinderkopf oder Mehrzylinder-Zylinderkopf) auf, der einen oder mehrere des mindes-

tens einen Kiihlkanals zum Kiihlen des mindestens einen Zylinderkopfes aufweist.

In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel sind der erste Kuhlmittelvolumenbereich, der zweite
KihImittelvolumenbereich und/oder die Aufnahmeeinrichtung in einer gemeinsamen Sammel-
und Verteilungsleitung umfasst. Alternativ kbnnen der erste Kiihimittelvolumenbereich und der

zweite Kihimittelvolumenbereich bspw. in unterschiedlichen Bauteilen umfasst sein.

In einer Ausfihrungsform weist das Kiihlsystem den Wechseleinsatz auf, der in der Aufnah-
meeinrichtung angeordnet ist und die direkte Fluidverbindung blockiert, (z. B. passiv) begrenzt

und/oder (z. B. aktiv) einstellt.

Zweckmaldig kann mittels des Wechseleinsatzes ein Kihimittelvolumenstrom von dem ersten
KihImittelvolumenbereich zu dem zweiten Kihlmittelvolumenbereich blockiert, begrenzt

und/oder eingestellt werden.
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In einer Weiterbildung ist der Wechseleinsatz aus einer Gruppe von Wechseleinsatzen aus-
gewahlt, die sich untereinander in einem Stromungsquerschnitt des Wechseleinsatzes unter-

scheiden (z. B. durch eine oder mehrere Blendendffnungen im Wechseleinsatz).

In einer weiteren Ausflihrungsform umfasst die Gruppe von Wechseleinsatzen passive oder
starre Wechseleinsatze, einen im Strdmungsquerschnitt einstellbaren oder steuerbaren Blen-
deneinsatz und/oder einen Wandeinsatz oder Blendeneinsatz zum im Wesentlichen vollstan-

digen Blockieren des KihImittelvolumenstroms durch die direkte Fluidverbindung.

In einer Ausflihrungsvariante weist das Kiihlsystem ferner einen Retarder-Warmelbertrager
oder einen Kihlmittel-Retarder (z. B. Wasser-Retarder) auf, der (z. B. direkt) stromabwarts
von einem der mehreren Ausgange des ersten Kihlmittelvolumenbereichs und (z. B. direkt)
stromaufwarts von einem Eingang des zweiten Kiihimittelvolumenbereichs angeordnet ist. Das
Kihlsystem weist ferner einen AGR-Warmedibertrager (Abgasrickrihrungssystem-Warme-
Ubertrager) auf, der (z. B. direkt) stromabwérts von einem der mehreren Ausgange des ersten
Kihlmittelvolumenbereichs und (z. B. direkt) stromaufwarts von einem Eingang des zweiten
Kihlmittelvolumenbereichs angeordnet ist. Die Verwendung eines Wechseleinsatzes mit kei-
ner oder nur sehr kleinen Durchtrittséffnungen filhren dazu, sodass im Wesentlichen kein Vo-
lumenstrom direkt zwischen den Kihimittelvolumenbereichen erfolgt. Hierdurch wird sicherge-
stellt, dass nahezu der komplette Kihimittelvolumenstrom stromabwarts der Antriebsvorrich-
tung durch den AGR-Warmelibertrager und den Retarder-Warmelibertrager oder Kithimittel-

retarderstrdmt, die beide einen grofken Kiihlbedarf aufweisen kénnen.

In einer anderen Ausflihrungsvariante weist das Kuihlsystem einerseits entweder einen Retar-
der-Warmelbertrager oder einen Kihimittel-Retarder (z. B. Wasser-Retarder), der (z. B. di-
rekt) stromabwarts von einem der mehreren Ausgange des ersten Kiihimittelvolumenbereichs
und (z. B. direkt) stromaufwarts von einem Eingang des zweiten Kihlmittelvolumenbereichs
angeordnet ist, oder andererseits einen AGR-Warmelibertrager (Abgasriickrihrungssystem-
Warmeubertrager), der (z. B. direkt) stromabwarts von einem der mehreren Ausgange des
ersten KihImittelvolumenbereichs und (z. B. direkt) stromaufwarts von einem Eingang des
zweiten KihImittelvolumenbereichs angeordnet ist, auf. Hier kann der Wechseleinsatz als ein,
vorzugsweise starrer, Blendeneinsatz zum Begrenzen des KihImittelvolumenstroms durch die

direkte Fluidverbindung ausgebildet sein.
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In einer weiteren Ausfiuihrungsvariante weist das Kihlsystem weder einen Retarder-Warme-
Ubertrager, einen Kiihimittel-Retarder (z. B. Wasser-Retarder) noch einen AGR-Warmetliber-
trager (Abgasrickriihrungssystem-Warmeitbertrager) auf und die Aufnahmeeinrichtung ist frei
von dem Wechseleinsatz, sodass zweckmalfig der Kiihimittelvolumenstrom durch die direkte
Fluidverbindung im Wesentlichen vollstandig freigegeben ist. Alternativ kann die Aufnahme-
einrichtung mit einem Wechseleinsatz versehen sein, der eine Durchgangséffnung aufweist,
die den Kuhlmittelvolumenstrom durch die direkte Fluidverbindung im Wesentlichen vollstan-

dig freigibt.

In einem Ausfiihrungsbeispiel weist das Kihlsystem einen dritten KihImittelvolumenbereich,
der (z. B. direkt) stromaufwarts von mindestens einem Zylinderkopf der Antriebsvorrichtung
angeordnet ist, und einen vierten Kihlmittelvolumenbereich, der (z. B. direkt) stromaufwarts
von einem Motorblock der Antriebsvorrichtung angeordnet ist, auf. Das Kiihlsystem weist fer-
ner ein Blendenelement auf, das in einer direkten Fluidverbindung zwischen dem dritten Kiihl-
mittelvolumenbereich und dem vierten Kiihimittelvolumenbereich zum Vorgeben eines Kiihl-
mittelvolumenstroms zwischen dem dritten KihImittelvolumenbereich und dem vierten Kiihl-
mittelvolumenbereich angeordnet ist. Dieses Ausfiihrungsbeispiel kann auch unabhangig von
einem Vorsehen des ersten Kuhlmittelvolumenbereichs, des zweiten Kihlmittelvolumenbe-

reichs und der Aufnahmeeinrichtung vorgesehen sein.

Es ist moglich, dass der Kuhlmittelvolumenstrom direkt in den dritten KihImittelvolumenbe-
reich oder in den dritten KihImittelvolumenbereich oder in beide parallel einstrémt. In einer
Weiterbildung sind der dritte Kiihlmittelvolumenbereich, der vierte Kiihimittelvolumenbereich

und das Blendenelement in einer gemeinsamen KihImittelverteilungsleitung umfasst.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist das Blendenelement im Stromungsquerschnitt ein-

stellbar oder starr und/oder das Blendenelement ist wechselbar ausgefiihrt.

In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist das Blendenelement aus einer Gruppe von Blen-
denelementen ausgewahlt, die sich untereinander in einem Strdmungsquerschnitt durch das

Blendenelement unterscheiden.

ZweckmalRig kdnnen der Motorblock und der mindestens eine Zylinderkopf zumindest teil-
weise parallel mit Kithimittel durchstrémt sein und mittels des Blendenelements kann der Kihl-
mittelvolumenstrom von dem dritten Kiihimittelvolumenbereich zu dem vierten Kihimittelvolu-

menbereich vorgebbar sein.
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Es ist auch mdglich, dass der Motorblock und der mindestens eine Zylinderkopf zumindest

teilweise seriell mit Kiihimittel durchstromt sind.

In einer Ausfiihrungsform weist das Kiihlsystem mehrere Warmelibertrager und/oder zu tem-
perierende Komponenten auf, die (z. B. direkt) stromabwarts der mehreren Ausgange des

ersten Kiihimittelvolumenbereichs angeordnet sind.

In einer weiteren Ausflihrungsform weist das Kiihlsystem eine Kihimittelpumpe, die stromauf-
warts von der Antriebsvorrichtung angeordnet ist, ein Thermostat, das stromabwarts von dem
zweiten KihImittelvolumenbereich angeordnet ist, und/oder einen Kihimittelkthler, der strom-

abwarts von dem zweiten KihImittelvolumenbereich angeordnet ist, auf.

Die Erfindung betrifft auch ein Kraftfahrzeug, vorzugsweise ein Nutzfahrzeug (z. B. Lastkraft-

wagen oder Omnibus), mit einem Kiihlsystem wie hierin offenbart.

Es ist bspw. auch moglich, das Kihlsystem wie hierin offenbart flir Personenkraftwagen, Grof3-

motoren, geldndegangige Fahrzeuge, stationare Anlagen, Marinemotoren usw. zu verwenden.

Die Erfindung betrifft auch eine Sammel- und Verteilungsleitung fir ein Kiihlsystem zum Kih-
len einer Antriebsvorrichtung. Die Sammel- und Verteilungsleitung weist einen ersten Kiihimit-
telvolumenbereich auf, der einen oder mehrere Eingange zum Sammeln von Kihlmittel und
mehrere Ausgange zur Verteilung des Kihimittels aufweist. Die Sammel- und Verteilungslei-
tung weist einen zweiten Kihlmittelvolumenbereich auf, der (z. B. direkt) stromabwarts von
dem ersten Kuhlmittelvolumenbereich angeordnet ist, einen oder mehrere Eingdnge zum
Sammeln von Kuhlmittel und mindestens einen Ausgang zum Rezirkulieren des Kihimittels
aufweist. Die Sammel- und Verteilungsleitung weist eine Aufnahmeeinrichtung auf, die in einer
direkten Fluidverbindung zwischen dem ersten Kihimittelvolumenbereich und dem zweiten
Kihlmittelvolumenbereich angeordnet und zum wahlweisen Aufnehmen oder Weglassen ei-
nes Wechseleinsatzes zum Blockieren, Begrenzen und/oder Einstellen eines KihImittelvolu-

menstroms durch die direkte Fluidverbindung ausgebildet ist.

Zweckmafig kann die Sammel- und Verteilungsleitung (z. B. direkt) stromaufwarts oder (z. B.

direkt) stromabwarts der Antriebsvorrichtung angeordnet sein.

Vorzugsweise kann die Sammel- und Verteilungsleitung den Wechseleinsatz aufweisen, der

bspw. wie hierin offenbart ausgefihrt sein kann.
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Es ist mdglich, dass die Sammel- und Verteilungsleitung in einem Fahrzeug oder einer statio-

naren Anlage umfasst ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Konfigurieren eines Kiihlsystems, vorzugsweise
fur ein Kraftfahrzeug. Das Verfahren weist ein Bereitstellen eines Kihlsystems wie hierin of-
fenbart auf. Das Verfahren weist ein Anordnen mehrerer Warmetbertrager und/oder zu tem-
perierender Komponenten (z. B. direkt) stromabwarts von den mehreren Ausgangen des ers-
ten Kiihimittelvolumenbereichs auf. Das Verfahren weist ein wahlweises Anordnen oder Weg-
lassen des Wechseleinsatzes in der Aufnahmeeinrichtung in Abhangigkeit von einer Anzahl,
einer Art und/oder einem KuhImittelbedarf der mehreren Warmedubertrager und/oder zu tem-

perierenden Komponenten auf.

In einer Weiterbildung weisen die mehreren Warmelbertrager und/oder zu temperierender
Komponenten einen Retarder-Warmelbertrager, einen Kihimittel-Retarder und/oder einen

AGR-Warmelbertrager auf.

Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfithrungsformen und Merkmale der Erfindung sind
beliebig miteinander kombinierbar. Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im

Folgenden unter Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines beispielhaften Kiihlsystems gemaf} der vor-

liegenden Offenbarung; und
Figur2  eine Ausfiuhrungsvariante eines Teilbereichs des beispielhaften Kiihlsystems.

Die in den Figuren gezeigten Ausfihrungsformen stimmen zumindest teilweise Uberein, so
dass ahnliche oder identische Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind und zu
deren Erlauterung auch auf die Beschreibung der anderen Ausfiihrungsformen bzw. Figuren

verwiesen wird, um Wiederholungen zu vermeiden.

Die Figur 1 zeigt ein Kihlsystem 10 fir eine Antriebsvorrichtung 12. Vorzugsweise ist die An-
triebsvorrichtung 12 als eine Brennkraftmaschine, z. B. eine Kolbenbrennkraftmaschine oder
eine Turbine, ausgeflhrt. Nachfolgend ist ein besonders bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des
Kihlsystems 10 fiir eine als Kolbenbrennkraftmaschine ausgefiihrte Antriebsvorrichtung 12 fiir
ein Kraftfahrzeug, vorzugsweise ein Nutzfahrzeug, z. B. Lastkraftwagen oder Omnibus, be-

schrieben. Es ist allerdings auch mdglich, dass die Antriebsvorrichtung 12 bspw. als eine
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Elektro- Antriebsvorrichtung, eine Hybrid- Antriebsvorrichtung oder eine Brennstoffzellen- An-
triebsvorrichtung ausgebildet ist. Die Antriebsvorrichtung 12 kann auf jegliche Weise angetrie-
ben sein, z. B. mit Diesel, Benzin, Brenngas, Wasserstoff, Methan, elektrischem Strom usw..
Die Antriebsvorrichtung 12 kann in einem Landfahrzeug (z. B. Kraftfahrzeug, Nutzfahrzeug,
Schienenfahrzeug) oder Wasserfahrzeug oder einer stationaren Anlage, z. B. zum Antreiben

eines Generators, umfasst sein.

Das Kihlsystem 10 kann zweckmafig eine Kihlmittelpumpe 14, eine Verteilungsleitung 16,
einen Motorblock 18 der Antriebsvorrichtung 12, einen oder mehrere Zylinderkdpfe 20 der An-
triebsvorrichtung 12, eine Sammel- und Verteilungsleitung 22, ein Thermostat (oder ein Re-
gelventil) 24 und ein Kihimittelkiihler 26 aufweisen. Im Kihlsystem 10 kann ein flissiges Kihl-
mittel, z. B. ein Wasser oder Kiihlwasser-Additiv-Gemisch oder Ol, zirkulieren. Das Kiihlsys-
tem 10 kann ferner einen Ausgleichsbehalter 27 aufweisen. Im Kihlmittelkihler 26 kann das
aufgewarmte Kuhlmittel z. B. durch Fahrtwind und/oder unterstitzt durch ein Geblase 29 ge-

kihlt werden.

Die Kihlmittelpumpe 14 ist stromaufwarts der Verteilungsleitung 16 und der Antriebsvorrich-
tung 12 angeordnet. Die KuhImittelpumpe 14 dient zum Foérdern des KihImittels durch das
Kihlsystem 10. Die Kihimittelpumpe 14 kann das Kihimittel zu der Verteilungsleitung 16 for-
dern. Die KihImittelpumpe 14 kann als HauptkihImittelpumpe angeordnet sein. Die Kiihlmit-
telpumpe 14 kann als eine starre Pumpe oder eine regelbare Pumpe ausgefiihrt sein. Bei-
spielsweise kann eine regelbare Pumpe in Form einer Elektro-Pumpe, einer mechanische
Pumpe mit Viscokupplung oder einer X-Gang-Pumpe ausgefiihrt sein, wobei das X flr beliebig

viele Stufen steht.

Die Verteilungsleitung 16 und die Sammel- und Verteilungsleitung 22 stellen konstruktiv zwei
geometrischen Volumen fiir das Kihlmittel dar, namlich stromaufwarts und stromabwarts der
Antriebsvorrichtung 12. Die Verteilungsleitung 16 weist als primare Funktion die Verteilung des
Kihlmittels zur Antriebsvorrichtung 12 (z. B. Motorblock 18 und Zylinderkopf 20) auf. Die pri-
mare Funktion der Sammel- und Verteilungsleitung 22 ist es, das KihImittel am Austritt aus
der Antriebsvorrichtung 12 (z. B. Motorblock 18 und Zylinderkopf 20) zu sammeln. Es ist auch
moglich, dass die Sammel- und Verteilungsleitung 22 Kihlmittel von Komponenten sammelt,
zu denen sie selbst das Kuhimittelverteilt hat. In den Leitungen 16 und 22 kann sich im Betrieb
jeweils eine im Wesentlichen eine homogene Temperatur des Kiihimittels ein. Die beiden Lei-

tungen 16 und 22 bilden zwei unterschiedliche Temperaturniveaus. In der Verteilungsleitung
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16 ist die Temperatur des Kihlmittels zumindest um den Warmeeintrag der Antriebsvorrich-
tung 12 niedriger als in der Sammel- und Verteilungsleitung 22. Z. B. kann die Kiihimitteltem-
peratur in der Sammel- und Verteilungsleitung 22 um 10 K bis 15 K hoher als in der Vertei-
lungsleitung 16 sein. Das ermoglicht, dass man aus den zwei unterschiedlichen Temperaturni-
veaus verschiedene Nebenaggregate mit Kihimittel versorgen kann, die unterschiedliche
KihImitteltemperaturmniveaus und Kiihimittelbetriebsdriicke brauchen. Es ist médglich, dass die
zu temperierenden Komponenten teilweise keine herkdmmlichen Warmedlbertrager aufwei-
sen. Stattdessen kdnnen sie nur umstrémt werden oder umstromte Kiihlrippen aufweisen. Z.
B. kann flr einen Luftpresser eines Fahrzeugs ein KihImittelteilmassenstrom aus der Vertei-
lungsleitung 16 abgezweigt werden. Aus der Sammel- und Verteilungsleitung 22 kann bspw.
ein Kihlmittelteiimassenstrom zu einem Warmeubertrager einer Innenraumheizung, z. B. In-
sassen-, Arbeitsplatz-, Passagier- oder Fahrerhausheizung, abgezweigt werden. Es ist mog-
lich, dass die Verteilungsleitung 16 als Verteilungsleiste und die Sammel- und Verteilungslei-

tung 22 als Sammel- und Verteilungsleiste ausgebildet ist.

Die Verteilungsleitung 16 ist stromabwarts der Kiihimittelpumpe 14 und stromaufwarts der An-
triebsvorrichtung 12 angeordnet. Die Verteilungsleitung 16 verteilt das von der Kuhlmittel-
pumpe 14 gefoérderte Kihimittel zu unterschiedlichen Komponenten. Die Verteilungsleitung 16
kann das KiuhImittel zu Kiihlkanalen 28 (mit Pfeilen in Fig. 1 angedeutet) in dem Zylinderkopf
20 und dem Motorblock 18. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Zylinderkopf 20 als ein Mehrzylin-
der-Zylinderkopf ausgebildet. Es ist auch mdglich, dass mehrere Zylinderkdpfe 20 bspw. als
Einzylinder-Zylinderképfe umfasst sind. Die interne Kiihimitteldurchstrémung des Zylinderkop-
fes 20 und des Motorblocks 18 mittels der Kiihlkanadle 28 kann unterschiedlich realisiert wer-

den.

Beispielsweise ist eine parallele Durchstrémung des Zylinderkopfes 20 und des Motorblocks
18 mdoglich. Hierbei findet eine separate Durchstrémung der Kiihlkanale 28 des Zylinderkopfes
20 und des Motorblocks 18 statt. Die TeilkiihImittelmassenstréme sind in den beiden Bauteilen
nicht hydraulisch gemischt. Aus der Verteilungsleitung 16 werden separate Kiihimittelvolumen-
strome durch den Zylinderkopf 20 und den Motorblock 18 aufgeteilt und erst in der Sammel-
und Verteilungsleitung 22 wieder zusammengeflihrt. Eine parallele Durchstrémung kann als

ein sogenanntes horizontales oder vertikales Durchstrémungskonzept realisiert sein.

Es ist auch eine serielle Durchstrémung des Kihimittels durch den Zylinderkopf 20 und den
Motorblock 18 mdglich. Der Kiihimittelmassenstrom durchstrémt zunachst eine Komponente

und nimmt Abwarme auf. Anschlie3end wird die andere Komponente durchstrémt und deren
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Abwarme aufgenommen. Die Stromungsart des Kiuihimittels kann bei der seriellen Durchstro-
mung in der vertikalen Reihenfolge als ,,top-down"-Konfiguration, d. h. von oben (Zylinderkopf
20) nach unten (Motorblock 18), oder als ,,bottom-up"- Konfiguration, d. h. von unten (Motor-

block 18) nach oben (Zylinderkopf 20), ausgeflihrt werden.
Es ist auch eine teilweise parallele und teilweise serielle Durchstrdmung denkbar.

Aus der Verteilungsleitung 16 kdnnen weitere Komponenten 30, 32, 34 mit Kiihimittel versorgt
werden, wenn gewinscht. Die Komponenten 30, 32, 34 kdnnen in Abhangigkeit von einem
von der jeweiligen Komponente bendtigten Kihlmittelmassenstrom (Druckniveau) und einem
von der Komponente bendtigten Temperaturniveau ausgewahlt werden. Die Komponenten 30,
32, 34 kénnen zweckmalig Warmelbertrager von Motorkomponenten 30, Fahrzeugkompo-
nenten 32 und Aufbauerkomponenten 34 fir einen Fahrzeugaufbau (z. B. einen Kiihlkammer-

aufbau als eines von einer Vielzahl von moglichen Beispielen) umfassen.

Nach der Durchstromung der Antriebsvorrichtung 12 wird das Kiihimittel in der Sammel- und
Verteilungsleitung 22 gesammelt. Das KihImittel stromt durch die Eingange 39 der Sammel-
und Verteilungsleitung 22 in die Sammel- und Verteilungsleitung 22 ein. Zweckmalig ist die
Sammel- und Verteilungsleitung 22 stromabwarts der Antriebsvorrichtung 12 und stromauf-
warts des Thermostats 24, des Kiihimittelkiihlers 26 und der Kihimittelpumpe 14 angeordnet.
Die Sammel- und Verteilungsleitung 22 kann das Kihlmittel zu weiteren Komponenten vertei-

len.

Gemalf der vorliegenden Offenbarung weist die Sammel- und Verteilungsleitung 22 eine Auf-
nahmeeinrichtung 36 flir einen Wechseleinsatz 38 auf. Die Aufnahmeeinrichtung 36 ermoglicht
die Konstruktion einer Sammel- und Verteilungsleitung 22 in einer einfachen Ausgestaltung,
die als Gleichteil fur eine Vielzahl unterschiedlicher Varianten der Antriebsvorrichtung 12 und
weiterer, mit Kiihimittel zu versorgenden Komponenten verwendet werden kann. Die Aufnah-
meeinrichtung 36 kann bspw. in Form einer Nut, z. B. einer Umfangsnut, oder einer Halterung

in der Sammel- und Verteilungsleitung 22 ausgebildet sein.

Durch die Aufnahmeeinrichtung 36 kann der Wechseleinsatz 38, wenn gewinscht, in die Sam-
mel- und Verteilungsleitung 22 eingebracht werden. Hierdurch entstehen zwei Kiihimittelvolu-
menbereiche K1 und K2 innerhalb der Sammel- und Verteilungsleitung 22. Die beiden Kiihl-
mittelvolumenbereiche K1 und K2 kdnnen libereinander und/oder nebeneinander oder in jeg-

licher anderen geometrisch vorstellbaren Weise zueinander angeordnet sein. In dem ersten
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KihImittelvolumenbereich K1 wird das KihImittel stromabwarts der Antriebsvorrichtung 12 ge-
sammelt. Aus dem Kihlmittelvolumenbereich K1 kann das Kihimittel iber mehrere Ausgange
40 in Richtung zu weiteren, mit Kiihimittel zu versorgenden Komponenten strdmen. In dem
zweiten Kihlmittelvolumenbereich K2 wird das Kiihimittel nach der Kiihlung der weiteren Kom-
ponenten zumindest teilweise wieder gesammelt. Das verteilte KiihImittel kann Gber einen o-
der mehrere Eingadnge 41 in den Kiihimittelvolumenbereich K2 einstromen und darin gesam-
melt werden. Es ist auch moglich, dass Kuhlmittel von einigen der weiteren Komponenten erst
stromabwarts des zweiten Kihlmittelvolumenbereichs B2 wieder zurlckgefihrt wird. Der
zweite Kihimittelvolumenbereich B2 weist einen Ausgang 42 auf, aus dem das gesammelte
KihImittel zum Rezirkulieren des KihImittels ausstrémt. Das Kihimittel kann bspw. je nach
Stellung des Thermostats 24 in Richtung des Kiihimittelkiihlers 26 oder direkt vor die Kiihlmit-
telpumpe 14 gefiihrt werden. Hierbei ist es unerheblich ob es sich beim Thermostat 24 bspw.
um ein Motoraustrittsthermostat, wie in Figur 1 dargestellt, oder ein Motoreintrittsthermostat
handelt. Handelt es sich um ein Motoraustrittsthermostat, so kdnnte der zweite Kihimittelvo-
lumenbereich K2 in einer Ausfiihrungsform in ein Gehause des Thermostats 24, das bspw. in
die Sammel- und Verteilungsleitung 22 integriert ist, integriert sein. Das Thermostat 24 kann

aktiv oder passiv regelbar oder nicht regelbar sein.

Die beiden Kuhlmittelvolumenbereiche K1 und K2 innerhalb der Sammel- und Verteilungslei-
tung 22 kdnnen durch Aufnahme des Wechseleinsatzes 38 vollstandig, teilweise oder gar nicht
voneinander getrennt sein. Der Wechseleinsatz 38 kann bspw. I6sbar oder unldsbar in der
Aufnahmeeinrichtung 36 angeordnet werden und von der Aufnahmeeinrichtung 36 gehalten
werden. Es ist auch moglich, gar keinen Wechseleinsatzes 38 bei der Montage der Sammel-
und Verteilungsleitung 22 in der Aufnahmeeinrichtung 36 vorzusehen, sodass die Kiihimittel-
volumenbereiche K1 und K2 gar nicht voneinander getrennt sind. In anderen Worten ist die
Aufnahmeeinrichtung 36 in einer direkten Fluidverbindung zwischen den Kihlmittelvolumen-
bereichen K1 und K2 angeordnet ist, sodass, wenn gewlinscht, durch Einsetzen des
Wechseleinsatzes 38 ein direkter Volumenstrom zwischen den Kihlmittelvolumenbereichen
K1 und K2 je nach Anforderung der Variante des Kihlsystems 10 blockiert, begrenzt oder

eingestellt werden kann.

Der Wechseleinsatz 38 kann aus einer Gruppe von verfiigbaren Wechseleinsatzen ausge-
wahlt sein, die sich untereinander in einem Stromungsquerschnitt des jeweiligen Wechselein-

satzes 38 unterscheiden, z. B. durch unterschiedlich grofde Blendendffnungen im jeweiligen
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Wechseleinsatzes 38. Die Gruppe von Wechseleinsatzen kann passive oder starre Wechse-
leinsatze, einen im Stréomungsquerschnitt einstellbaren (steuerbaren) Blendeneinsatz und/o-
der einen Wandeinsatz oder Blendeneinsatz zum im Wesentlichen vollstandigen Blockieren
des Kiihimittelvolumenstroms zwischen den Kihimittelvolumenbereichen K1 und K2 durch die

direkte Fluidverbindung aufweisen.

Uber die Ausgestaltung des Wechseleinsatzes 38 kann eine ausreichende Versorgung der
Komponenten stromabwarts der Ausgange 40 mit Kiihimittel aus dem ersten Kiihimittelvolu-
menbereich B1 sichergestellt werden, wobei die Klihimittelpumpe 14 soweit wie moglich ent-
lastet wird. Wie nachfolgend beschrieben, handelt es sich hierbei bevorzugt um einen Retar-
der-WarmelUlbertrager oder einen Kiihimittel-Retarder (z. B. Wasser-Retarder) 44 und/oder ei-
nen AGR-Warmeubertrager 46. Der Retarder-Warmeubertrager oder Kihlmittel-Retarder 44
ist zur Kiihlung eines Retarders bzw. dessen Funktionsweise, z. B. verschleil3freie oder elekt-
rodynamische Dauerbremse oder Kupplung, eines Kraftfahrzeugs ausgebildet. Der AGR-War-
meibertrager 46 ist zur Kiihlung von Abgas in einem Abgasriickfiihrungssystem, liber den
zumindest ein Teil der Verbrennungsabgase in eine Luftzufuhr einleitbar ist, ausgebildet. Der
Retarder-Warmeibertrager oder Kihlmittel-Retarder 44 und der AGR-Warmelbertrager 46
kénnen parallel oder in Reihe im Kihlsystem 10 stromabwarts der Sammel- und Verteilungs-
leitung 22 angeordnet sein. Nachfolgend wird der Einfachheit halber nur auf Ausfliihrungen mit
oder ohne Retarder-Warmeulbertrager oder Kithimittel-Retarder 44 und AGR-Warmelbertra-
ger 46 eingegangen, wobei jedoch ausdriicklich alternative oder zusatzliche, zu kiihlende
Komponenten analog dem Retarder-Warmeidbertrager oder Kiihimittel-Retarder 44 und AGR-

Warmelbertrager 46 im Kiihlsystem 10 berticksichtigt sein kénnen.

Fir Varianten, die sowohl einen Retarder mit Retarder-Warmeiibertrager oder Kiihimittel-Re-
tarder 44 als auch einen AGR-Warmelibertrager 46 aufweisen, kann beispielsweise ein Wech-
seleinsatz mit keiner oder nur sehr kleinen Durchtrittsdffnungen verwendet werden, sodass im
Wesentlichen kein Volumenstrom direkt zwischen den Kihimittelvolumenbereichen K1 und K2
erfolgt. Hierdurch wird sichergestellt, dass nahezu der komplette Kihlmittelvolumenstrom
stromabwarts der Antriebsvorrichtung 12 durch den AGR-Warmeubertrager 46 und den Re-
tarder-Warmeubertrager oder KihImittel-Retarder44 stromt. Beide Komponenten kdnnen ei-

nen grofden Kihlbedarf und/oder Kihlmittelvolumenstrombedarf aufweisen.

Fir Varianten, in welchen entweder nur der Retarder-Warmelbertrager oder Kiihimittel-Retar-

der 44 oder nur der AGR-Warmedlbertrager 46 umfasst ist, kann durch eine entsprechende
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Wahl des Wechseleinsatzes 38 mit einem oder mehreren Blendendffnungen ein Teil des Kihl-
mittelvolumenstroms parallel zu dem Retarder-Warmeibertrager oder Kiihimittel-Retarder 44
oder dem AGR-Warmeibertrager 46 aus dem ersten KihImittelvolumenbereich K1 in den
zweiten Kihlmittelvolumenbereich K2 geleitet werden. Dies fiihrt zu einem geringeren Druck-
verlust innerhalb des Kiihlsystems 10 und entlastet somit die Kiihimittelpumpe 14, was wiede-

rum zu einer geringeren Leistungsaufnahme fiihrt.

Fir Varianten, in welchen nicht auf den AGR-Warmeibertrager 46 verzichtet werden kann, ist
es moglich, z. B. fir Markte mit unterschiedlichen Abgasgesetzgebungen den Kihlmittelvolu-
menstrom lber den AGR-Warmedbertrager 46 mittels des Wechseleinsatzes 38 einzustellen.
Die maximale AGR-Rate bestimmt je nach Motorbetriebskonzept die hierfir bendtigte AGR-
Kihlung und somit den fir den AGR-Warmedbertrager 46 bendtigten Kuhimittelvolumenstrom.
Uber eine entsprechende Wahl des Wechseleinsatzes 38 mit einer oder mehreren Blenden-
offnungen kann der bendtigte Kihlmittelvolumenstrom bedarfsgerecht bei der Montage der

Sammel- und Verteilungsleitung 22 eingestellt werden.

Fir Varianten, in welchen weder der Retarder-Warmelbertrager oder der Kihimittel-Retarder
44 noch der AGR-Warmelbertrager 46 umfasst ist, kann bspw. auf den Wechseleinsatz 38
verzichtet werden. Alternativ kann bspw. ein Wechseleinsatz mit einer dem Bedarf gerechten

groRen Offnung verwendet werden.

Aus den obigen Beispielen beziiglich des Retarder-Warmelbertragers oder des Kiihimittel-
Retarders 44 und des AGR-Warmelbertragers46 ist ersichtlich, dass durch die Wahl eines
geeigneten Wechseleinsatzes 38 stets ein bestimmtes Ziel verfolgt wird. Dieses Ziel besteht
darin, durch die Variation von nur einem Bauteil (d. h. dem Wechseleinsatz 38) eine bedarfs-
gerechte Konfiguration des Kiihlsystems 10 zu schaffen, wobei unterschiedliche Kiihlsystem-
komponenten anforderungsgerecht kombiniert werden kdnnen. In anderen Worten kann ein
Verfahren zum Konfigurieren des Kiihlsystems 10 aufweisen, dass der Wechseleinsatz 38 in
der Aufnahmeeinrichtung 36 wahlweise angeordnet oder weggelassen wird, namlich vorzugs-
weise in Abhangigkeit von einer Anzahl, einer Art und/oder einem KihImittelbedarf der meh-
reren Warmeulbertrager oder Komponenten, die insbesondere an die Ausgange 40 ange-

schlossen sind.

Dies hat zum Vorteil, dass zum einen Produktions- und Bauteilkosten gespart werden kénnen,
da nur ein einfach zu produzierender Wechseleinsatz 38 zu variieren ist. Hierdurch kann flexi-

bel auf Markt- und/oder Gesetzesanforderungen reagiert werden. Zum anderen kann durch
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die richtige Wahl des Wechseleinsatzes 38 die Leistungsaufnahme der KihImittelpumpe 14
reduziert werden, da durch die optimale Wahl des Stromungsquerschnitts durch die Blenden-
offnung(en) des Wechseleinsatzes 38 die Kihimittelpumpe 14 entlastet wird, was wiederum
eine entsprechende Antriebsenergie einspart. Wird in der Auslegung des Kiihlsystems 10 er-
sichtlich, dass generell auf einen Wechseleinsatz 38 verzichtet werden kann, so kann bspw.

die Aufnahmeeinrichtung 36 einfach frei bleiben.

Die Sammel- und Verteilungsleitung 22 kann beliebig viele Ausgange 40, z. B. in Form von
Anschlusséffnungen, Anschlussstutzen, Schlauchstutzen, Konturen flr Schlauchkupplungen,
Einschraubgewinden o.a., aufweisen. Die Ausgange 40 miissen nicht in jeder Variante des
Kiihisystems 10 immer offen sein. Die Offnung der Ausgénge 40 kann in entsprechenden
Werkzeugen und/oder Fertigungseinrichtungen vorgehalten sein. Beispielsweise kdnnen in
Guss- oder Spritzwerkzeugen Schieberelemente oder Wechseleinsatze zum bedarfsgerech-
ten Offnen und VerschlieRen der Ausgénge 40 eingesetzt werden. Es ist auch méglich, dass

die Ausgange 40 z. B. teilweise in dem zweiten Kiihimittelvolumenbereich K2 umfasst sind.

Zweckmalig kdnnen einige der Ausgange 40 zur Versorgung von Warmeibertragern von Mo-
torkomponenten und/oder zu temperierenden Komponenten 48, Fahrzeugkomponenten 50
und Aufbauerkomponenten 52 vorgesehen sein, die abhéangig vom bendtigen Kiihimittelmas-
senstrom (Druckniveau) und Temperaturniveau ausgewahlt und mit den Ausgangen 40 ver-
bunden werden kdénnen. Zweckmalig konnen die Komponenten auch solche Komponenten
umfassen, die mit dem aufgeheizten KihImittel beheizt werden sollen, z. B. eine Passagier-
oder Fahrerheizung, ein Abgasnachbehandlungssystem (z. B. ein System zur selektiven ka-

talytischen Reduktion (SCR-System)) sowie Stell- und Regelelemente.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die beiden Kiihimittelvolumenbereiche K1 und K2
in einem einzigen Bauteil, d. h. bspw. der Sammel- und Verteilungsleitung 22, umfasst. Alter-
nativ ist es jedoch auch denkbar, dass die beiden Kiihimittelvolumenbereiche K1 und K2 in
zwei getrennten Bauteilen angeordnet sind, welche wiederum (ber eine direkte Fluidverbin-
dung direkt miteinander verbunden sind. Die Sammel- und Verteilungsleitung 22 kann ein
Gussbauteil sein, wobei auch andere Herstellverfahren denkbar sind. Der Werkstoff der Sam-
mel- und Verteilungsleitung 22 und des Wechseleinsatzes 38 kann frei wahlbar sein, z. B. als
ein Metallwerkstoff (z. B. Aluminium). Es ist moglich, dass eine Dichtung zwischen dem Wech-

seleinsatz 38 und der Aufnahmeeinrichtung 36 angeordnet werden kann, um zwischen der
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Aufnahmeeinrichtung 36 und dem Wechseleinsatz 38 abzudichten, wenn dies bspw. aus funk-
tionstechnischer Sicht notwendig ist. Die Dichtung kann auch in der Aufnahmeeinrichtung 36

oder dem Wechseleinsatz 38 integriert sein.

In Figur 2 ist eine Ausfiihrungsvariante fiir die Verteilungsleitung 16 dargestellt, um die das
Kiihlsystem 10 gemal der vorliegenden Offenbarung zweckmalig erganzt werden kann oder
die auch separat dazu verwendet werden kann. Diese Ausfiihrungsvariante kann insbeson-
dere dann eingesetzt werden, wenn der Zylinderkopf 20 und der Motorblock 18 zumindest

teilweise parallel mit Kithimittel durchstrémt werden.

In der Verteilungsleitung 16 kann ein Blendenelement oder ein Blendeneinsatz 54 eingebracht
werden. Hierdurch entstehen zwei Kihimittelvolumenbereiche K3 und K4 innerhalb der Ver-
teilungsleitung 16. Aus dem Kuhlmittelvolumenbereiche K3 wird das Kuhlmittel Gber einen o-
der mehrere Kihlkanale 28 durch den Zylinderkopf 20 geleitet. Aus dem KihImittelvolumen-
bereiche K4 wird das Kuhlmittel Gber einen oder mehrere Kiihlkanale 28 durch den Motorblock
18 geleitet. Die Kuhlmittelvolumenbereiche K3 und K4 kdnnen durch das Blendenelement 54
vollstandig, teilweise oder gar nicht voneinander getrennt sein. Dabei ist es unerheblich, ob
die beiden KihImittelvolumenbereiche K3 und K4 Ubereinander und/oder nebeneinander oder

in jeglicher anderen geometrisch vorstellbaren Weise angeordnet sind.

Mittels der Ausgestaltung des Blendenelements 54 kann eine ausreichende Kihlmittelversor-
gung des Zylinderkopfs 20 und des Motorblocks 18 sichergestellt werden. Bspw. kann das
KihImittel von der Kiihimittelpumpe 14 (iber einen Eingang in der Verteilungsleitung 16 in den
Kihimittelvolumenbereich K3 geleitet werden. Uber eine bspw. starre oder einstellbare Off-
nung des Blendenelements 54 kann (ber den Kihimittelvolumenbereich K3 der Kihimittelvo-
lumenbereich K4 mit Kiihimittel versorgt werden. Wird ein Regelelement verwendet, so kann
die Aktivierung beispielsweise zeit-,kiihimitteltemperatur-, und/oder abgastemperaturgesteu-
ert erfolgen und/oder auf Basis jeglicher anderen erfassten Messgrofie und deren Kombinati-
onen. Ziel kann es sein, Uber die bspw. gesteuerte Aufteilung des Kiihimittelvolumenstroms
zu dem Zylinderkopf 20 und dem Motorblock 18 die Aufwarmphase der Antriebsvorrichtung 12
zu verklrzen, eine einheitliche Bauteiltemperatur im Betrieb zu gewahrleisten und den Druck-
verlust im Kiihlsystem 10, und somit die Leistungsaufnahme der Kiihimittelpumpe 14, so ge-

ring wie moglich zu halten.

Die hierin offenbarten Techniken verbessern die Thermomanagement-Funktion des Kiihlsys-

tems 10 und kdnnen die Leitungsaufnahme reduzieren. Bei Vorsehen eines aktiv steuerbaren
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Blendenelements 54 kann der Kiihimittelvolumenstroms im Zylinderkopf 20 und im Motorblock
18 aktiv geregelt werden. Der KuihimittelImassenstroms kann abhangig von einer Motorlast und
der thermischen Belastung einzelner Komponenten (z. B.: Luftpresser, Getriebedl-Warme-
Uibertrager, Innenraumheizung) angepasst werden. Uber die Zuschalthaufigkeiten von regel-
baren Komponenten des Kiihlsystems 10 (z. B. Kiihimittelpumpe 14 und Geblase 29) kann die
Leitungsaufnahme ebenfalls reduziert werden. Es ist ferner moglich, eine aktive ,,Warm-up"-
Phase der Antriebsvorrichtung 12 zu realisieren. Es ist auch moglich, eine pradiktive Regelung
des Thermomanagements in einer holistischen Regelungsstrategie vorzusehen. Die Restab-
warme der Antriebsvorrichtung 12 in der Heizungsphase sowie in der Kiihlungsphase des
Fahrerhauses (z. B.: Adsorptionskélteanlagen fiir Fahrerhauskihlung) kann ausgenutzt wer-
den. Ferner kann die Funktion der aktiven Steuerung des Kiihimittelmassenstroms in Hybrid-
fahrzeugen (HEV) durch Konditionierung und Heizung/Abklihlung der Antriebsvorrichtung 12

und/oder weiterer Komponenten (z. B. Batterien) in der Stillstandphase ausgenutzt werden.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausflihrungsbeispiele
beschrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die ebenfalls
von dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den Schutzbereich fallen.
Insbesondere beansprucht die Erfindung auch Schutz fir den Gegenstand und die Merkmale
der Unteranspriiche unabhangig von den in Bezug genommenen Ansprichen. Insbesondere
sind die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 unabhangig voneinander offenbart. Zu-
satzlich sind auch die Merkmale der Unteranspriiche unabhangig von samtlichen Merkmalen
des unabhangigen Anspruchs 1 und beispielsweise unabhangig von den Merkmalen beziiglich
der Vorhandenseins und/oder der Konfiguration der Antriebsvorrichtung, des ersten Kiuhlmit-
telvolumenbereichs, des zweiten Kiuhlmittelvolumenbereichs und/oder der Aufnahmeeinrich-

tung des unabhangigen Anspruchs 1 offenbart.
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Patentanspriiche

1.

Kihlsystem (10) zum Fihren eines Kihlmittels flr Fahrzeuge oder stationare Anlagen,
aufweisend:

eine Antriebsvorrichtung (12) mit mindestens einem Kuhlkanal (28), der mit dem
Kihlmittel zum Kihlen der Antriebsvorrichtung (12) durchstrombar ist;

einen ersten KihImittelvolumenbereich (K1), der stromabwarts von dem mindes-
tens einen Kihlkanal (28) zum Sammeln des Kihlmittels von dem mindestens einen Kihl-
kanal (28) angeordnet ist und mehrere Ausgange (40) zur Verteilung des Kihlmittels auf-
weist;

einen zweiten KihImittelvolumenbereich (K2), der stromabwarts von dem ersten
Kihlmittelvolumenbereich (K1) angeordnet ist, das von dem ersten Kihimittelvolumenbe-
reich (K1) verteilte Kiihimittel zumindest teilweise sammelt und einen Ausgang (42) zum
Rezirkulieren des KihIlmittels aufweist; und

eine Aufnahmeeinrichtung (36), die in einer direkten Fluidverbindung zwischen
dem ersten KihImittelvolumenbereich (K1) und dem zweiten Kihlmittelvolumenbereich
(K2) angeordnet und zum wahlweisen Aufnehmen oder Weglassen eines Wechseleinsat-
zes (38) zum Blockieren, Begrenzen und/oder Einstellen eines Kiihimittelvolumenstroms

durch die direkte Fluidverbindung ausgebildet ist.

Kihlsystem (10) nach Anspruch 1, wobei die Antriebsvorrichtung (12) aufweist:

eine Brennkraftmaschine, die einen oder mehrere des mindestens einen Kihlka-
nals (28) zum Kihlen den Brennkraftmaschine aufweist; und/oder

einen Elektroantrieb, der einen oder mehrere des mindestens einen Kihlkanals
(28) zum Kuhlen des Elektroantriebs aufweist; und/oder

einen Brennstoffzellenantrieb, der einen oder mehrere des mindestens einen Kuhl-

kanals (28) zum Kihlen des Brennstoffzellenantriebs aufweist.

Kihlsystem (10) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei die Antriebsvorrichtung (12)
aufweist:

einen Motorblock (18), der einen oder mehrere des mindestens einen Kiihlkanals
(28) zum Kuhlen des Motorblocks (18) aufweist; und

mindestens einen Zylinderkopf (20), der einen oder mehrere des mindestens einen

Kihlkanals (28) zum Kiihlen des mindestens einen Zylinderkopfes (20) aufweist.
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4. Kihlsystem (10) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei:

der erste Kuhlmittelvolumenbereich (K1), der zweite Kihlmittelvolumenbereich
(K2) und die Aufnahmeeinrichtung (36) in einer gemeinsamen Sammel- und Verteilungs-
leitung (22) umfasst sind; oder

der erste Kuhimittelvolumenbereich (K1) und der zweite Kihimittelvolumenbereich

(K2) in unterschiedlichen Bauteilen umfasst sind.

Kihlsystem (10) nach einem der vorherigen Anspriiche, ferner aufweisend:
den Wechseleinsatz (38), der in der Aufnahmeeinrichtung (36) angeordnet ist und

die direkte Fluidverbindung blockiert, begrenzt und/oder einstellt.

Kihlsystem (10) nach Anspruch 5, wobei:

der Wechseleinsatz (38) aus einer Gruppe von Wechseleinsatzen ausgewahlt ist,
die sich untereinander in einem Strdmungsquerschnitt des Wechseleinsatzes (38) unter-
scheiden,
wobei vorzugsweise:

die Gruppe von Wechseleinsatzen passive oder starre Wechseleinsatze umfasst;
und/oder

die Gruppe von Wechseleinsatzen einen im Strébmungsquerschnitt einstellbaren
oder steuerbaren Blendeneinsatz umfasst; und/oder

die Gruppe von Wechseleinsatze einen Wandeinsatz oder Blendeneinsatz zum im
Wesentlichen vollstandigen Blockieren des Kuihlmittelvolumenstroms durch die direkte

Fluidverbindung umfasst.

Kihlsystem (10) nach einem der vorherigen Anspriiche, ferner aufweisend:

einen Retarder-Warmelbertrager oder einen KihImittel-Retarder (44), der strom-
abwarts von einem der mehreren Ausgange (40) des ersten Kiihlmittelvolumenbereichs
(K1) und stromaufwarts von einem Eingang (41) des zweiten Kihlmittelvolumenbereichs
(K2) angeordnet ist; und

einen AGR-Warmedlbertrager (46), der stromabwarts von einem der mehreren Aus-
gange (40) des ersten Kiihimittelvolumenbereichs (K1) und stromaufwarts von einem Ein-
gang (41) des zweiten Klihimittelvolumenbereichs (K2) angeordnet ist,
wobei:

der Wechseleinsatz (38) als ein, vorzugsweise starrer, Wandeinsatz oder Blenden-
einsatz zum im Wesentlichen vollstdandigen Blockieren des KihImittelvolumenstroms

durch die direkte Fluidverbindung ausgebildet ist.
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Kihlsystem (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, ferner aufweisend:

Entweder einerseits einen Retarder-Warmelbertrager oder einen Kihimittel-Retar-
der (44), der stromabwarts von einem der mehreren Ausgange (40) des ersten Kiihimittel-
volumenbereichs (K1) und stromaufwarts von einem Eingang des zweiten Kihlmittelvolu-
menbereichs (K2) angeordnet ist, oder andererseits einen AGR-Warmeubertrager (46),
der stromabwarts von einem der mehreren Ausgange (40) des ersten Kuhimittelvolumen-
bereichs (K1) und stromaufwarts von einem Eingang des zweiten KihImittelvolumenbe-
reichs (K2) angeordnet ist,
wobei:

der Wechseleinsatz (38) als ein, vorzugsweise starrer, Blendeneinsatz zum Be-

grenzen des Kuhlmittelvolumenstroms durch die direkte Fluidverbindung ausgebildet ist.

Kihlsystem (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei:

das Kiihlsystem weder einen Retarder-Warmeubertrager oder einen Kiihimittel-Re-
tarder (44) noch einen AGR-Warmeiibertrager (46) aufweist; und

die Aufnahmeeinrichtung (36) frei von dem Wechseleinsatz (38) ist oder mit einem
Wechseleinsatz (38) versehen ist, der eine Durchgangsoffnung aufweist, die den Kihimit-

telvolumenstrom durch die direkte Fluidverbindung im Wesentlichen vollstandig freigibt.

Kihlsystem (10) nach einem der vorherigen Anspriche, ferner aufweisend:

einen dritten Kihlmittelvolumenbereich (K3), der stromaufwarts von mindestens ei-
nem Zylinderkopf (20) der Antriebsvorrichtung (12) angeordnet ist;

einen vierten KihImittelvolumenbereich (K4), der stromaufwarts von einem Motor-
block (18) der Antriebsvorrichtung (12) angeordnet ist; und

ein Blendenelement (54), das in einer direkten Fluidverbindung zwischen dem drit-
ten KihImittelvolumenbereich (K3) und dem vierten KihImittelvolumenbereich (K4) zum
Vorgeben eines Kihlmittelvolumenstroms zwischen dem dritten KihImittelvolumenbe-

reich (K3) und dem vierten Kiihimittelvolumenbereich (K4) angeordnet ist.

Kihlsystem (10) nach Anspruch 10, wobei:

der dritte Kiihimittelvolumenbereich (K3), der vierte Kiihimittelvolumenbereich (K4)
und das Blendenelement (54) in einer gemeinsamen KuhImittelverteilungsleitung (16) um-
fasst sind; und/oder

das Blendenelement (54) im Strdomungsquerschnitt einstellbar oder starr ist; und/o-
der

das Blendenelement (54) wechselbar ausgefiihrt ist; und/oder
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das Blendenelement (54) aus einer Gruppe von Blendenelementen ausgewahlt ist,
die sich untereinander in einem Stromungsquerschnitt durch das Blendenelement (54) un-

terscheiden.

Kihlsystem (10) nach einem der vorherigen Ansprliche, ferner aufweisend:

mehrere Warmetauscher (44, 46, 48, 50, 52) und/oder zu temperierende Kompo-
nenten, die stromabwarts der mehreren Ausgange (40) des ersten Kihimittelvolumenbe-
reichs (K1) angeordnet sind; und/oder

eine KihImittelpumpe (14), die stromaufwarts von der Antriebsvorrichtung (12) an-
geordnet ist; und/oder

ein Thermostat (24), das stromabwarts von dem zweiten Kihlmittelvolumenbereich
(K2) angeordnet ist; und/oder

einen Kihlmittelkiihler (26), der stromabwarts von dem zweiten Kihimittelvolumen-

bereich (K2) angeordnet ist.

Kraftfahrzeug, vorzugsweise Nutzfahrzeug, mit einem Kuhlsystem (10) nach einem der

vorherigen Anspriiche.

Sammel- und Verteilungsleitung (22) fur ein Kiihlsystem (10) zum Kihlen einer Antriebs-
vorrichtung (12), aufweisend:

einen ersten Kihlmittelvolumenbereich (K1), der einen oder mehrere Eingange
(39) zum Sammeln von Kihlmittel und mehrere Ausgange (40) zur Verteilung des Kiihl-
mittels aufweist;

einen zweiten KihImittelvolumenbereich (K2), der stromabwarts von dem ersten
Kihlmittelvolumenbereich (K1) angeordnet ist, einen oder mehrere Eingange (41) zum
Sammeln von Kihlmittel und einen Ausgang (42) zum Rezirkulieren des Kihlmittels auf-
weist; und

eine Aufnahmeeinrichtung (36), die in einer direkten Fluidverbindung zwischen
dem ersten Kihlmittelvolumenbereich (K1) und dem zweiten Kihlmittelvolumenbereich
(K2) angeordnet und zum wahlweisen Aufnehmen oder Weglassen eines Wechseleinsat-
zes (38) zum Blockieren, Begrenzen und/oder Einstellen eines Kiihimittelvolumenstroms

durch die direkte Fluidverbindung ausgebildet ist.

Verfahren zum Konfigurieren eines Kiihlsystems (10), vorzugsweise fiir ein Kraftfahrzeug,
aufweisend:

Bereitstellen eines Kiihlsystems (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 12;
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Anordnen mehrerer Warmeubertrager (44, 46, 48, 50, 52) und/oder zu temperie-
render Komponenten, vorzugsweise aufweisend einen Retarder-Warmelbertrager(44),
einen KiuhImittel-Retarder und/oder einen AGR-Warmedbertrager (46), stromabwarts von
den mehreren Ausgangen (40) des ersten Kiihimittelvolumenbereichs (K1); und

Wahlweises Anordnen oder Weglassen des Wechseleinsatzes (38) in der Aufnah-
meeinrichtung (36) in Abhangigkeit von einer Anzahl, einer Art und/oder einem Kiihimittel-
bedarf der mehreren Warmeidibertrager (44, 46, 48, 50, 52) und/oder zu temperierenden

Komponenten.
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