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Silnik elektryczny pradu przemiennego

Przedmiotem wynalazku jest siinik elektryczny pradu przemiennego, przeznaczony do napgdu
urzadzen w przemysle widkienniczym, elektrotechnicznym, narzgdziowym oraz w robotyce.

Z ksiazki: R. Richter - “Elektrische Maschinen“, Springer, 1936 znane s silniki pradu
przemiennego, sktadajace si¢ ze stojana oraz dwdch wirnikdw znajdujacych si¢ wewnatrz tego
stojana. Jeden wirnik zwany wirnikiem posrednim ma ksztatt utozyskowanego obrotowo cylindra i
jest zbudowany z migkkiego materiatu magnetycznego. W pobocznicy zewnetrznej i wewngtrznej
tego wirnika znajduja si¢ ztobki, w ktorych sa umieszczone prety aluminiowe, polaczone na
obydwu koncach za pomocg pierscieni. Wewnatrz pierwszego wirnika znajduje si¢ drugi wirnik,
ktory ma ksztatt walca i jest zamocowany na wale ulozyskowanym obrotowo. Na pobocznicy
drugiego wirnika s3 wykonane zitobki, w ktorych jest umieszczone uzwojenie, a konce tego
uzwojenia sg potaczone z pierScieniami $lizgowymi na wale wirnika. Osie obydwu wirnikow
pokrywaja si¢ ze sobg oraz z osig podtuzng rdzenia stojana.

Z opisu patentowego RFN nr2 740 117 znany jest tréjwirnikowy silnik, ktérego wspdlny dla
wszystkich wirnikéw stojan sklada si¢ z ferromagnetycznej obudowy, w ktérej usytuowane sa
magnesy trwate. Poszczegolne wirniki sg zasilane poprzez komutatory i pracuja jako silniki pradu
stalego.

Z opisu patentowego RFN nr 2 925 670 znany jest silnik, ktérego stojan wykonany z materiatu
magnetycznego ma wykonane otwory z gniazdami, w ktérych zamocowane s3 magnesy trwate. W
otworach znajdujg si¢ wirniki komutatorowe. Silnik pracuje jako silnik pradu stalego, przy czym
kazdy z wirnikéw pracuje niezaleznie.

Ze zgtoszenia nr P. 241 528 oraz z opisu patentowego PRL nr 133 761 znany jest silnik elektry-
czny komutatorowy dwuwirnikowy, sktadajacy si¢ z dzielonego rdzenia magnetycznego, ktérego
oddzielne czgsci sa zamocowane w gniazdach niemagnetycznej ramy. Zrédiem pola magnety-
cznego s3 magnesy trwale, witaczone w obwod magnetyczny stojana lub dwie cewki uzwojenia
wzbudzenia, obejmujace jarzma rdzenia stojana. Silnik ten moze pracowaé jako silnik pradu
stalego lub komutatorowy silnik szeregowy pradu przemiennego.

Wynalazek dotyczy silnika elektrycznego pradu przemiennego, sktadajacego si¢ z wirnikow i
stojana.
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Istota pierwszego wariantu wynalazku polega na tym, Ze jednoczg¢éciowy rdzen stojana silnika
jest wyposazony w wielofazowe uzwojenie, roztozone na wewngtrznej powierzchni rdzenia, ktéry
obejmuje co najmniej trzy bezkomutatorowe wirniki.

Istota drugiego wariantu wynalazku polega na tym, ze silnik ma co najmniej trzy bezkomuta-
torowe wirniki, usytuowane na zewnatrz wspdlnego rdzenia stojana. Stojan jest wyposazony w
wielofazowe uzwojenie, roztozone na zewngtrznej powierzchni rdzenia.

Dzigki zastosowaniu wirnikow bezkomutatorowych wyeliminowano koniecznos¢ zasilania
wirnikéw przez uktad szczotka-komutator, co zwigksza niezawodno$¢ silnika 1 jego zywotnos¢.
Silnik wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie synchronicznego biegu poszczegdlnych wirnikéw,
niezaleznie od réznic w ich obciazeniu.

- Zaletg silnika wedtug wynalazku jest takze mozliwos¢ zastosowania do urzadzen wymagaja-
cych rownoczesnego napedu obrotowego dwoch lub wigkszej liczby watkéw, szpul, wrzecion itp.
bez stosowania przektadni mechanicznych.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia silnik z trzema wirnikami wewnatrz stojana w przekroju poprzecznym, fig. 2- w
przekroju wzdtuznym, fig. 3 - silnik z czterema wirnikami na zewnatrz stojana w przekroju
poprzecznym, fig. 4- w przekroju wzdtuznym, a fig. 5- silnik z dziesigcioma wirnikami, rozmie-
szczonymi w dwdch réwnoleglych rzgdach.

Przyktad L. Silnik elektryczny pradu przemiennego, ktory przedstawiaja fig. 11fig. 2 skfada
si¢ ze stojana, ktdry stanowi cylindryczny rdzen 1 wykonany z blach magnetycznych migkkich. W
Ztobkach rdzenia 1 jest umieszczone tréjfazowe uzwojenie 2. Wewnatrz stojana s umieszczone trzy
bezkomutatorowe wirniki 3, ktére maja ksztatt walcéw o osiach rownoleglych. Wirniki 3 wyko-
nane z materialu magnetycznie twardego s3 namagnesowane trwale. Wirniki 3 s3 zamocowane na
wspotosiowych watkach 4, utozyskowanych za pomoca tozysk 5, znajdujacych si¢ w obudowie 6
silnika. Przemienne napigcie tréjfazowe, zasilajagce uzwojenie 2 wytwarza wirujacy strumien mag-
netyczny. Strumien ten sprzgga si¢ ze strumieniem magnetycznym, wytwarzanym przez bieguny
N-S magnes6éw trwatych wirnikéw 3, powodujac ich synchroniczny obrét w tym samym kierunku.
Zmiana kierunku wirowania wirnikdw odbywa si¢ poprzez zmiang kolejnosci faz napigcia zasilaja-
cego uzwojenie 2.

Przyktad II Silnik elektryczny pradu przemiennego, ktéry przedstawiaja fig. 31 fig. 4 ma
cztery klatkowe bezkomutatorowe wirniki 3, ktdére sg rozmieszczone na zewnatrz rdzenia 1 stojana.
Rdzen 1 wykonany z migkkiego magnetycznie zelaza ma postaé graniastostupa o podstawie
czworoboku z cylindrycznymi wycigciami wzdtuz krawedzi bocznych. Cylindryczne wglebienia
petnig rol¢ biegunéw. Na wystajacych powierzchniach bocznych rdzenia 1 zamocowane sg cewki
dwufazowego uzwojenia 2. Wirniki 3, ktore majg osie wzajemnie rownolegle, s3 zamocowane na
watkach 4, utozyskowanych obrotowo na tozyskach 5, umieszczonych w obudowie 6. Miedzy
wirnikami 3 znajduja si¢ ferromagnetyczne nabiegunniki 7, ktdre zmniejszaja reluktancj¢ obwodu
magnetycznego. Rdzen 1 jest zamocowany do obudowy silnika poprzez trzpienie 8.

Dzialanie silnika jest analogiczne jak znanych silnikdw indukcyjnych klatkowych. Dwufa-
zowe uzwojenie 2 zasilane pradem przemiennym wytwarza wirujgcy strumieni magnetyczny, ktdry
sprzggajac si¢ z klatkami wirnikéw 3 wytwarza moment obrotowy. Kierunek momentu obroto-
wego jest taki sam dla wszystkich czterech wirnikow 3.

Przyktad III. Silnik elektryczny pradu przemiennego, ktory przedstawia ﬁg 5 sktada si¢ ze
stojana, ktdry stanowi rdzen 1 i uzwojenie 2 oraz z dziesigciu wirnikow 3, rozmieszczonych w
dwdch rzgdach, po pig¢ wirnikéw 3 w kazdym rzgdzie. Rdzen 1 wykonany w postaci pakietu blach z
mi¢kkiego magnetycznie zelaza posiada dwa réwnolegle otwory, w ktérych umieszczone sg w
dwéch rzgdach wirniki 3. Na powierzchniach wewngtrznych otworéw rdzenia 1 s3 wykonane
zlobki, w ktérych umieszczone jest tréjfazowe uzwojenie 2. Kazdy wirnik 3 jest zamontowany
obrotowo na utozyskowanym watku 4. Uzwojenie 2 zasilane napigciem przemiennym wytwarza
biegnace pole magnetyczne. Warto$ci predkosci przesuwania si¢ magnetycznego strumienia po
obydwu stronach jednego rz¢du pigciu wirnikdw 3 sg jednakowe, natomiast kierunki przesuwania
sg przeciwne. W obszarach zajetych przez wirniki 3 powstaja wirujace pola magnetyczne, ktore
wspoéldziatajac z klatkami wirnikéw wytwarzajag momenty obrotowe. Momenty obrotowe wirni-
kow 3, znajdujacych si¢ w jednym rzgdzie maja taki sam kierunek, natomiast kierunki momentow
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w poszczegblnych rzgdach moga by¢ dowolnie zmieniane poprzez zmiang kolejnosci faz napigcia
zasilajgcego. Liczba rzgddéw wirnikéw 3 oraz liczba wirnikéw 3 w poszczegdlnych rzgdach moze
by¢ dowolna. Mozliwe jest wyposazenie silnika w wirniki z magnesami trwatymi, zamiast klatko-
wych wirnikow, co pozwala na uzyskiwanie ich synchronicznego biegu. Istnieje takze mozliwos¢
dostosowania uzwojenia 2 do zasilania napigciem jedno lub dwufazowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik elektryczny pradu przemiennego, posiadajgcy wirniki we wspdlnym stojanie, zna-
mienny tym, ze jednocz¢Sciowy rdzen (1) stojana silnika jest wyposazony w wielofazowe uzwojenie
(2), roztozone na wewngtrznej powierzchni rdzenia (1), ktdry obejmuje co najmniej trzy bezkomu-
tatorowe wirniki (3).

2. Silnik elektryczny pradu przemiennego, posiadajacy stojan i wirniki, znamienny tym, ze ma
co najmniej trzy bezkomutatorowe wirniki (3), usytuowane na zewnatrz wspélnego rdzenia (1)
stojana, ktéry jest wyposazony w wielofazowe uzwojenie (2), roztozone na zewngtrznej
powierzchni rdzenia (1).
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