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(57) Chemicka bezproudové médici lazed vy-
tvafejici tlusté kovové vrstvy tvorena 0,002 az
0,6 mol/l vodngm roztokem médnatych iontd
v pFitomnosti jejich komplexujiciho cinidla
obecného vzorce R'IR’N-Y-NR?R* kde R!, R?,
R3, R* pfedstavuji 2-hydroxyethyl, 2-hydroxy-
propyl, methylenkarbaxy, pfipadné methylen-
karboxylatovou skupinu a Y pfedstavuje ethy-
lenovou a cykloxylenovou skupinu, v mnoZstvi
definovaném mol4rnim pomérem tohoto &ini-
dla k méd'natym iontdm v rozmezi 0,75 aZ 2,5,
s obsahem formaldehydu, pFipadné parafor-
maldehydu v mnoZstvi 0,03 az 1,3 mol/l, v niZ
pH je nastaveno pfidavkem hydroxidu alkalic-
kgch kovi do oblasti hodnot 10 aZ 14, jejiZ pro-
stiedi je upraveno pfidavkem poly(alkylenoxi-
du) o mol. hmotnosti 500 aZ 1 000 000 v mnoz-
stvi 0,1 aZ 10 g/1, kyanidu alkalického kovu
v mnoZstvi 0 aZ 0,01 mol/l a povrchové aktivni
latky v mnozstvi 0,05 az 5g/l, pracujici v roz-
mezi provoznich teplot 20 aZ 70 °C a obsahuji-
ci1l x 107 az 1 x 107* mol/l ionti rtuti.
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Vynélez se tyké& chemické bezproudové mé-
dici 14zné vytvatejici tlusté kovové vrstvy.

V technické praxi je rozsifeno pouZivani che-
mickych [4zni schopnych vylugovat kovové po-
vlaky na rizné kovové event. nekovové mate-
ridly. Funkee (&chto 1azni je principiding zalo-
sena na vyredukovavan kovi 2z 1oztoki jejich
iontovych soli ucinkem piitomného redukéniho
¢inidla. Prostfedi téchto lazni je upraveno tak,
aby dochazelo k vyluCovani kov( pouze na
plochéch obsahujicich katalyticky aktivni ¢asti-
ce pro tento redukéni proces, tzn. nedochéazi
k vyredukovéni kovil v objemu 14zné a na sté-
néch provoznich van. Mezi t€mito chemickymi
redukénimi laznémi pro pokovovéni zaujimaji
zvlast vyznamné misto chemické bezproudové
médici 14zné, zejména s ohledem na jejich vy-
uZiti v elektrotechnice p¥i vyrobé plognych spo-
ji. S rozvojem technologie plosnych spoji je
spojeno zvySovani pozadavkd na uZivatelské
parametry téchto lazni, a to zejména s ohledem
na jejich schopnost vylutovat tlusté médéné
vrstvy, dlouhodobou Zivotnost, kvalitu vylouce-
né médeéné vrstvy a provozni spolehlivost. For-
mulace téchto lazni je pfedmétem fady patentd,
naptiklad Japan Kokai 75 101 233, Brit. pat.
1 500 435, US pat. 3 485 643, US pat. 3 515 5063,
US pat. 3 607 317, US pat. 3 615 737, US pat.
3 635 758, US pat. 3 650 777, US pat. 3 959 531,
US pat. 4 124 399, které dil¢im zpasobem vyspe-
cifikované pozadavky fesi.

Komplexné jsou vyspecifikované technické
poZzadavky splnény formulaci chemické bez-
proudové médici 1azn¢ podle vynélezu.

Podstatou vynalezu je chemickd bezproudo-
va médici lazen vytvarejici tlusté kovové vrstvy
tvofena 0,002 aZz 0,6 mol/l vodnym roztokem
méd'natych iontd v pfitomnosti jejich komple-
xujiciho ¢inidla obecného vzorce R'R*N-Y-
-NRR?, kde R}, R?, R, R* piedstavuji 2-hyd-
roxyethyl, 2-hydroxypropyl, methylenkarboxy,
pFipadné methylenkarboxylatovou skupinu a Y
pFedstavuje ethylenovou a cyklohexylenovou
skupinu, v mnoZstvi definovaném molarnim po-
mérem tohoto ¢inidla k médnatym iontim v
rozmezi 0,75 a7 2,5, s obsahem formaldehydu,
piipadng paraformaldehydu v mnoZstvi 0,03 az
1,3 mol/l, v niZ pH je nastaveno pfidavkem hy-
droxidu alkalickych kov( do oblasti hodnot 10
aZ 14, jejiz prostiedi je upraveno pfidavkem
polyalkylenoxidu o mol. hmotnosti 500 az
1 000 000 v mnozstvi 0,1 az 10 g/l, kyanidu al-
kalického kovu v mnozstvi 0 az 0,01 mol/l a po-
vrchové aktivni latky v mnozstvi 0,05 az 5 g/1,
pracujici v rozmezi provoznich teplot,20 az
70 °C a obsahujici 1 x 107% az 1 x 107* mol/l
jontt rtuti. Uspokojivé vlastnosti lazné Ize déle
zlepsit piidavkem 1 x 107% az 1 x 107 mol/l
u,u-bipyridylu, piipadné «-hydroxykyseliny
o 2 az 10 atomech uhliku, jejimisolemt, pipad-
né komplexy, s vyhodou kyselinou glykolovou,
mlécnou, vinnou, jablecnou, v mnoZstvi
1 x 107 az 1 x 107" mol/l. Pfidavek obsahuje
1 x 107'2 a7 1 x 107® mol/l ionti1 ze skupiny
platinovych kovi, rovuéz pfiznivé ovliviiuje
viastnosti tazné,

Jako zdroje méd'natych iontd je v lazni podle
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vynélezu pouZivdno rozpustnych médnatych
soli, s vihodou vzhledem k nizké cené& a dobré
rozpustnosti siranu médnatého ve formé jeho
pentahydritu. Lze vSak pouZit i jiné mednaté
sole, napfiklad dusi¢nan, chiorid, pFipadné oc-
tan médnatg. Jako nejpeistapndjii komplexajici
¢midlo se pln¢ osvedeily tetrakis(2-hydroxypro-
pyhethylendiamin =~ a  tetrakis(2-hydroxye-
thyljethylendiamin, vyhodng v kombinaci s de-
rivaty kyseliny aminooctové, prednostné ko-
meréné dostupné latky typu Chelaton. Jako re-

. dukéntho &inidla se pouZivd pFedevsim vodny

roztok formaldehydu, lze vSak pouZit i parafor-
maldehydu. K tGpraveé alkality 1azn& se osvédcil
hydroxid sodny, pfipadné draselny. Mezi vhod-
né povrchové aktivni latky pro tuto aplikaci
patii Jatky typu alkylpoly(glykolether)fosfata,
napfiklad dodavané pod komerénim nazvem
Slovafos, které vykazuji vysokou stabilitu v sil-
né alkalickych prostiedcich. Kyanidové ionty
jsou do lazné davkovany ve formé kyanidu dra-
selného, piipadné kyanidu sodného. Rovnéz
pouzivané poly(alkylenoxydy) pat¥i do skupiny
bézn¢ komerené dostupnych latek. Jako zdroje
ionth rtuti Ize s vvhodou pouZit chloridu rtut-
natého. Vhodné jsou v3ak i daldi rozpustné
slouCeniny rtuti, jako napfiklad dusi¢nan rtut-
naty. :

Specifikované uZivatelské parametry lazné
lze priznivé ovlivnit pfidavkem alkohold, s v§-
hodou jsopropanolu a 1,10-fenantrolinu a jeho
meliitT- a fenylderiviti, znamych pod komerg-
nimi nazvy Bathofenantrolin, Neokuproin a
Bathokuproin.

Dile uvedené ptiklady charakterizuji sloZeni
médici 1azné podle vynalezu, aniZ by jej vyme-
zovaly nebo omezovaly.

Pfiklad 1

Byla namichana chemicka bezproudova mé-
dici lazen tak, Ze v 83 | destilované vody byl
rozpustén CuSO, . 5 H,0 na v§siednou koncen-
traci 0,04 mol/l lazn&, komplexujici slozka,
N,N,N,N-tetrakis(2-hydroxypropyl)ethylendia-
min obchodniho nazvu Quadrol, na koncentraci
0,059 mol/l lazné. Déle bylo upraveno pH pfi-
davkem 20 % vodného roztoku hydroxidu sod-
ného, tj. na celkovou koncentraci 0,175 mol/l
[azné€ a pfidan kyanid draselny v koncentraci
5 x 1072 mol/l 14zng&, dusi¢nan rtutnaty ve for-
mé jeho 1Y% vodného roztoku za piitomnosti
Chelatonu Il ve vzajemném molarnim pomé&ru

"1 :2 v koncentraci 2 x 1077 mol/l lazné. Nako-

nec byl pfidin vodny roztok formaldehydu
(37 %) na celkovou koncentraci 0,03 mol/i lazné
a poly(ethylenglykol) PEG 4 000 v koncentraci
25 x 107% mol/l 1azné.

Médict lazef o objemu 100 litrd byla umisté-
na v pracovni pokovovaci vang, konstruované
ze svafovaného polypropylenu, vybavené top-
nym elementem, filtraéni jednotkou a pohybo-
vjm zaffzenim pro pokovovauy material se
zdvihem 30 mm a s podétem zdvih( 15 » /:in.
Lazen byla -vhiita na pracovni teplotu 57 °C
a koncent: . j-:lootlivgch komponent byla
prib&zné analyticky kontrolovana a hé¢hem po-
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kovovaciho procesu pak udrZovana na opti-
méini drovni.

Vzorek pro pokovovani byl pFipraven z ma-
teridlu DURAVER — E-102A fy Isola o roz-
mérech 60 mm ~ 140 mm. Pro hezproudove
pomédoviani byl predupraven podle postupu
doporucencho fy Isola pro semiaditivni techno-
logii. Aktivace byla provedena za pouziti che-
mikélii [y SHIPLEY, v posloupnosti roztoki
Cataprep 404, Cataposit 44 a Accelerator 19.

Vzorek byl exponovén v lazni 15 hodin, cel-
kovd tloustka vrstvy vylou¢ené médi Cinila
38 pum. Vyloucend méd byla rdzovée zbarvena,
leskld, hladkad a dobie taznd.

Priklad 2

Byla namichéna chemicka bezproudovd mé-
dici lazeii stejnym postupem jako v piikladu
1 o slozeni:

CuS0O,.5H,0 0,036 mol/l lazng

Quadrol 0,053 mol/l
NaOH 0,25 mol/I
KCN 1.10" ¥ mol/l
HgCl, 2.107" mol/l
PdCl, 2.107° mol/l
Komplexon 111 7,5.1077 mol/l
Formaldehyd 0,12 mol/I
PEG 20 000 1g/l

Pokovovaci vana byla totoZné s vanou v p¥i-
kladu 1. Pracovni teplota médici lazné byla
30°C. Vzorek pro pokovovéni, pfipraveny
stejnym postupem a ze stejného materidlu jako
v piikladu 1, byl v lazni exponovan 1 hodinu,
celkova tlouitka vrstvy vylouCené médi byla
7 um. Vyloucena mé&d byla barvy raZzové, leskla
a dobfe taZna.

Pfiklad 3

Byla namichana chemicka bezproudovd mé-
dici lazedl stejnym postupem jako v piikladu
1 s timto sloZenim:

CuSQ,.5 H,0 0,060 mol/l lazné
Tetrakis(2-hydroxyethyl)
ethylendiamin 0,088 mol/l

KOH 0,225 mol/I
NaCN 5.107® mol/l
HgCl, 8.1077" mol/l
pdcl, 1.107" mol/l
Komplexon 1V 1.107¢ mol/I
Formaldehyd 0,065 mol/l
PEG 1 500 0.1 g/
Stovalos -kysely
oxyethelvany 0,002 g/l

Potenvacet vana byla totoZznd s vanou v pii-
kia' <t Pracovni teplota médici 1azné byla
i Vzorek pro pokovovani, pfipraveny
“iefioan postupor: i we stejného materidlu jako
v pribladu 10 E 0 Gizni exponovéan 1 hodinu,

rstvy vylouené médi byla
el byla barvy rizové, leskla

celkovid tloudt™
Snm. Vyloudes
o dobic (azne.

Priklad 4

Ivla namiching chemickd bezproudovd mé-
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dici lazedi stejnym postupem jako v pFikladu
1 s timto sloZenim:

CuSO,.5H,0 0,044 mol/l 1azné

Quadrol 0,64 mol/I
NaOIl 0,237 mol/|
KCN 1.1077 mol/l
HgCl, 1.107¢ mol/l
PdCl, 5.107"" mol/I
Komplexon Il . 107 mol/l
Formaldehyd 0,45 mol/I
Kyselina o.-mlé¢na 1.1072mol/l

Isopropylalkohol 1 ml/l
PEG

o prim. m. v. 3 000 1g/1
Slovafos 1-kysely
oxyethylovany 0,002 g/1

Pokovovaci vana byla totoZni s vanou v pfi-
kladu 1. Pracovni teplota médici lazné byla
45°C. Vzorek pro pokovovani, pfipraveny
stejnym zpisobem a ze stejného materidlu jako
v piikladu 1, byl v lazni exponovan 1 hodinu,
celkova tloustka vrstvy vyloucené médi byla
55 um. Vylou¢end méd byla barvy rizové,
leskl4 a dobfe tazné.

Priklad 5
Byla namichédna chemickd bezproudovd mé-

dici lazeni stejnym postupem jako v pfikladu
1 s timto sloZenim:

CuSO0,.5H,0 0,05 mol/l 1azné
Quadrol 0,073 mol/I
NaOH 0,25 mol/l
KCN 1.107¢ mol/I
HgCl, 8.107% mol/l
CuCP? 1.107% mol/l
PdCl, 1.107'2 mol/l
Komplexon 11 8.107% mol/l
Formaldehyd 0,1 mol/l
Kyselina q-mlécna  2.1072 mol/I
PEG 900 000 1 g/l

PEG 1 500 2 g/l

Pokovovaci vana byla totoZné s vanou v pfi-
kladu 1. Pracovni teplota médici 14zn€ byla
45°C. Vzorek pro pokovovéni, pfipraveny
stejnym zplisobem a ze stejného materialu jako
v pfikladu 1, byl v [4zni exponovan 1 hodinu,
celkova tloustka vylou¢ené médi byla 6 pm.
Vylou¢ena mé&d’ byla barvy ruzové, leskla
a dobf'e tazna.

Ptiklad 6

Byla namichidna chemické bezproudova mg-
dici lazef stejnym zpisobem jako v piikladu
1 s timto sloZenim:

CuSO, .5 H,0 0,055 mol/l lazné

Quadrol 0,081 mol/Il
NaOH 0,35 mol/l
KCN 5.107% mol/I
HgCl, 2.107° mol/l
CuCl, 1.1079 mol/l
HthCIG 7. ]0-2 m0|/l
Komplexon 111 5.107° mol/l
Formaldehyd 0,12 mol/i
Kyselina a-mlééna  6.107> mol/l
a, a-dipyridyl 1.107* mol/l
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Isopropylalkohol I mi/l
PEG 1500 1 g/l
Slovafos 1-kysely
oxyethylovany 0,002 p/1
Pokovovaci vana byla totoznd s vanou v pfi-
kladu 1. Pracovni teplota médici 1azn& byla
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42 °C. Vzorek pro pokovovani, prFipraveny
stejnym zplsobem a ze stejného materidlu jako
v piikladu 1, byl v lazni exponovan 1 hodinu,
celkova tloudtka vyloucené médi byla 4 jm.
Vyloudend med' byla barvy riizove, leskla, jasna
a dobfe tazna.

PREDMET VYNALEZU

1. Chemické bezproudovd médici lazen vy-
tvéatejici tluste kovové vrstvy tvorend 0,002 az
0,6 mol/l voduym roztokem médnatych iontG
v pfitomnosti jejich komplexujictho ¢&inidla
obecného vzorce R'R’N—Y—~NR’R? kde R,
R?, R’ R? predstavuji 2-hydroxyetyl, 2-hydroxy-
propyl, metylenkarboxy, pfipadné metylenkar-
boxylatovou skupinu a Y piedstavuje etyleno-
vou a cyklohexylenovou skupinu, v mnoZstvi
definovaném molirnim pomérem tohoto Cini-
dla k m&d'natym iontdm v rozmezi 0,75 aZ 2,5,
s obsahem formaldehydu, pFipadné parafor-
maldehydu v mnoZstvi 0,03 az 1,3 mol/l, v niZ
pH je nastaveno ptidavkem hydroxidu alkalic-
kych kovii do oblasti hodnot 10 aZ 14, vyznace-
na tim, Ze jeji prostfedi je upraveno pfidavkem

Severografia, n. p., MOST

polyalkylenoxidu o molekulové hmotnosti 500
aZ 1 000 000 v mnoZstvi 0,1 aZ 10 g/l, kyanidu
alkalického kovu v mnoZstvi 0 az 0,01 mol/l
a povrchové aktivni latky v mnoiZstvi 0,05 az
5 g/l, pracujici v rozmezi provoznich teplot 20
az 70 °C a obsahujici 1.107% az 1.107! mol/l
jontt rtuti, 1.107% az 1.107* mol/l a, a-bipyri-
dylu a o-hydroxykyseliny o 2 az 10 atomech
uhliku, jeji soli, pfipadné komplexu, s vyhodou
kyseliny glykolové, miécné, vinné nebo jablec-
né, vmnozstvi1.1073az 1. 10" mol/l.

2. Chemické bezproudova médici lazein po-
dle bodu 1 vyznacena tim, Ze obsahuje 1.107"
aZz 1.107® mol/l ionti ze skupiny platinovych
kovi.

Cena 2,40 K¢s
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