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(57) Abstract: The invention relates to a method for
producing a cooling duct piston (1) for an internal
combustion engine, having the following steps of:
producing a top piston part (6) by introducing a
combustion bowl, a cooling space (4) of a part of a
cooling duct (2) and also overtlow ducts (5), producing
a bottom piston part (7) by introducing a part of a
cooling duct, and joining the piston parts, wherein at
least one transfer duct is created by bores. Also claimed
is a cooling duct piston produced by the method
according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein
Verfahren zur Herstellung eines Kiihlkanalkolbens (1)
fiir eine Brennkraftmaschine mit den folgenden
Schritten, Herstellung eines Kolbenoberteils (6) unter
Einbringung  einer = Verbrennungsmulde,  eines
Kiihlraumes (4) eines Teiles eines Kiihlkanals (2) sowie
Ubertrittskanlen (5), Herstellung eines Kolbenunterteils
(7) unter Einbringung eines Teiles eines Kiihlkanals,
Figen der Kolbenteile, wobei mindestens ein
Ubergangskanal durch Bohren erzeugt wird. Weiterhin
wird ein nach dem erfindungsgeméfen Verfahren
hergestellter Kiihlkanalkolben beansprucht.
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BESCHREIBUNG

Besondere Anordnung einer Kiithlkanalverbindungsbohrung eines Kiihlkanales

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Kihlkanalkotbens gemal
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie einen danach hergesteliten Kiihlkanalkolben

einer Brennkraftmaschine.

Kuhlkanalkolben fir Brennkraftmaschinen sind grundsatzlich im Stand der Technik
bekannt. Diese weisen einen hinter einem Ringfeld angeordneten radial umlaufenden
Kuhlkanal auf, in dem ein Kihlmedium, insbesondere Motorél zirkuliert. Dieses
Kihimedium wird Uber zumindest eine Zulauféffnung in den Kuhlkanal eingebracht,
insbesondere eingespritzt, zirkuliert danach in dem Kithlkanal und tritt an zumindest
einer Austrittsoffnung wieder aus, um die Wamme im Kolbenboden des Kihlkanales
abzufuhren. Innerhalb des Kihlkanales ist um die Kolbenachse herum ein weiterer
Kihlraum, oftmals unterhalb einer Brennraummulde, vorhanden. Ein solcher
Kithikanalkolben ist beispielsweise aus der DE 10 2007 018 932 A1 bekannt.

Bei diesem bekannten Kihlkanalkolben wird zunachst ein Oberteil und ein Unterteil
hergestellt, damit diese beiden Teile hinsichtlich ihrer konstruktiven Merkmale und
auch unter verfahrenstechnischen Aspekien optimal hergestellt, das heif3t geformt
werden koénnen. Nach der Herstellung der beiden Teile werden diese
zusammengefiigt, wobei besonders vorteilhaft ein Reibschweilverfahren angewandt

wird.
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Im Stand der Technik ist es bekannt, dass der Kihlkanalkolben der DE 10 2007 018
932 A1 einen duReren umlaufenden ringférmigen Kihlkanal und, in etwa unterhalb
einer Brennraummulde, einen domformigen Kihiraum aufweist. Mit dieser
Konstruktion ist es beispielsweise méglich, dass von einer Einspritzdise Uber eine
Eintrittséffnung  ein Kihimedium in den &uBeren ringférmig radial laufenden
Kihikanal eingespritzt wird, dort zirkuliert und Ober zumindest eine, vorzugsweise
mehrere Ubertrittsdffnungen in den innenliegenden Kuhlraum gelangt. Von dort aus
kann das Kuohimedium Uber eine zentrale Bohrung, durch welche die
Kolbenhubachse verfauft, aus dem zentralen Kihlraum austreten, um die Warme im
Kolbenboden {das hei’t der hinter dem Ringfeld liegende Bereich) abzufthren. Ein
Zirkulationsfluss in der entgegengesetzten Richtung ist selbstversténdlich auch

moglich.

Bevor die beiden Teile hergestellt werden, ist es erforderlich, die zumindest eine
Ubertrittsbohrung ausgehend von dem inneren Kuihlraum in Richtung des
aulenliegenden Kihlkanales einzubringen. Hierzu ist es erforderlich, dass die Kontur
des inneren Kihlkanales (beziehungsweise Kuihlraumes) nach Kkonstanter
Wandstarke hin zur Brennraummulde ausgelegt wird. Daher konnten in einem
beliebigen Winkel zur Achse der Ubertrittsbohrung diese Bohrungen dadurch
eingebracht werden, dass zuerst mit einem Fraser das Material an der Stelle, an der
die Bohrung eingebracht werden soll, angesenkt wird und anschliefend nach einem
Werkzeugwechsel die Ubertrittsbohrung gebohrt wird. Dieser Herstellungsschritt ist
jedoch aufwendig, da zwei Werkzeuge eingesetzt werden missen, so dass zwei
nacheinander folgende Herstellungsschritte und / oder ein Werkzeugwechsel
erforderlich ist, der insbesondere bei der Serienproduktion solcher Kihlkanalkolben
von Nachteil ist. Das Ansenken des Materials in dem Bereich, in dem die
Ubertrittsbohrung eingebracht werden soll, ist erforderlich, da im Stand der Technik
(Figur 2 der DE 10 2007 018 932 A1) die Achse der Ubertrittsbohrung nicht im

rechten Winkel zu der entsprechenden Wandung des Kuhlraumes ausgerichtet ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Herstellverfahren far
Ubertrittsbohrungen in Kithlkanalkolben zu verbessern, insbesondere im Hinblick auf

reduzierte Herstellkosten.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost.

Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die Kontur der inneren Oberflache des
innenliegenden Kiihlkanales beziehungsweise Kihlraumes so gestaltet wird, dass im
Querschnitt der Eintrittswinkel der Ubertrittséffnung zwischen 85° und 95°,
vorzugsweise zwischen 87° und 93°, weiter vorzugsweise zwischen 89° und 91°,
schlieBlich vorzugsweise genau 90° betragt. Somit wird ein Verlaufen des Bohrers
zwecks Einbringung der Ubertrittsbohrung vermieden und vor allen Dingen der bisher
vorher notwendige Arbeitsgang des Ansenkens kann entfallen. Dadurch reduzieren
sich die Prozessschritte und die Prozesszeit, woraus geringere Herstellkosten

resultieren.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Figur naher
erldutert. Sie zeigt eine Schnittansicht eines Kdhlkanalkolbens mit

erfindungsgemaiRen Ubertrittsbohrungen.

In der nachfolgenden Figurenbeschreibung beziehen sich Begriffe wie oben, unten,
links, rechts, vorne, hinten usw. ausschlieflich auf die in der Figur gewahlten
beispielhaften Darstellung und Position der Vorrichtung und anderer Teile. Diese
Begriffe sind nicht einschrankend zu verstehen, das heil3t. durch verschiedene

Arbeitsstellungen und/oder spiegelsymmetrische Auslegung oder dergleichen

kdnnen sich diese Beziige andern.

Die Figur zeigt eine Schnittansicht eines nach dem erfindungsgeméfen Verfahren
hergestellten Kihlkanalkolbens 1. Der Kihlkanalkolben 1 weist einen radial
umlaufenden Kiihlkanal 2 auf. Unterhalb der Verbrennungsmulde 3 ist ein Kithlraum
4 angeordnet, der mit einem Kihimedium, regeiméfig Motordl, gefiillt werden kann.
Zwischen dem Kuhlkanal 2 und dem Kihlraum 4 sind Ubertrittskanéle 5, ausgefuhrt
insbesondere als Bohrungen, vorgesehen. Durch diese Ubertrittskandle kann das
Kihimedium von dem Kihlkanal in den Hohiraum gelangen und vice versa. Der

Kiihlkanalkolben 1 wird aus einem Kolbenoberteil 6 und einem Kolbenunterteil 7
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zusammengefiigt. Eine Fugenaht 8 bildet die Kontakistelle zwischen dem
Kolbenoberteil 6 und dem Kolbenunterteil 7. Am Umfang weist der Kiihlkanalkolben 1
Ringnuten 9 zur Aufnahme von hier nicht dargestellten Kolbenringen auf.

Die Kontur der inneren Oberfliche des innenliegenden Kihlkanales 2
beziehungsweise Kihlraumes 4 ist so gestaltet, dass im Querschnitt der
Eintrittswinkel o des Ubertrittsdffnung 5 zwischen 85° und 95°, vorzugsweise
zwischen 87° und 93°, weiter vorzugsweise zwischen 89° und 91°, schlieflich

vorzugsweise genau 90° betragt.
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PATENTANSPRUCHE

Besondere Anordnung einer Kiihlkanalverbindungsbohrung eines Kiihlkanales

1.
Verfahren zur Herstellung eines Kihlkanalkolbens (1) fur eine Brennkraftmaschine

mit den folgenden Schritten,

- Herstellung eines  Kolbenoberteils (6) unter Einbringung  einer
Verbrennungsmulde, eines Kihiraumes (4) eines Teiles eines Kuhlkanals (2)
sowie Ubertrittskanalen (5),

- Herstellung eines Kolbenunterteils (7} unter Einbringung eines Teiles eines
Kihlkanals,

- Fugen der Kolbenteile,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Ubergangskanal durch Bohren

erzeugt wird.

2.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontur der inneren
Oberflache des innenliegenden Kithlkanales (2) beziehungsweise Kihlraumes (4) so
gestaltet wird, dass im Querschnitt der Eintrittswinkel a der Ubertrittstffnung (5)
zwischen 85° und 95°, vorzugsweise zwischen 87° und 93°, weiter vorzugsweise

zwischen 89° und 91°, schlieBlich vorzugsweise genau 90° befragt.
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3.

Kuhtkanalkolben einer Brennkraftmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kithkanalkolben gemaR einem Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche hergestellf ist.
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