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(54) Leiter mit Sicherheitsvorrichtung

(57)  Eine Stehleiter die auf einer Aufstellflache auf-
stellbar ist, ist eine Sicherheitsvorrichtung vorgesehen,
die die raumliche Position des Schwerpunktes der Steh-
leiter samt drauf befindlichen Gegensténden und Perso-
nen relativ zur Aufstellflache und/oder die Position der
Projektion des Schwerpunktes der Stehleiter samt drauf

befindlichen Gegenstanden und Personen auf eine Ebe-
ne im Raum, vorzugsweise die Ebene in der die Aufstell-
flache liegt, ermittelt. Es wird ein Warnsignal ausgege-
ben, wenn der Schwerpunkt einen vorgegebenes Sicher-
heitsvolumen bzw. die Position der Projektion eine vor-
gegebene Sicherheitsflache verlasst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stehleiter die auf ei-
ner Aufstellflache aufstellbar ist.

Bei der Verwendung von Stehleitern kommt es oft zu
Unfallen, weil der Benutzer - meist abgelenkt von der
gerade auszufuhrenden Tatigkeit - sich zu weit Uberlehnt
oder die Stehleiter zusatzlich, beispielsweise durch das
Anhangen von schweren Farbeimern, einseitig belastet.
Aus US 6,966,403 Bl ist eine Anlegeleiter mit Gewichts-
sensoren sowohl an den unteren als auch an den oberen
Holmenden bekannt. Falls einer der Sensoren einen Ge-
wichtswert unter einem vorgegebenen Schwellwert er-
mittelt, wird ein Warnsignal ausgegeben.

Aus DE 202 01 647 Ul ist eine Anlegeleiter mit einer
elektronischen Winkeliberwachung bekannt, bei der ein
akustischer Alarm aktiviert wird, wenn die Anlegeleiter
unter einem Winkel angelegt wird, der nicht im idealen
Winkelbereich liegt.

Die aus dem Stand der Technik fiir Anlegeleitern bekann-
ten Warnvorrichtungen sind fiir Stehleitern nicht ver-
wendbar.

Esist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Steh-
leiter anzugeben, beider die Vorraussetzungen dafur ge-
schaffen sind, den Benutzer vor einer unsicheren Bela-
stungssituation zu warnen.

[0002] Die Aufgabe wird durch eine Stehleiter geldst,
die dadurch gekennzeichnet ist, dass eine Sicherheits-
vorrichtung vorgesehen ist, die die rAumliche Position
des Schwerpunktes der Stehleiter samt drauf befindli-
chen Gegenstanden und Personen relativ zur Aufstell-
flache und/oder die Position der Projektion des Schwer-
punktes der Stehleiter samt drauf befindlichen Gegen-
standen und Personen auf eine Ebene im Raum, vor-
zugsweise die Ebene in der die Aufstellflache liegt, er-
mittelt.

[0003] Erfindungsgemal wurde erkannt, dass eine
Stehleiter alltagstauglich mit einer Sicherheitsvorrich-
tung, die in der Lage ist den Benutzer vor einer unsiche-
ren Betriebssituation zu warnen, ausristbar ist, wenn die
Sicherheitsvorrichtung derart ausgebildet ist, den
Schwerpunkt der Stehleiter mit samt darauf befindlichen
Gegenstanden und Personen relativ zur Aufstellflache
und/oder zumindest die Position der Projektion des
Schwerpunktes der Stehleiter samt darauf befindlichen
Gegenstanden und Personen eine Ebene im Raum er-
mitteln zu kdnnen.

Bei der erfindungsgeméafRen Leiter kann vorteilhafter
Weise vorgesehen sein, dass ein Sicherheitsvolumen
derart definiert ist, dass ein sicherer Stand der Stehleiter
gewahrleistet ist, solange sich der Schwerpunkt inner-
halb des Sicherheitsvolumens befindet. Bei einer ganz
besonders flexiblen, insbesondere auf unterschiedlich-
sten, auch geneigten oder unebenen Untergriinden ein-
setzbaren Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen
Stehleiter, ist vorgesehen, dass die Sicherheitsvorrich-
tung selbst, ein Sicherheitsvolumen in Abh&ngigkeit von
den jeweiligen Aufstellbedingungen, wie beispielsweise
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der Position und/oder Neigung und/oder Oberflachen-
form der Aufstellflache und/oder Position und/oder Nei-
gung der Stehleiter derart definiert, dass ein sicherer
Stand der Stehleiter gewahrleistet ist, solange sich der
Schwerpunkt innerhalb des definierten Sicherheitsvolu-
mens befindet. Es kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass die Stehleiter vom Benutzer zunachst belastungs-
frei auf der vorgesehenen Aufstellflache aufgestellt wird
und die Stehleiter mit Hilfe von Sensoren - beispielsweise
von Kraftsensoren in den Fu3en der Stehleiter oder mit
Hilfe von Neigungssensoren - die eigene Position und/
oder Orientierung und/oder Neigung im Raum und/oder
zur Aufstellflache feststellt, um anhand dessen anschlie-
Rend das an die gegebenenfalls geneigte oder gegebe-
nenfalls unebene Aufstellflache angepasste Sicherheits-
volumen zu definieren.

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kann vorgesehen,
dass eine Sicherheitsflache derart definiert ist, dass ein
sicherer Stand der Stehleiter gewahrleistet ist, solange
sich die Position der Projektion des Schwerpunktes in-
nerhalb der Sicherheitsflache befindet. Auch diese Aus-
fuhrungsform kann in besonders vorteilhafter Weise der-
art weitergebildet sein, dass die Sicherheitsvorrichtung
selbst eine Sicherheitsflache in Abhangigkeit von den
jeweiligen Aufstellbedingungen (beispielsweise Neigung
und/oder Position der Stehleiter und/oder Oberflachen-
form und/oder Neigung und/oder Position der Aufstellfl&-
che) selbst derart definiert, dass ein sicherer Stand der
Stehleiter gewéhrleistet ist, solange sich die Projektion
des Schwerpunktes innerhalb der definierten Sicher-
heitsflache befindet. Auch bei dieser Ausfiihrungsform
kann vorgesehen sein, dass der Benutzer die Stehleiter
zunéchst belastungsfrei auf der vorgesehenen Aufstell-
flache aufstellt, wobei die Sicherheitsvorrichtung anhand
der Messdaten von Sensoren (beispielsweise Kraft-
messsensoren in den FiRen oder anderer Stelle der
Stehleiter und/oder Neigungssensoren) die Position und/
oder Neigung der Stehleiter im Raum ermittelt und an-
hand dessen anschlieend die Sicherheitsflache derart
definiert, dass ein sicherer Stand der Stehleiter gewahr-
leistet ist, solange sich die Position der Projektion des
Schwerpunktesinnerhalb der Sicherheitsflache befindet.
Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass die Sicher-
heitsvorrichtung ein - beispielsweise optisches und/oder
akustisches und/oder erfuihlbares - Warnsignal ausgibt,
wenn der Schwerpunkt und/oder die Position der Projek-
tion des Schwerpunktes auf3erhalb des Sicherheitsvolu-
mens bzw. auerhalb der Sicherheitsflache liegt. Es
kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Sicher-
heitsvorrichtung ein Warnsignal ausgibt, dessen Intensi-
tat und/oder Art von der Position des Schwerpunktes
und/oder von der Position der Projektion des Schwer-
punktes abhangig ist. So kann beispielsweise vorgese-
hen sein, dass bereits dann ein akustisches Warnsignal
ausgegeben wird, wenn der Schwerpunkt in die Nahe
des Randes des Sicherheitsvolumens kommt bzw. wenn
die Position der Projektion des Schwerpunktes in die N&-
he des Randes der Sicherheitsflache kommt und dass
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zusatzlich, beispielsweise ein Vibrationssignal ausgege-
ben wird, nachdem der Schwerpunkt das Sicherheitsvo-
lumen bzw. nachdem die Projektion die Sicherheitsfla-
che tatsachlich verlassen hat. Zuséatzlich kénnte bei-
spielsweise auch die Lautstarke des akustischen Warn-
signals zunehmen. Es kann auch vorgesehen sein, dass
stets ein Warnsignal ausgegeben wird, das in der Inten-
sitéat und/oder in der Amplitude zunimmt, je weiter sich
der Schwerpunkt dem Rand des Sicherheitsvolumen n&-
hert bzw. je weiter sich die Position der Projektion dem
Rand der Sicherheitsflache nahert.

Bei einer ganz besonders zuverlassig arbeitenden Aus-
fuhrungsform der erfindungsgeméfen Stehleiter ist vor-
gesehen, dass die Position des Schwerpunktes und/oder
die Position der Projektion des Schwerpunktes in Abhan-
gigkeit von der Zeit messbar ist. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass die Vorrichtung die rAumliche Posi-
tion des Schwerpunktes und/oder die

[0004] Position der Projektion des Schwerpunktes
kontinuierlich in vorgegebenen und/oder vorgebaren
Zeitabstéanden ermittelt.

Bei einer ganz besonders sicheren und zuverlassigen
Ausfuihrungsform ermittelt die Sicherheitsvorrichtung
zeitliche Anderungen der Position des Schwerpunktes
und/oder zeitliche Anderungen der Position der Projek-
tion des Schwerpunktes und auswertet diese aus. Hier-
beikanninsbesondere vorgesehen sein, dass die Sicher-
heitsvorrichtung aus zeitlichen Positionsdnderungen des
Schwerpunktes und/oder aus zeitlichen Positionsande-
rungen der Projektion des Schwerpunktes kinftige zu
erwartende Schwerpunkt - und/der Projektionspositio-
nen errechnet. Bei einer besonders zuverlassigen Aus-
fuhrungsform ist vorgesehen, dass die Sicherheitsvor-
richtung aus zeitlichen Positionsdnderungen des
Schwerpunktes und/oder aus zeitlichen Positionsande-
rungen der Projektion des Schwerpunktes hochrechnet,
ob ein Verlassen des Sicherheitsvolumens und/oder der
Sicherheitsflache zu erwarten ist. Diese Ausflihrungsfor-
men haben den Vorteil, dass bereits ein Warnsignal aus-
gegeben werden kann, bevor der Schwerpunkt das Si-
cherheitsvolumen bzw. bevor die Projektion die Sicher-
heitsflache verlasst. Hierdurch kénnen besonders effek-
tiv nicht nur die Unfélle vermieden werden, bei denen der
Benutzer sich gewissermafen langsam an die Kippgren-
ze heran arbeitet, sondern auch solche, die auf schnelle
hektische oder plétzliche Bewegungen zuriick zu fiihren
sind.

Bei einer besonderen Ausfiihrungsform kann - fir den
Fall, dass die Stehleiter trotz aller Sicherheitsvorkehrun-
gen dennoch umstiirzt - vorgesehen sein, dass die Si-
cherheitsvorrichtung ein - vom Warnsignal vorzugsweise
unterscheidbares - Alarmsignal ausgibt und/oder einen
Notruf - beispielsweise mit einem integrierten Mobiltele-
fon automatisch absetzt, wenn sie auf aufgrund der
raumlichen Position des Schwerpunktes und/oder auf-
grund Position der Projektion des Schwerpunktes ermit-
telt, dass die Stehleiter umgestirzt ist.

Zur Ermittlung der Position des Schwerpunktes bzw. zur
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Ermittlung der Position der Projektion des Schwerpunk-
tes ist die erfindungsgemafe Stehleiter vorzugsweise
mit zumindest einem Kraftmesssensor und/oder oder ei-
nem Torsionsmesssensor und/oder einem Biegesensor
und/oder einem Beschleunigungssensor ausgeristet.
Beispielsweise kann die erfindungsgemale Stehleiter
mehrere Kraftmesssensoren aufweisen, wobei vorgese-
hen sein kann, dass die Sicherheitsvorrichtung die raum-
liche Position des Schwerpunktes und/oder die Position
der Projektion des Schwerpunktes durch Verrechnen der
einzelnen Messwerte der einzelnen Kraftmesssensoren
ermittelt. Unabhéangig von der Art der Sensoren ist vor-
zugsweise vorgesehen, dass der Aufbau und die Geo-
metrie der Stehleiter in Form von Rechenformeln und/
oder in Form von Parameterlisten in der Sicherheitsvor-
richtung - vorzugsweise in einer Speichervorrichtung der
Sicherheitsvorrichtung - hinterlegt sind. Die Sensoren
kdnnen beispielsweise in und/oder an den Standbeinen
der Stehleiter angeordnet sein. Es kann auch vorgese-
hen sein, dass die Sensoren selbst die Standbeine der
Stehleiter bilden.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der
erfindungsgemafen Stehleiter ist vorgesehen, dass die
Sicherheitsvorrichtung nicht nur vor einem Umkippen der
Stehleiter, sondern auch vor einer Uberlastung durch
Uberladen warnt. Dem geméaR kann vorgesehen sein,
dass die Sicherheitsvorrichtung ein Warnsignal bei Uber-
schreiten einer zulassigen Gesamtbelastung der Steh-
leiter ausgibt.

Die Stehleiter kann beispielsweise als A-Leiter, als
Klapptritt, als Bock, als Klappleiter oder als Schiebeleiter
ausgefihrt sein.

[0005] Inder Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
schematisch dargestellt und wird anhand der Figuren
nachfolgend beschrieben, wobei gleich wirkende Ele-
mente mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Da-
bei zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgemaRe Stehleiter mit einer Si-
cherheitsvorrichtung, die die Lage der Projek-
tion des Schwerpunktes auf die Aufstellebene
ermittelt, und

eine Stehleiter mit einer Sicherheitsvorrich-
tung, die die rGumliche Lage des Schwerpunk-
tes der Stehleiter im Raum ermittelt.

Fig. 2

[0006] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemale Stehleiter
1 mit zwei Steigholmen 2 und zwei Stiitzholmen 3. Zwi-
schen den Steigholmen 2 sind Trittstufen 4 angeordnet.
Die FufRe 5 der Stehleiter 1 mit denen sie auf eine Auf-
stellflache 6 aufstellbar ist, sind als Kraftmesssensoren
7 ausgefiihrt. Jeder der Kraftmesssensoren 7 ist Giber
elektrische Leitungen an eine elektronische Sicherheits-
vorrichtung 8 angeschlossen, die auf der Basis der Si-
gnale der Kraftmesssensoren, die Lage der Projektion
10 des Schwerpunktes 9 der Stehleiter samt darauf be-
findlichen Gegenstanden und Personen, auf die Ebene
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im Raum, in der Aufstellflache liegt, ermittelt. Die Steh-
leiter 1 ist derart ausgebildet, dass die Sicherheitsvor-
richtung 8 selbst eine Sicherheitsflaiche 11 derart defi-
niert, dass ein sicherer Stand der Stehleiter gewahrleistet
ist, solange sich die Position der Projektion 10 des
Schwerpunktes 9 innerhalb der Sicherheitsflache 11 be-
findet. Fur den Fall, dass die Position der Projektion 10
des Schwerpunktes 9 aul3erhalb der Sicherheitsflache
11 liegt, gibt die Sicherheitsvorrichtung 8 ein optisches
und akustisches sowie ein Vibrationswarnsignal aus.
Hierflr sind Leuchten, Lautsprecher und Unwuchtmotore
vorgesehen, die der besseren Ubersichtlichkeit halber
nicht eingezeichnet sind.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemafe Stehleiter 1, deren
FuRe 5 ebenfalls als Kraftmesssensoren 7 ausgebildet
sind. Der besseren Ubersichtlichkeit halber sind bei die-
ser Figur die Zuleitungen zur Sicherheitsvorrichtung 8
nicht eingezeichnet. Die Sicherheitsvorrichtung 8 ermit-
telt die rAumliche Lage des Schwerpunktes 9 der Steh-
leiter samt darauf befindlichen Gegenstéanden und Per-
sonen relativ zu einem Sicherheitsvolumen 12. Die Si-
cherheitsvorrichtung 8 ist derart konfiguriert, dass sie
selbst das Sicherheitsvolumen 12 in Abhéngigkeit von
den mit Hilfe der Messsensoren 7 gemessenen Aufstell-
bedingungen (insbesondere Position und Neigung der
Aufstellflache) derart definiert, dass ein sicherer Stand
der Stehleiter 1 gewahrleistet ist, solange sich der
Schwerpunkt 9 innerhalb des Sicherheitsvolumens 12
befindet. Die Sicherheitsvorrichtung tberwacht die Po-
sition des Schwerpunktes in kontinuierlichen Zeitabstan-
den fortdauernd, so dass die Sicherheitsvorrichtung auf-
grund des Verlaufs der Position des Schwerpunktes
hochrechnen kann, ob in naheliegender Zukunft zu er-
warten ist, dass der Schwerpunkt 9 das Sicherheitsvo-
lumen 12 (das durch die gestrichelten Linien dargestellt
ist) verlassen wird oder ob die Wahrscheinlichkeit hierfur
noch ist. Sollte dies der Fall sein, gibt die Sicherheitsvor-
richtung 8 ein Warnsignal aus.

[0007] Die Erfindung wurde in Bezug auf eine beson-
dere Ausfiihrungsform beschrieben. Esist jedoch selbst-
verstandlich, dass Anderungen und Abwandlungen
durchgefiihrt werden kénnen, ohne dabei den Schutzbe-
reich der nachstehenden Anspriiche zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0008]

Stehleiter

Steigholme
Stutzholme

Trittstufen

FuRe

Aufstellflache
Kraftmesssensoren
Sicherheitsvorrichtung
Schwerpunkt
Projektion
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11
12

Sicherheitsflache
Sicherheitsvolumen

Patentanspriche

1.

Stehleiter, insbesondere A-Leiter, Klapptritt, Bock,
Klappleiter, Sprossenleiter, Stufenstehleiter oder
Schiebeleiter, die auf einer Aufstellflache aufstellbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sicher-
heitsvorrichtung vorgesehen ist, die die rAumliche
Position des Schwerpunktes der Stehleiter samt
drauf befindlichen Gegenstéanden und Personen re-
lativ zur Aufstellflache und/oder die Position der Pro-
jektion des Schwerpunktes der Stehleiter samt drauf
befindlichen Gegenstanden und Personen auf eine
Ebene im Raum, vorzugsweise die Ebene in der die
Aufstellflache liegt, ermittelt.

Stehleiternach Anspruch 1,dadurch gekennzeich-
net, dass die Position des Schwerpunktes und/oder
die Position der Projektion des Schwerpunktes in Ab-
hangigkeit von der Zeit messbar ist.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
richtung die raumliche Position des Schwerpunktes
und/oder die Position der Projektion des Schwer-
punktes kontinuierlich in vorgegebenen Zeitabstan-
den ermittelt.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Sicherheitsvolu-
men derart definiert ist, dass ein sicherer Stand der
Stehleiter gewahrleistet ist, solange sich der
Schwerpunkt innerhalb des Sicherheitsvolumens
befindet.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
richtung selbst ein Sicherheitsvolumen in Abhangig-
keit von den jeweiligen Aufstellbedingungen, wie
beispielsweise der Position und/oder Neigung und/
oder Oberflachenform der Aufstellflache und/oder
Position und/oder Neigung der Stehleiter, derart de-
finiert, dass ein sicherer Stand der Stehleiter ge-
wahrleistet ist, solange sich der Schwerpunkt inner-
halb des Sicherheitsvolumens befindet.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 bhis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Sicherheitsfla-
che derart definiert ist, dass ein sicherer Stand der
Stehleiter gewabhrleistet ist, solange sich die Position
der Projektion des Schwerpunktes innerhalb der Si-
cherheitsflache befindet.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 bhis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
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richtung selbst eine Sicherheitsflache in Abhangig-
keit von den jeweiligen Aufstellbedingungen, wie
beispielsweise der Position und/oder Neigung und/
oder Oberflachenform der Aufstellflache und/oder
Position und/oder Neigung der Stehleiter, derart de-
finiert, dass ein sicherer Stand der Stehleiter ge-
waéhrleistet ist, solange sich die Position der Projek-
tion des Schwerpunktes innerhalb der Sicherheits-
flache befindet.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
richtung ein - beispielsweise optisches und/oder
akustisches und/oder erfiihlbares - Warnsignal aus-
gibt, wenn der Schwerpunkt und/oder die Position
der Projektion des Schwerpunktes aul3erhalb des Si-
cherheitsvolumens bzw. auRerhalb der Sicherheits-
flache liegt.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
richtung zeitliche Anderungen der Position des
Schwerpunktes und/oder der Position der Projektion
des Schwerpunktes ermittelt und auswertet.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 4 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
richtung aus zeitlichen Positionsdnderungen des
Schwerpunktes und/oder aus zeitlichen Positions-
anderungen der Projektion des Schwerpunktes zu
erwartende kiinftige Schwerpunktspositionen und/
oder zu erwartende kinftige Projektionspositionen
errechnet.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 4 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
richtung aus zeitlichen Positionsdnderungen des
Schwerpunktes und/oder aus zeitlichen Positions-
anderungen der Projektion des Schwerpunktes
hochrechnet, ob ein Verlassen des Sicherheitsvolu-
mens und/oder der Sicherheitsflache zu erwartenist.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 4 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
richtung ein - beispielsweise optisches und/oder
akustisches und/oder erfiihlbares - Warnsignal aus-
gibt, wenn ein Verlassen des Sicherheitsvolumens
und/oder der Sicherheitsflache zu erwarten ist.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
richtung ein Warnsignal ausgibt, dessen Intensitét
und/oder Art von der Position des Schwerpunktes
und/oder von der Position der Projektion des
Schwerpunktes abhangig ist.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sicherheitsvor-
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15.

richtung ein Alarmsignal und/oder einen Notruf ab-
setzt, wenn sie auf Grund der rdumlichen Position
des Schwerpunktes und/oder auf Grund der Position
der Projektion des Schwerpunktes ermittelt, dass die
Stehleiter umgesturzt ist.

Stehleiter nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stehleiter meh-
rere Kraftmesssensoren aufweist und dass die Si-
cherheitsvorrichtung die raumliche Position des
Schwerpunktes und/oder die Position der Projektion
des Schwerpunktes durch Verrechnen der einzelnen
Messwerte der einzelnen Kraftmesssensoren ermit-
telt.
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