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{54) Spbsob stanovenia rozsahu medzného &irenia kinetického nestacionarneho plameiia

Spbsob stanovenia rozsahu medzného §i-
renia kinetického nestaciondrneho plameiia,
ktory je moZné vyuZit pri analyze horlavin
meranim vybuSnosti. Uelom vynédlezu je
dositahnutie presnych komplexnych tudajov
s dobrou reprodukovatelnostou a tispora né-
kladov na registradnd techniku. Uvedeného
tcelu sa dosiahne jednoduchym diferencial-
nym zapojenim teplotnych ¢idiel, ktoré sd
na dvoch rozdielne situovanych miestach
v smere 3irenia kinetického nestaciondrneho
plameriia.
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(54) Spdseb stanovenia rozsahu medzného §irenia kinetického nestaciondrneho plameiia

1

Vyndlez rieS§i spbsob stanovenia rozsahu
medzného Sirenia kinetického nestacionar-
neho plamefia v horfavindch alebo v zme-
siach horlavin so vzduchom, Kkyslikom a)
alebo inym okysli¢ovadiom indikédciou tep-
loty, pricom podmienky sd volené tak, Ze
nenaroénym diferencidlnym zapojenim tep-
lotnych ¢&idiel sa popri tlspore registractnej
techniky dositahne komplexnych vysledkowv,
v Ktorych sa potlafené niektoré nezZiadtce
vplyvy.

Ziskanie presnych komplexnych tdajov
s dobrou reprodukovatelnostou tykajtcich
sa rozsahu medzného Sirenia Kinetického
nestacionarneho plametia v stvislosti s rie-
Senim otdzok potencidlneho nebezpedia vy-
buchu, ako aj efektivnosti flegmatizatorov
a) alebo inhibitorov schopnych potlacat
vybuch je velmi ddleZité z dovodov neustdle
zvySujliceho sa vedeckotechnického pokro-
ku spojeného s rastom intenzifikacie vyrob-
nych procesov v rozliénych odvetviach prie-
myslu, najmé banského, chemického, petro-
chemického, plynérskeho, ropného a inych,
z ktorych sa ukazuji mnohé nebezpetné
vybuchom. Tato skutofnost vyZaduje riesit,
rozpracovat a zaviest nové postupy a reali-
zovat spolahlivé meracie zariadenia na me-
ranie vybuSnosti a takto zabezpedit vy3siu
bezpec¢nost pracovnych podmienok v prie-
myseinych podnikoch.

DoterajsSie postupy, metodiky a) alebo za-
riadenia zndme z literatiry, Kktoré neboli
z velkej Casti normalizované, st popisované
vyskumnikmi na zdklade vysledkov na pri-
strojoch vlastnej konStrukcie, Ako je z tych-
to préc vidiet, meracie zariadenie obsahuju
rozne zdroje inicidcie, maji rézne rozmery
a tvary vybusnych nddob, ¢o ovplyviiuje na-
merané hodnoty medzi vybuinosti.

NajrozSirenejsie je vizudlne pozorovanie
Sirenia plamenia v sklenenych nadobéch,
napr. Coward H. F., Jones G. W.: Bulletin
503, 10, Bureau of Mines Washington (1952);
Osipov S. N.: Vzryvcatyje svojstva i nejtra-
lizacija paro-gazo-pylevych smesej 36, ,, Tech-
nika“ Kijev (1977). St zname metody, ktoré
za vybuch povazuji prasknutie bybliny vy-
tvorenej za pomoci povrchovoaktivnej 1at-
ky, vyhodenie zatky alebo prasknutie balg-
nika, napr. pat. spis PI'R &. 41 578. Niektoré
prace vyuzivaja k identifikacii vybuchu pies-
tovy indikator opatreny kohdtom na ziste-
nie pretlakov, napr. ¢s. pat. & 99073, ina
pouZiva indikator schopny zaznamenédvat da-
sovy priebeh vybuchu, napr. &s. pat. spis
€. 113224, Dalsia prdca uvadza snimanie
vybusného priebehu rychlostnou filmovou
kamerou, napr. sov. autorské osved. ¢.
347 646, pripadne autori indikuji expléziu
p8 indikaeii plynsve analytickou kontrolou,
vid. Guyer A., Guyer P., Frank H.: Helv.
Chim. Acta, 38, No 2505 (1955). Rada prac
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uvadza pouZitie termodlanku vaésinou v kom-
binacii s tlakovym ¢idlom, vid. Sello H.:
Ind. Eng. Chem. 50, No 10, 1561 {1958]) po-
uZiva sa snimac tlaku a termoc¢lanok umiest-
neny v dolnej &asti priestoru expldznej
banky. PouZiva sa tieZ termoclanok a clonou
chraneny tlakovy snimadé, vid. Gaube J.,
Grasse H., Simroch K.: Chem. Ing. Tech. 40,
No 13, 660 {1968} a ku komtrole tlaku sa
pouZiva membranovy monometer s optickym
zariadenim, vid. Teramishi H.: Rev. Phys.
Chem. Japan 28, 9, (1958). Vybuch moZno
indikovat chromelaluminiovym termodélan-
kom a induk¢énym d¢idlom tlaku, vid. Mos-
kovi¢ F. B., Zakaznov V. F., Rodnov S. K.:
{Gian) Bezop. Tr. Prom. 11, 46—47, (1975).
Nedostatkom horeuvedenych postupov a me-
racich zariadeni je v niektorych pripadoch
nepresnost a nevyhovujica reprodukovatel-
nost. Niektoré postupy si naproti tomu vy-
Zaduju pridavné zaritadenia, ktoré sd taZko
dostupné, pripadne pre rdzne druhy indi-
kacie nevhodné. Cely rad nedostatkov sa
odstranuje wvyndlezom, ktory rieSi spdsob
stanovenia rozsahu Sirenia vybuSnej preme-
ny vhodnym usportadanim teplotnych &idiel.
Nedostatkom tohto rieSenia si vy33ie na-
roky na registradni techniku a prejavenie
sa niektorych mneZiaddcich wplyvov na vy-
sledkoch.

V8etky uvedené nedostatky riesi postup
podla tohto vyndlezu, pri ktorom sa spdsob
stanovenia rozsahu medzného $irenia kine-
tického nestaciondrnenc plameiia v horla-
vindch alebo zmesiach horlavin so vzdu-
chom, kyslikom a) alebo inym okysliovad-
lom indikdciou teploty uskutofiiuje tak, Ze
sa snima rozdiel teplotnych zmien v zavis-
lostl na  koncentricii dvoch rozdielne si-
tuovanych miestach v smere jeho Zirenia.

Medzi vyhody vyndlezu patri zniZenie na-
kladov na registradna techniku, ziskanie
presnych komplexnych vysledkov s dobrou
reprodukovatelnostou, ktoré si vhodné pre
nendrocné spracovanie a urobenie sprév-
nych zaverov.

Z priebehu zavislosti rozdielu teplotnych
zmien [(AT) na koncentrdcii horlaviny je
vyznamné urcenie AT, ktoré je charak-
teristické pre dand horlavinu. K meraniu
teploty je moZné pouZit réznych teplotnych
tidiel, napr. expanznych pevnych teplome-
rov, expanznych kvapalnych teplomerov,
teplomerov zaloZenych na merani tenzie
par, optickych alebo radiadnych pyromet-
rov, elektrickych wodporovych teplomerov,
termoelektrickych ¢&lankov atd. Najviac sa
vSak osvedcili termoelektrické &lanky. Me-
ranie rozsahu medzného $irenia kinetického
nestaciondrneho plamefta po inicidcii je
mozné robit v $irokom rozmedzi teplot naj-
CastejSie od —B0°C aZ do 600°C a tlakov
do 60 MPa.
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SpOsob stanovenia podla tohto vynalezu
je doloZeny nasledujicimi prikladmi preve-
denia.

Priklad 1

Do exploznej komory tvaru gule z nere-
zovej ocele s objemom 5,58 1 opatrenej
v hornej casti termoé¢lankom T, a v dolnej
casti termoclénkom T, z NiCr — Ni o prie-
mere 0,5 mm s diferencidlnym zapojenim
a za podmienok, Ze merné konce sG vzdia-
lené 1/4 priemeru od steny komory a indi-
kanym zdrojom v podobe S3piraly, ktora
tvori jeden zdvit (3 mm) zhotoveny z kan-
talu hribky 0,6 mm sa po trojndsobnom vy-
evakuovani pri laboratérnej teplote 25 °C
podla parcidlnych tlakov davkuje metén so
zloZenim 0,03 % obj. inertu, 0,18 % obj. et4-
nu a 99,79 % obj. metanu, ktorych analyza
bola urobend chromatograficky, za nasledu-
juceho zavzdudnenia explézneho priestoru.

Po jeho uzavreti sa zmes iniciuje rozZera-
venou 3pirdlou, ktorou prechddza prad I=
16 A po Cas 4 s. Zmena teploty AT je indiko-
vanda diferencidlne zapojenymi termodélanka-
mi a zaznamehand zapisovatom, Namerané
hodnoty v oblasti dolnej a hornej medzie vy-
budnosti metanu si uvedené v tabulke & 1
a c. 2.

Ako widiet z tabuliek & 1 a 2, AT, od-
povedd koncentrdcii metanu 5% obj. a
14,8 % obj. :

Tabulka ¢&. 1

Pokus | | lotng rozdiel
' (obj. %) (°c)
1 4,2 0,6
2 4,3 0,9
3 4,4 1,0
4 4,6 1,1
5 4,6 1,5
6 4,7 2,4
7 4,8 3,8
8 4,9 5,8
6 5,0 14,2

10 5,1 14,1
11 5,2 14,0
12 5,3 6,0
13 5,4 2,2
14 5,5 0,0

4
Tabulka ¢&. 2
Pokus | putony | jotny sosdier
' (obj. %) (°C)
1 16,5 0,3
2 | 16,2 0,4
3 16,0 0,4
4 15,8 0,5
5 15,6 0,5
6 15,4 » 0,6
7 15,2 0,7
8 15,0 0,8
9 14,9 0,9
10 14,8 1,1
11 14,7 0,0
12 14,6 0,0
Priklad 2

V expldéznej bombe ako v priklade 1 sa
premeriavaju rozsahy medzného Sirenia ki-
netického nestaciondrneho plameiia réznych
horlavin v zmesi so vzduchom. Odpovedajice
koncentrdcie vzhladom ku AT... pre oblast
dolnej medze vybudnosti (DMV] st uvede-
neé v tabulke €. 3 a pre oblast hornej medze
vybudnosti (HMV) sii uvedené v tabulke ¢&. 4.

Tabulka &. 3

Registrovany
, Konc. teplotny
Pokus Horla- (obj. | rozdiel AT ax
¢ vina %) vioblasti
DMV (°C)
1 etylén 2,9 14,1
2 vadik 7,5 14,4
3 aceton 2,6 | 0,5
4 éter 1,65 1,8
Tabulka ¢. 4
Registrovany
Pokus Horla- |- K!OHC.- teplotny
c. vina ‘(obj]. | rozdiel AT .y
(% v oblasti
HMV (°C)
1 etylén 26,0 14,1
2 vodik 74,1 1,2
3 acetén 10,5 11,5
4 éter 36,0 14,5
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PREDMET VYNALEZU

SpoOsob stanovenia rozsahu medzného §i-
renia kinetického nestacionarneho plameiia
v horlavindch alebo zmesiach horlavin so
vzduchom, kyslikom a) alebo inym okysli-
¢ovadlom indikdciou teploty, vyzna duju-

ci sa tym, Ze sa snima rozdiel teplotnych
zinien v zavislosti na koncentracii na dvoch
rozdielne situovanych miestach v smere je-
ho Sirenia.
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