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氦气轮机的板翅式回热器

(57)摘要

氦气轮机的板翅式回热器，本发明涉及一种

氦气轮机内的回热器，它为了解决回热器安装在

一回路压力壳内部，回热器的换热效率较低的问

题。该氦气轮机的板翅式回热器包括多个回热器

单元，在氦气轮机的机壳内壁圆周方向上设置多

个回热器单元，回热器单元壳体的横截面呈梯

形，沿着梯形横截面的高度方向设置第一空腔和

第二空腔，第一空腔与第二空腔为长方体空腔，

第一空腔与第二空腔之间设置隔板，在第一空腔

和第二空腔中分别设置有板翅式芯体，壳体的顶

部设置热气出气管，底部设置有热气进气管，采

用两端进气型式。本发明能够有效的解决氦气分

配不均匀的问题，提高氦气轮机回热器的换热效

率，使回热度达到0.95。
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1.氦气轮机的板翅式回热器，该氦气轮机的板翅式回热器包括多个回热器单元(1)，在

氦气轮机的机壳内壁圆周方向上设置多个回热器单元(1)，其特征在于回热器单元(1)包括

壳体(1-3)、第一冷气进气管(2-1)、第二冷气进气管(2-2)、第一冷气出气管(3-1)、第二冷

气出气管(3-2)、热气出气管(4)、热气进气管(5)及隔板(6)，所述壳体(1-3)的横截面呈梯

形，沿着梯形横截面的高度方向设置第一空腔(1-1)和第二空腔(1-2)，第一空腔(1-1)与第

二空腔(1-2)为长方体空腔，第一空腔(1-1)与第二空腔(1-2)之间设置隔板(6)，在第一空

腔(1-1)和第二空腔(1-2)中分别设置有板翅式芯体；

所述的壳体(1-3)的顶部设置热气出气管(4)，壳体(1-3)的底部设置有热气进气管

(5)，第一空腔(1-1)上部设置第一冷气进气管(2-1)，第一空腔(1-1)下部设置第一冷气出

气管(3-1)，第二空腔(1-2)上部设置第二冷气进气管(2-2)，第二空腔(1-2)下部设置第二

冷气出气管(3-2)。

2.根据权利要求1所述的氦气轮机的板翅式回热器，其特征在于在氦气轮机的机壳内

壁圆周方向上设置16～18个回热器单元(1)。

3.根据权利要求1所述的氦气轮机的板翅式回热器，其特征在于回热器单元(1)中隔板

(6)的厚度为5mm。

4.根据权利要求1所述的氦气轮机的板翅式回热器，其特征在于所述的板翅式芯体为

锯齿形翅片或平直翅片。

5.根据权利要求4所述的氦气轮机的板翅式回热器，其特征在于翅片的厚度为0.25mm。

6.根据权利要求1所述的氦气轮机的板翅式回热器，其特征在于板翅式芯体的流道采

用逆流形式。

7.根据权利要求1所述的氦气轮机的板翅式回热器，其特征在于第一空腔(1-1)横截面

的尺寸为550mm×398mm。

8.根据权利要求7所述的氦气轮机的板翅式回热器，其特征在于第二空腔(1-2)横截面

的尺寸为434mm×430mm。
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氦气轮机的板翅式回热器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种氦气轮机内的回热器。

背景技术

[0002] 与高温气冷堆相匹配的能量转换系统—氦气轮机循环(布雷登循环)发电具有发

电效率高、系统简单、安全可靠、经济性好等优点，是目前高温气冷堆领域的发展方向。影响

布雷登循环效率的关键因素包括堆芯的进出口温度、压缩机和透平的绝热效率、回热度、压

比及循环系统的压力损失率。回热器是高温气冷堆氦气透平间接循环和高温工艺热应用的

关键部件。回热器属于一回路压力边界，它将堆芯出口温度达900～l000℃氦气的热量传递

给二回路氦气，从而提高热力循环效率。回热器的特点是功率大、结构紧凑，且回热器安装

在一回路压力壳内部，体积有限。

发明内容

[0003] 本发明目的是为了解决回热器安装在一回路压力壳内部，回热器的换热效率较低

的问题，而提供一种氦气轮机的板翅式回热器。

[0004] 本发明氦气轮机的板翅式回热器包括多个回热器单元，在氦气轮机的机壳内壁圆

周方向上设置多个回热器单元，回热器单元包括壳体、第一冷气进气管、第二冷气进气管、

第一冷气出气管、第二冷气出气管、热气出气管、热气进气管及隔板，所述壳体的横截面呈

梯形，沿着梯形横截面的高度方向设置第一空腔和第二空腔，第一空腔与第二空腔为长方

体空腔，第一空腔与第二空腔之间设置隔板，在第一空腔和第二空腔中分别设置有板翅式

芯体；

[0005] 所述的壳体的顶部设置热气出气管，壳体的底部设置有热气进气管，第一空腔上

部设置第一冷气进气管，第一空腔下部设置第一冷气出气管，第二空腔上部设置第二冷气

进气管，第二空腔下部设置第二冷气出气管。

[0006] 氦气轮机回热器布置在氦气轮机压气机和涡轮之间，受到外壳体尺寸的限制，同

时考虑到高温氦气从反应堆进入涡轮的入流管道和低温氦气进出回热器的管路限制，将回

热器布置为多个单元模块，均匀布置在氦气轮机壳体中。

[0007] 本发明为了使氦气在回热器芯体段能够更加均匀流动，将回热器单元的结构设计

成两端进气型式，每个回热器单元又分为两个模块(即第一空腔和第二空腔中芯体形成的

模块)两个模块之间用隔板隔开。设计虽然在结构上布置复杂，但是能够有效的解决氦气分

配不均匀的问题，提高氦气轮机回热器的换热效率，使回热度达到0.95。

附图说明

[0008] 图1为回热器单元的结构示意图；

[0009] 图2为图1的后视图；

[0010] 图3为氦气轮机内板翅式回热器的布置结构示意图；
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[0011] 图4为回热器单元横截面的结构示意图；

[0012] 图5为芯体的局部结构示意图。

具体实施方式

[0013] 具体实施方式一：本实施方式氦气轮机的板翅式回热器包括多个回热器单元1，在

氦气轮机的机壳内壁圆周方向上设置多个回热器单元1，回热器单元1包括壳体1-3、第一冷

气进气管2-1、第二冷气进气管2-2、第一冷气出气管3-1、第二冷气出气管3-2、热气出气管

4、热气进气管5及隔板6，所述壳体1-3的横截面呈梯形，沿着梯形横截面的高度方向设置第

一空腔1-1和第二空腔1-2，第一空腔1-1与第二空腔1-2为长方体空腔，第一空腔1-1与第二

空腔1-2之间设置隔板6，在第一空腔1-1和第二空腔1-2中分别设置有板翅式芯体；

[0014] 所述的壳体1-3的顶部设置热气出气管4，壳体1-3的底部设置有热气进气管5，第

一空腔1-1上部设置第一冷气进气管2-1，第一空腔1-1下部设置第一冷气出气管3-1，第二

空腔1-2上部设置第二冷气进气管2-2，第二空腔1-2下部设置第二冷气出气管3-2。

[0015] 本实施方式回热器单元壳体内还设置有导流片，使流体均匀分到换热器芯体的各

个流道中。

[0016] 本实施方式第二冷气进气管2-2和第二冷气出气管3-2位于回热器单元面向氦气

轮机圆心的侧面上，第一冷气进气管2-1和第一冷气出气管3-1位于回热器单元背向氦气轮

机圆心的侧面上。

[0017] 本实施方式冷热段工作介质均为氦气，对流换热系数相差较小，因此采用一个热

流道间隔一个冷流道的流道布置型式。

[0018] 具体实施方式二：本实施方式与具体实施方式一不同的是在氦气轮机的机壳内壁

圆周方向上设置16～18个回热器单元1。

[0019] 具体实施方式三：本实施方式与具体实施方式一或二不同的是回热器单元1中隔

板6的厚度为5mm。

[0020] 具体实施方式四：本实施方式与具体实施方式一至三之一不同的是所述的板翅式

芯体为锯齿形翅片或平直翅片。

[0021] 具体实施方式五：本实施方式与具体实施方式四不同的是翅片的厚度为0.25mm。

[0022] 具体实施方式六：本实施方式与具体实施方式一至五之一不同的是板翅式芯体的

流道采用逆流形式。

[0023] 具体实施方式七：本实施方式与具体实施方式一至六之一不同的是第一空腔1-1

横截面的尺寸为550mm×398mm。

[0024] 具体实施方式八：本实施方式与具体实施方式七不同的是第二空腔1-2横截面的

尺寸为434mm×430mm。

[0025] 实施例：本实施例氦气轮机的板翅式回热器包括18个回热器单元1，在氦气轮机的

机壳内壁圆周方向上设置18个回热器单元1，回热器单元1包括壳体1-3、第一冷气进气管2-

1、第二冷气进气管2-2、第一冷气出气管3-1、第二冷气出气管3-2、热气出气管4、热气进气

管5及隔板6，所述壳体1-3的横截面呈梯形，沿着梯形横截面的高度方向设置第一空腔1-1

和第二空腔1-2，第一空腔1-1与第二空腔1-2为长方体空腔，第一空腔1-1与第二空腔1-2之

间设置隔板6，在第一空腔1-1和第二空腔1-2中均设置有板翅式芯体；

说　明　书 2/3 页

4

CN 109696071 B

4



[0026] 所述的壳体1-3的顶部设置热气出气管4，外壳1底部设置有热气进气管5，第一空

腔1-1上部设置第一冷气进气管2-1，第一空腔1-1下部设置第一冷气出气管3-1，第二空腔

1-2上部设置第二冷气进气管2-2，第二空腔1-2下部设置第二冷气出气管3-2。

[0027] 本实施例中板翅式芯体的局部结构示意图如图5所示，芯体由若干板片依次叠放

而成，其中7-1代表热氦气流道，矩形翅片高度为4mm；7-2代表冷氦气流道，矩形翅片高度为

2.5mm，芯体隔板厚度为0.6mm。

[0028] 本实施例氦气轮机的板翅式回热器的技术参数如下表1所示；

[0029] 表1

[0030]

[0031] 本实施例氦气轮机回热器的换热效率可达到95％。
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图1
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图2
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图3

说　明　书　附　图 3/5 页

8

CN 109696071 B

8



图4
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图5
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