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(54) Verfahren zum Durchfiihren einer Testfahrt mit zumindest einem Testfahrzeug

(57) Um die Durchfithrung von Testfahrten mit einem
Testfahrzeug, das von einem Testfahrer zum
Absolvieren eines Testfalls gesteuert wird, zu
vereinfachen, ist vorgesehen, dass zu jedem Testfall
(TFj) eine Startbedingung (SBj) in Abhéangigkeit
zumindest  eines Sensorsignals S) eines
Fahrzeugsensors (2) des Testfahrzeugs (1) definiert
und mit dem zugehorigen Testfall (TFj) in der
Speichereinheit (11) gespeichert wird, wobei jede
Startbedingung (SBj) einen bestimmten
Fahrzeugzustand definiert, wahrend der Testfahrt mit
zumindest einem Fahrzeugsensor (2) zumindest ein
Sensorsignal 9), das einen aktuellen
Fahrzeugzustand repréasentiert, erfasst wird und das
zumindest eine Sensorsignal (S) an eine Testeinheit
(10) dbermitteit wird, die Testeinheit (10) die
Startbedingung (SBj) zumindest eines gespeicherten
Testfalls (TFj) aus der Speichereinheit (11) ausliest
und von der Testeinheit (10) wahrend der Testfahrt
tiberprift wird, ob der zur ausgelesenen
Startbedingung (SBj) gespeicherte Fahrzeugzustand

und der durch das erfasste Sensorsignal (S)
reprasentierte aktuelle Fahrzeugzustand
iibereinstimmen, und bei Ubereinstimmung der

Testfahrer (13) den der ausgelesenen Startbedingung
(SBj) zugeordneten Testfall (TFj) absolviert, indem

dieser Testfall (TFj) gestartet wird und dem
Testfahrer (13) dabei die in diesem Testfall (TFj)
definierten Testschritte (TSn) zur Wahrnehmung
vermittelt werden und der Testfahrer (13) diese
Testschritte (TSn) ausfiihrt.
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Beschreibung

VERFAHREN ZUM DURCHFUHREN EINER TESTFAHRT MIT ZUMINDEST EINEM TEST-
FAHRZEUG

[0001] Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Verfahren zum Durchfliihren einer Testfahrt mit
zumindest einem Testfahrzeug, wobei das Testfahrzeug von einem Testfahrer entlang einer
Fahrstrecke bewegt wird, wobei eine Mehrzahl von Testféllen in einer Speichereinheit gespei-
chert werden und jeder Testfall als Abfolge von Testschritten definiert wird, die beim Ausfiihren
des Testfalls vom Testfahrer durchzufiihren sind, und zumindest einer dieser gespeicherten Test-
falle wahrend der Testfahrt vom Testfahrer absolviert wird. Die Erfindung betrifft auch eine An-
ordnung zur Durchfiihrung einer solchen Testfahrt.

[0002] Obwohl bei der Entwicklung von Fahrzeugen in verschiedenen Entwicklungsstufen Tests
am Fahrzeug oder an Komponenten des Fahrzeugs auf Prifstanden durchgefiihrt werden, spie-
len auch reale Testfahrten mit dem Fahrzeug auf StraBen nachwievor eine wichtige Rolle. Solche
Testfahrten kommen vor allem in spaten Entwicklungsstadien und fir bestimmte Tests, die auf
Prifstdnden nicht oder nicht zufriedenstellend durchgefihrt werden kénnen, zum Einsatz. Ein
Beispiel dafiir sind Tests im Zusammenhang mit modernen Fahrzeugassistenzsystemen. Fahr-
zeugassistenzsysteme greifen teilautonom oder autonom in Antrieb, Steuerung oder Signalisie-
rungseinrichtungen des Fahrzeuges ein, um gefahrliche Situation zu vermeiden oder abzumil-
dern, oder warnen durch geeignete Mensch-Maschine-Schnittstellen den Fahrer vor solchen kri-
tischen Situationen. In heutigen Fahrzeugen sind Ublicherweise eine Fille von Fahrzeugsenso-
ren, sowohl Fahrzustandssensoren als auch Umfeldsensoren, verbaut, die einen bestimmten
Fahrzustand und/oder die Umgebung des Fahrzeugs erfassen. Ein Fahrzustandssensor erfasst
beispielsweise die Fahrdynamik des Fahrzeugs, z.B. Fahrgeschwindigkeit, Beschleunigungen,
Gierraten, Raddrehzahlen usw., oder Antriebswerte, z.B. Motordrehzahl, Antriebsmoment (auch
an verschiedenen Stellen des Antriebsstrangs). Umfeldsensoren erfassen innerhalb des Erfas-
sungsbereichs der Sensoren die Umgebung des Fahrzeugs. Beispiele fir Umfeldsensoren sind
ein Ultraschallsensor, Radar, Lidar, Kamera, Regensensor, Lichtsensor, Infrarotsensor usw.

[0003] Die erfassten Sensorsignale der Fahrzeugsensoren werden in Fahrzeugassistenzsyste-
men und anderen Steuergeraten des Fahrzeugs verarbeitet. Die Sensorsignale kénnen von ei-
nem Fahrzeugsensor auch Uber einen Fahrzeugbus gesendet werden und vom Fahrzeugbus
gelesen werden, z.B. durch ein Steuergerat oder Fahrzeugassistenzsystem. Beispiele fir Fahr-
zeugassistenzsysteme, die Umfeldsensoren (und gegebenenfalls auch Fahrzustandssensoren)
verwenden, sind Einparkhilfe, Spurwechselassistent, automatischer Abstandswarner, Tempo-
mat, Adaptive Geschwindigkeitsregelung, Totwinkel-Uberwachung, Spurverlassenswarnung,
Verkehrszeichenerkennung, Notbremsassistent, Notbremssystem zum FuBgangerschutz usw.
Beispiele fir Fahrzeugassistenzsysteme, die Fahrzustandssensoren verwenden, sind Antiblo-
ckiersystem, Fahrdynamikregelung, Traktionskontrolle usw. Der Test solcher Fahrzeugassistenz-
systeme ist in der Praxis durchaus komplex.

[0004] Fir Tests von Fahrzeugassistenzsystemen miissen mit einem Testfahrzeug Testsituatio-
nen erzeugt werden, die ein Ansprechen eines bestimmten Fahrzeugassistenzsystems zur Folge
haben. Hierflir werden oftmals mehrere Testfahrzeuge auf einer Teststrecke verwendet, die von
Testfahrern gesteuert werden, sodass bestimmte Verkehrssituationen, die ein Ansprechen eines
Fahrzeugassistenzsystems bewirken, provoziert werden. Das ist ein sehr aufwendiger und teurer
Vorgang, weil hierflr erfahrene Testfahrer bendtigt werden und eine Teststrecke flr eine lange
Zeitspanne bendtigt wird. Wahrend der Durchfiihrung der Tests werden bestimmte Fahrzeugsig-
nale aufgezeichnet und ausgewertet (online oder offline). Oftmals kénnen die Fahrzeugsignale
erst offline nach der Durchfiihrung der Testfahrt ausgewertet werden und gepriift werden, ob ein
Test Gberhaupt richtig durchgefiihrt und erfolgreich absolviert wurde.

[0005] Es sind aber auch andere Tests an Fahrzeugen abseits von Fahrzeugassistenzsystemen
denkbar, die von bestimmten Fahrzustanden und/oder Umgebungszustanden in der Umgebung
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des Fahrzeugs abhéngen. Ein Beispiel kdnnte sein, das Testen der Abgasemissionen beim An-
fahren des Fahrzeugs aus dem Stand oder bei einer Bergauffahrt, oder das Testen einer elektri-
schen Antriebsbatterie in bestimmten Fahrzustanden oder Umgebungsumstanden.

[0006] Um einen Fahrer bei der Durchfiihrung von Testfahrten mit einem Testfahrzeug zu unter-
stlitzen sind bereits Systeme bekannt geworden, die dem Fahrer wéahrend der Fahrt Fahranwei-
sungen geben, um einen bestimmten Testfall zu absolvieren. Dazu wahlt der Fahrer einen be-
stimmten Testfall bestehend aus definierten Testschritten aus einer Menge an vorhandenen Test-
fallen aus. Nach dem Starten des ausgewahlten Testfalls, werden die Testschritte des Testfalls
dem Fahrer vorgegeben, der diese Testschritte mit dem Fahrzeug umsetzt. Solche Systeme fin-
den sich beispielsweise in der US 2010/0079301 A1 oder EP 3 644 148 A1. Die Umsetzung eines
solchen Tests im realen StraBenverkehr ist damit aber schwierig, weil die Umgebung des Fahr-
zeugs, insbesondere die Verkehrssituation, wahrend der Durchfiihrung des Tests nicht kontrolliert
werden kann, oder durch ein anderes Testfahrzeug aufwendig simuliert werden muss. Damit sind
insbesondere Tests von Fahrzeugassistenzsystemen schwierig oder gar nicht realisierbar.

[0007] In der DE 10 2006 021 357 A1 erhéalt der Fahrer Fahranweisungen anhand einer aktuellen
Position des Fahrzeugs, die beispielsweise mittels GPS ermittelt wird. Damit soll es méglich sein,
einen Testlauf besser reproduzieren zu kénnen, da der Fahrer an derselben Position dieselbe
Fahranweisung erhalt. Bestimmte Tests, insbesondere solche, die die Umgebung des Fahrzeugs
beriicksichtigen wie im Zusammenhang mit Fahrzeugassistenzsystemen, lassen sich damit aber
nicht realisieren.

[0008] Es ist eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung die Durchfiihrung von Testfahrten mit
einem Testfahrzeug, das von einem Testfahrer zum Absolvieren eines Testfalls gesteuert wird,
zu vereinfachen.

[0009] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhéngigen Anspriiche geldst. Das erfin-
dungsgemaBe Vorgehen erméglicht es, wahrend einer Testfahrt aufgrund eines Sensorsignals
eines Fahrzeugsensors zu erkennen, ob ein gespeicherter Testfall méglich ist. Falls ein Testfall
mdoglich ist, wird der Testfall gestartet und die mit dem Testfall gespeicherten Testschritte werden
dem Testfahrer zur Wahrnehmung (akustisch, optisch, taktil) vermittelt, der diese dann durchfiih-
ren kann. Der Testfahrer muss sich damit nicht darum kimmern, ob eine Startbedingung eines
Testfalles erfillt wird, sondern kann einfach die Testfahrt durchfiihren, bis eine Startbedingung
erflllt ist. Insbesondere lassen sich damit wahrend der Testfahrt sehr einfach Testfalle erkennen,
fir die ein anderer Verkehrsteilnehmer notwendig ist, ohne diesen anderen Verkehrsteilnehmer
durch ein zweites Testfahrzeug im Zuge der Durchfihrung des Tests simulieren zu missen. Statt-
dessen wird der reale StraBenverkehr verwendet und geprift, ob sich dabei aufgrund der aktuel-
len Verkehrssituation, die beispielsweise iber einen Umfeldsensor erfasst werden kann, und/oder
aufgrund eines aktuellen Fahrzustandes, der beispielsweise liber einen Fahrzustandssensor er-
fasst werden kann, ein bestimmter Testfall ergibt, der ausgefiihrt werden kann. Die Auswahl der
Testfalle kann damit erheblich vereinfacht werden.

[0010] Vorteilhaft liest die Testeinheit die Startbedingungen mehrerer gespeicherter Testfalle aus
der Speichereinheit aus und prift wahrend der Testfahrt, ob einer der zu den ausgelesenen als
Startbedingungen gespeicherten Fahrzeugzustande und der durch das Sensorsignal reprasen-
tierte aktuelle Fahrzeugzustand tbereinstimmen. Bei Ubereinstimmung absolviert der Testfahrer
den dieser Startbedingung zugeordneten Testfall, indem dieser Testfall gestartet wird und dem
Testfahrer die in diesem Testfall definierten Testschritte zur Wahrnehmung vermittelt werden und
der Testfahrer diese Testschritte ausfihrt. Auf diese Weise kdnnen gleichzeitig mehrere Testfalle
auf ihre Startbedingung hin Gberwacht werden. Sobald eine Startbedingung erfillt wird, kann die-
ser Testfall durchgefiihrt werden.

[0011] Dabei kann der Testfall automatisch von der Testeinheit gestartet werden, was eine be-
sonders einfache Durchflihrung der Testfahrt ermdglicht. Alternativ kann der Testfall dem Test-
fahrer von der Testeinheit zur Durchflihrung vorgeschlagen werden und der Testfahrer den Test-
fall startet. Das ist auch mdglich, wenn mehrere Testféalle gleichzeitig von der Testeinheit mittels
den zugeordneten Startbedingungen auf ihr Eintreten Gberwacht werden. In diesem Fall erhalt
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der Testfahrer die Information vorzugsweise Uber die Nutzerschnittstelle und kann selbst ent-
scheiden, ob er den mdglichen Testfall ausfiihren mdchte oder nicht. Damit hat der Testfahrer
mehr Kontroller Gber die Testfahrt. Es sind natirlich auch Kombination dieser beiden Mdglichkei-
ten denkbar. Beispielsweise kénnen bestimmte Testfalle automatisch gestartet werden und an-
dere werden dem Testfahrer vorgeschlagen, was in der Testeinheit konfiguriert sein kann.

[0012] Vorteilhaft wird ein absolvierter Testfall nach der Absolvierung oder nach einer vorgege-
benen mehrfachen Absolvierung aus der Mehrzahl von Testfallen in der Speichereinheit gestri-
chen. Damit reduziert sich der Aufwand fir die Testeinheit Testfélle zu erkennen. Gleichzeitig
kann damit dem Testfahrer aber auch angezeigt werden, welche Testfalle noch nicht absolviert
wurden und der Testfahrer kann das Testfahrzeug in eine solche Umgebung steuern, wo solche
noch nicht absolvierten Testfélle auftreten, oder der Testfahrer kann das Testfahrzeug in einen
Fahrzeugzustand bringen, in dem solche Testfélle auftreten. Diese Information der Umgebung
oder des Fahrzeugzustandes kann dem Testfahrer auch von der Testeinheit vorgeschlagen wer-
den, beispielsweise iber die Nutzerschnittstelle.

[0013] Die Testeinheit kann auch in einer Testzentrale, die mit dem Fahrzeug in Datenverbindung
steht, angeordnet werden. Das ermdglicht es, die Auswertung der Testfélle in der Testzentrale
durchzufihren. Das ermdglicht es aber auch, Testfahrten gemas der Erfindung mit mehreren
Testfahrzeugen gleichzeitig durchzufiihren, indem weitere Testfahrzeug von einem weiteren
Testfahrer entlang einer Fahrstrecke bewegt werden und die weiteren Testfahrzeug in Datenver-
bindung mit der Testeinheit der Testzentrale stehen. Die Testeinheit in der Testzentrale Uber-
wacht Uber die gespeicherten Startbedingungen, ob mit einem der Testfahrzeuge ein Testfall
mdglich ist. Dieser Testfall kann dann mit diesem Testfahrzeug durchgefiihrt werden. Das Vor-
gehen dazu ist wie oben oder in den Anspriichen beschrieben. Das ermdglicht das Betreiben
einer Testflotte bestehend aus mehrere Testfahrzeugen. Damit kann die Zeit zur Durchfiihrung
einer Testfahrt mit einer Vielzahl von Testfallen deutlich reduziert werden. Die Testzentrale kann
die Testfahrzeuge, oder deren Testfahrer, auch gezielt instruieren, um bestimmte Fahrumgebun-
gen aufzusuchen oder Fahrzeugzustande herzustellen, um die Testabdeckung mit Testfallen ge-
zielt zu steuern und unniitze wiederholte Durchfiihrung von Testfallen zu verhindern.

[0014] Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis
6 naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

[0015] Fig. 1 ein Testfahrzeug mit Fahrzeugsensoren,
[0016] Fig. 2 den Aufbau eines Testfalles mit Fahranweisungen,
[0017] Fig. 3 eine Durchflihrung einer Testfahrt geman der Erfindung,

[0018] Fig. 4 und 5 ein Beispiel eines mdglichen Testfalles und

[0019] Fig. 6 eine Ausflihrung mit einer Testzentrale und mehreren damit verbundenen
Testfahrzeugen, die jeweils eine Testfahrt nach der Erfindung ausfiihren.

[0020] Fig.1 zeigt beispielhaft ein Fahrzeug 1 mit verschiedenen Fahrzeugsensoren 2. Zur Ver-
anschaulichung werden die Fahrzeugsensoren 2 ohne Einschrankung der Allgemeinheit in Fig.1
mit einen Zusatzbuchstaben gekennzeichnet, in der nachfolgenden Beschreibung aber nur auf
Fahrzeugsensoren 2 verwiesen, sofern keine Unterscheidung erforderlich ist. Fahrzeugsensor 2a
ist z.B. ein Beschleunigungssensor zum Erfassen der Fahrdynamik (Léangsbeschleunigung, Quer-
beschleunigung, Hubbeschleunigung, Wankrate, Nickrate und/oder Gierrate) des Fahrzeugs 1.
Zum Erfassen des Fahrzustandes kénnen auch noch weitere Fahrzeugsensoren 2 vorgesehen
sein, wie Drehzahlsensoren oder Drehmomentensensoren am Antriebsstrang und/oder am Rad
usw. Solche Sensoren erfassen einen Fahrzustand des Fahrzeugs 1. Der Fahrzeugsensor 2b ist
beispielsweise eine Stereokamera, 2c ein Regensensor, 2d ein Radarsensor (vorne und hinten),
2e ein Lidarsensor (vorne und hinten), 2f ein Ultraschallsensor (vorne und hinten) und 2g ein
Ultraschallsensor (links und rechts). Ebenso kénnen Fahrzeugsensoren 2 zur Erfassung von FuB3-
gangern, des StraBentyps (Autobahn, LandstraB3e, Stadt) oder der StraBentopologie (Steigung,
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Neigung, Kurve) (beides z.B. per GPS und digitalen Kartendaten), Verkehrszeichen usw. vorge-
sehen sein. Solche Sensoren erfassen die Umgebung des Fahrzeugs 1. Ein Fahrzeug 1 kann
aber natirlich auch weniger, zusatzliche oder andere Fahrzeugsensoren 2 als in Fig.1 beispiel-
haft dargestellt aufweisen. Fir die Erfindung kommt es nicht auf die Konfiguration des Fahrzeugs
1 mit Fahrzeugsensoren 2 an, sondern es ist lediglich entscheidend, dass das Fahrzeug 1 (ber
zumindest einen Fahrzeugsensor 2 verfiigt, der ein Sensorsignal S bereitstellt. Das Sensorsignal
S reprasentiert die gemessene GréRe und kann in beliebiger Form liegen, z.B. digital oder analog,
verschiedener Sensorwertbereich usw.

[0021] Die Sensorsignale S der Fahrzeugsensoren 2 werden an ein Steuergerat 3 gesendet, wo
die Sensorsignale S ausgewertet werden. Das Steuergerat 3 kann dann lber Fahrzeugaktua-
toren (in Fig.1 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt) bestimmte Handlungen setzen.
Die Fahrzeugaktuatoren wirken beispielsweise auf die Fahrzeugbremse, die Fahrzeuglenkung,
den Fahrzeugantrieb, das Fahrzeuglicht, den Scheibenwischer oder bilden eine Signalisierungs-
einrichtung (optisch, akustisch, taktil) fir den Fahrer. Daneben sind natiirlich auch noch andere
Fahrzeugaktuatoren, die auf das Fahrzeug 1 oder den Fahrer des Fahrzeugs 1 einwirken, mdg-
lich. Fir die Erfindung kommt es nicht auf die Konfiguration des Fahrzeugs 1 mit Fahrzeugaktu-
atoren an.

[0022] Die Sensorsignale S der vorhandenen Fahrzeugsensoren 2 kénnen direkt an ein Steuer-
gerat 3 Ubermittelt werden, oder Uber einen Fahrzeugbus. Auch gemischte Ubermittlungen sind
denkbar. In Fig.1 ist ein einziges Steuergerat 3 dargestellt. Ublicherweise sind aber in einem
Fahrzeug eine Vielzahl von Steuergeréaten vorgesehen, die jeweils verschiedene Aufgaben haben
und die auch zusammenwirken kénnen, beispielsweise ein Steuergerat zur Traktionskontrolle
und ein Bremsensteuergerat. Das Steuergerét 3 in Fig.1 steht damit symbolisch fiir ein oder meh-
rere Steuergerate. Ein Steuergerat 3 ist Ublicherweise als Mikrocontroller ausgefiihrt mit entspre-
chender, darauf installierter und ausgefihrter Steuersoftware. Auch die konkrete Konfiguration
der Steuergerate 3 ist fir die Erfindung unerheblich.

[0023] Mit dem Testfahrzeug 1 soll ein Testfahrer 13 eine Testfahrt auf einer Fahrstrecke, bei-
spielsweise eine StraBe (Stadt, Land, Autobahn) oder eine Teststrecke auf einem Testgelande,
absolvieren und dabei zumindest einen vorgegebenen Testfall TF durchfihren. Ein Testfall TF
besteht aus einer Mehrzahl n>1 von definierten, aufeinanderfolgenden Testschritten TSn, die
nach den Vorgaben des Testfalls TF abzuarbeiten sind, wie in Fig.2 angedeutet. Die Testschritte
TSn miissen dabei nicht zwingend in Serie vorgesehen sein, wie in Fig.2 dargestellt, sondern es
kénnten auch Uber definierte Abfragen von Bedingungen mehrere Zweige, jeweils mit einer An-
zahl von nacheinander auszuflihrenden Testschritten, vorgesehen sein. Jeder Testschritt TSn
enthélt eine definierte Fahranweisung FAn fir den Testfahrer 13, die der Testfahrer 13 am oder
mit dem Testfahrzeug 1 umzusetzen hat. Eine Fahranweisung FAn kann beispielsweise die An-
weisung sein, die Geschwindigkeit auf einen Zielwert zu erhdhen oder zu verringern, einen an-
deren Gang einzulegen, eine Fahrspur zu wechseln, eine Lenkbewegung auszufiihren, eine be-
stimmte Fahrzeugfunktion zu aktivieren oder zu deaktivieren usw. Eine Fahranweisung FAn kann
auch mehrere Teilanweisungen enthalten, beispielsweise Beschleunigen auf Zielgeschwindigkeit
und Fahrspurwechsel.

[0024] Zwischen einzelnen Testschritten TSn kann eine definierte Zeitspanne vorgesehen sein.
Der nachste Testschritt TSn kann aber auch erst dann angezeigt werden, wenn der vorherige
Testschritt TSn-1, oder eine andere definierte Bedingung, abgeschlossen wurde. Die definierte
Bedingung kann ein bestimmter Fahrzeugzustand sein, beispielsweise das Erreichen einer be-
stimmten Geschwindigkeit, und/oder ein bestimmter Umgebungszustand des Testfahrzeugs 1,
beispielsweise ein Abstand zu einem vorausfahrenden Fahrzeug. Der Fahrzeugzustand und/oder
der Umgebungszustand kann durch den zumindest einen Fahrzeugsensor 2 erfasst werden. Wird
ein Testschritt TSn nicht abgeschlossen, dann kann die Ausfiihrung des Testfalls TF abgebro-
chen werden, oder versucht werden, den Testschritt TSn zu wiederholen. Ein Testschritt TSn ist
beispielsweise nicht abgeschlossen, wenn eine bestimmte Bedingung fiir den nachsten Test-
schritt TSn+1 nicht erreicht wird oder wenn der nachste Testschritt TSn+1 nicht innerhalb einer
bestimmten Zeitspanne beginnt.
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[0025] Mit einem Testfall TF kann somit ein bestimmtes Fahrmand&ver abgebildet werden, das
vom Testfahrer 13 auszufiithren ist. Ein Fahrmandver kann beispielsweise ein Uberholmanéver
eines anderen Fahrzeugs sein, eine Annaherung an ein vorausfahrendes Fahrzeug, ein bestimm-
tes Geschwindigkeitsprofil des Fahrzeugs, eine Fahrt durch eine Kreuzung mit Ampel usw. Hier
sind keinerlei Grenzen gesetzt und jegliches denkbare Fahrmandver eines Testfahrzeugs 1
kénnte mit einem Testfall TF abgebildet werden.

[0026] Wahrend der Abarbeitung eines Testfalls TF wird mit zumindest einem Fahrzeugsensor 2
zumindest ein Sensorsignal S erfasst, lblicherweise auch gespeichert, und fiir den durchzufiih-
renden Test ausgewertet. Die Auswertung kann online wahrend der Testfahrt erfolgen und das
Ergebnis der Auswertung kann dem Testfahrer 13 wahrend der Testfahrt auch angezeigt werden.
Damit erhélt der Testfahrer 13 Riickmeldung, ob der Testfall erfolgreich absolviert wurde. Das
zumindest eine Sensorsignal S kann aber auch fiir eine spatere offline Auswertung gespeichert
werden.

[0027] Fur die Testfahrt ist eine Anzahl j = 1 von Testféllen TFj definiert, die auszuflhren ist.
Ublicherweise gibt es eine Vielzahl von verschiedenen Testfallen TFj, die zu absolvieren sind.
Um den Testfahrer 13 bei der Absolvierung zumindest eines Testfalls TF zu unterstiitzen und um
Testfalle mit verschiedenen Verkehrssituationen im Umfeld des Testfahrzeugs 1 einfacher absol-
vieren zu kénnen, wird erfindungsgeman mit Bezugnahme auf Fig. 2 und 3 wie folgt vorgegangen.

[0028] Fiir jeden gespeicherten Testfall TFj wird eine Startbedingung SBj definiert. Die Startbe-
dingung SBj definiert einen bestimmten vorgegebenen Fahrzeugzustand, also ein Fahrzustand
und/oder Umgebungszustand, des Testfahrzeugs 1, der durch zumindest ein Sensorsignal S de-
finiert wird. Ob eine der Startbedindungen SBj einem aktuellen Fahrzeugzustand entspricht, ist
anhand des zumindest einen Sensorsignals S feststellbar.

[0029] Im Testfahrzeug 1 ist eine Testeinheit 10 vorgesehen (Fig.3). Die Testeinheit 10 kann als
prozessorbasiert Hardware ausgefiihrt sein, beispielsweise als Computer, Mikrocontroller, Smart-
phone, Tabletcomputer usw., auf der Testsoftware installiert ist, die auf der Hardware ausgeflihrt
wird. Die Testeinheit 10 verfligt Gber einen Speicher 11, der in der Testeinheit 10 integriert oder
extern sein kann. Im Speicher 11 sind die mdglichen Testfélle TFj jeweils mit der zugeordneten
Startbedingung SBj gespeichert. Die Testeinheit 10 erhalt das zumindest eine Sensorsignal S
von dem zumindest einen Fahrzeugsensor 2. Dazu kann die Testeinheit 10 direkt mit einem Fahr-
zeugsensor 2 verbunden sein, oder die Testeinheit 10 erhélt das Sensorsignal S von einem Steu-
ergerat 3 des Testfahrzeugs 1, oder die Testeinheit 10 ist mit einem Fahrzeugbus 4 des Testfahr-
zeugs 1, Uber den das Sensorsignal S Ubertragen wird, verbunden (wie in Fig.3 angedeutet) und
liest das Sensorsignal S vom Fahrzeugbus 4 aus. Nattirlich kbnnen Sensorsignale S verschiede-
ner Fahrzeugsensoren 2 auf verschiedene Weise an die Testeinheit 10 Gbermittelt werden. Da-
neben kann es auch noch andere Methoden der Ubermittlung eines Sensorsignal S geben. Die
konkrete Art der Ubermittlung des Sensorsignals S an die Testeinheit 10 ist fiir die Erfindung
unerheblich.

[0030] Wahrend der Fahrt des Testfahrzeugs 1 Gberprift die Testeinheit 10 anhand des Gbermit-
telten zumindest einen Sensorsignals S laufend (Ublicherweise in vorgegebenen Zeitschritten),
ob ein aktueller, durch das Sensorsignal S reprasentierter Fahrzeugzustand einer Startbedingung
SBj eines der gespeicherten Testfalle TFj entspricht.

[0031] Falls die Startbedingung SBj einem aktuellen Fahrzeugzustand entspricht, kann die Test-
einheit 10 dem Testfahrer 13 diesen Umstand an einer Nutzerschnittstelle 12 anzeigen. Der Test-
fahrer 13 kann dann die Ausflihrung dieses Testfalls TFj starten, beispielsweise iber die Nutzer-
schnittstelle 12 der Testeinheit 10. Die Nutzerschnittstelle 12 kann optische, akustisch und/oder
taktile Ein- und Ausgabeeinheiten aufweisen und kann auch mehrere Komponenten zur Ein- und
Ausgabe umfassen. Eine mégliche Ausflihrung der Nutzerschnittstelle 12 istin Form eines Touch-
screens mit Lautsprecher und Mikrofon (z.B. wie bei einem Tabletcomputer). Eine andere mdgli-
che Ausfiihrung ist in Form einer Spracheingabe und Sprachausgabe. Ebenso sind nattirlich noch
beliebig andere Ausflihrungen denkbar, beispielsweise mit Anzeigen, Tasten, Kndpfen, Dreh-
knopfe, Tastatur, Maus, Joystick usw. Wenn eine Startbedingung SBj einem aktuellen Fahrzeug-
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zustand entspricht, kann die Testeinheit 10 den der Startbedingung SBj zugeordneten Testfall
TFj aber auch automatisch starten und das dem Fahrer Gber die Nutzerschnittstelle 12 anzeigen.
Wourde ein Testfall TFj gestartet, erhalt der Testfahrer 13 dann die Fahranweisungen FAnj der
Testschritte TSnj zum Testfall TFj, vorzugsweise ber die Nutzerschnittstelle 12, und kann dann
den Test geman den Vorgaben des Testfalls TFj absolvieren. Die Testschritte TSnj, konkret die
Fahranweisungen FAnj der Testschritte TSnj, werden dem Testfahrer zur optischen, akustischen
oder taktilen Wahrnehmung vermittelt.

[0032] Wenn, wie (blich, im Speicher 11 fir die Testfahrt mehrere Testfélle TFj gespeichert sind,
dann kann es passieren, dass gleichzeitig die Startbedingungen SBj verschiedener Testfalle TFj
einem aktuellen Fahrzeugzustand entsprechen. In diesem Fall kénnen dem Testfahrer 13 alle
diese Testfalle TFj angeboten werden, aus denen er einen auswahlen kann, der dann gestartet
und absolviert wird. Es kann aber auch sein, dass die Testfalle TFj mit einer Prioritat versehen
sind. Beispielsweise kdnnen wichtige Testfélle TFj oder selten vorkommende Testfélle TFj eine
hohe Prioritét haben und haufig vorkommende Testfélle TFj eine niedrige Prioritat. Die Prioritat
kann aber natdrlich auch nach anderen Kriterien vergeben werden. Die Prioritdt kann mit den
Testfallen TFj in der Speichereinheit 11 gespeichert sein und ausgelesen werden. Die verschie-
denen Testfélle TFj kbnnen dem Testfahrer 13 dann gemaf der Prioritat sortiert angeboten wer-
den. Das kann den Testfahrer 13 bei der Auswahl des Testfalls TFj unterstiitzen. Die Testeinheit
10 kann aber auch den zu absolvierenden Testfall TFj anhand der Prioritadt automatisch auswéh-
len und starten, beispielsweise in dem der Testfall TFj mit der héchsten Prioritat automatisch
gestartet wird. Ist eine automatische Auswahl nicht méglich, kann der Testfahrer 13 eine Auswahl
treffen. Die Prioritaten der Testfélle TFj kénnen vor Beginn des Tests konfiguriert werden.

[0033] Insbesondere lassen sich damit wahrend der Testfahrt auch sehr einfach Testfélle TF;j
erkennen, firr die ein anderer Verkehrsteilnehmer notwendig ist, ohne diesen anderen Verkehrs-
teilnehmer durch ein zweites Testfahrzeug im Zuge der Durchfiihrung des Tests simulieren zu
muissen. Stattdessen wird der reale StraBenverkehr verwendet und geprift, ob sich dabei auf-
grund der aktuellen Verkehrssituation, die beispielsweise Uber einen Umfeldsensor erfasst wer-
den kann, ein bestimmter Testfall TFj ergibt.

[0034] Wahrend der Testfahrt mit dem Testfahrzeug 1 werden somit von der Testeinheit 10 an-
hand des Sensorsignals S und der Startbedingung SBj Testfélle TFj identifiziert, die aufgrund des
aktuellen Fahrzeugzustandes (Fahrzustand und/oder Umgebungszustand) moglich waren. Wah-
rend der Testfahrt kbnnen daher verschiedene Testfalle TFj absolviert werden.

[0035] Um einen mdglichen, aber nicht ausgefiihrten Testfall TFj wieder auszublenden, kann fir
einen Testfall TFj auch eine Stoppbedingung definiert sein. Das kann einfach eine bestimmte
Stoppzeit sein, nach der der Testfall TFj aus den mdglichen zu absolvierenden Testfallen TF
wieder entfernt wird. Es kann aber auch ein bestimmtes Sensorsignal S und eine damit ver-
knlpfte, fir den Testfall TFj vorgegebene Bedingung fiir die Stoppbedingung verwendet werden,
beispielsweise ein zu groBer Abstand zu einem vorausfahrenden Fahrzeug.

[0036] Das erfindungsgeméafe Vorgehen wird anhand eines konkreten Ausflihrungsbeispiels mit
Bezugnahme auf die Fig.4 und 5 beschrieben.

[0037] Fig.4 zeigt eine zweispurige Fahrbahn (Autobahn oder LandstraBe) als Fahrstrecke 23
entlang der das Testfahrzeug 1 in Fahrtrichtung (angedeutet durch Pfeil) durch einen Testfahrer
13 bewegt wird. Am Testfahrzeug 1 ist ein Fahrzeugsensor 2, in diesem Fall eine Kombination
aus Radarsensor und einer Stereokamera, angeordnet, mit einem definierten Sensorbereich 22
vor und seitlich des Testfahrzeugs 1. Der Sensorbereich 22 gibt den Bereich an, in dem der Fahr-
zeugsensor 2 anspricht. Der Fahrzeugsensor 2 kann beispielsweise ein Sensorsignal S fir einen
Abstandswarner, eine Abstandsregelung, oder eine adaptive Geschwindigkeitsregelung des
Testfahrzeugs 1 liefern. Neben dem Testfahrzeug 1 fahrt ein anderes Fahrzeug 21 als Verkehrs-
teilnehmer im normalen StraBenverkehr. In Fig.5 ist diese Verkehrssituation eine kurze Zeit-
spanne spater dargestellt. Hier wechselt das weitere Fahrzeug 21 vor dem Testfahrzeug 1 die
Fahrspur und schert auf die Fahrspur ein, auf der das Testfahrzeug 1 unterwegs ist (angedeutet
durch den Pfeil in Fig.5). Gelangt das Fahrzeug 21 bei diesem Fahrmandéver in den Sensorbereich
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des Fahrzeugsensors 2 (Radar plus Kamera) des Testfahrzeugs 1 spricht der Fahrzeugsensor 2,
und damit ein damit verknipftes Fahrzeugassistenzsystem, an.

[0038] Damit kdnnte ein Testfall TF wie folgt definiert werden:

[0039] Startbedingung SB: Ein Fahrzeug gelangt in den Sensorbereich des Fahrzeugsensors
des Testfahrzeugs und es war vorher kein Fahrzeug im Sensorbe-
reich.

[0040] Testschritt TS1: Beschleunigung des Testfahrzeugs, um den Abstand zwischen dem
Testfahrzeug und dem vorausfahrenden Fahrzeug zu verringern,
bis Abstandsregelung anspricht.

[0041] Testschritt TS2: Verzdgerung des Testfahrzeugs, um den Abstand zwischen dem
Testfahrzeug und dem vorausfahrenden Fahrzeug zu vergréBern,
bis Abstandsregelung inaktiv wird.

[0042] Stoppbedingung: Abstandsregelung wird vom Testfahrer deaktiviert oder Abstands-
regelung wird inaktiv oder eine definierte Zeitspanne nach Detektion
der Startbedingung ist abgelaufen, ohne dass Testschritt TS1 ge-
startet oder beendet wurde.

[0043] Ein solcher Testfall TF kénnte noch beliebig verfeinert werden. Beispielsweise kénnten
Testfalle TFj unterschieden werden, indem Testfallparameter berlicksichtigt werden. Beispiels-
weise kdénnte als Testfallparameter der Abstand in dem das Fahrzeug 21 vor dem Testfahrzeug
1 die Fahrbahn wechselt, oder mit welcher Relativgeschwindigkeit sich die beiden Fahrzeug 1,
21 relativ zu einander bewegen, verwendet werden. Je nach vorliegenden Testfallparametern
kénnte dann ein bestimmter Testfall TFj ausgewahlt werden. Dabei kénnen auch Toleranzberei-
che fir bestimmte Testfallparameter, wie Abstand oder Relativgeschwindigkeit, definiert sein.
Solche Toleranzbereiche kdnnen auch fir die Startbedingung SBj gespeichert sein. Fir die Er-
mittlung der Testfallparameter kdnnen auch weitere Sensorsignale anderer Fahrzeugsensoren 2
herangezogen werden.

[0044] Wenn anhand des aktuellen Sensorsignals S eine Startbedingung SBj erkannt wurde,
kann daraus ein durchgefiihrter Testfall TFj gemacht werden, indem der Testfahrer 13 das Test-
fahrzeug 1 geman den im Testfall TFj, der der Startbedingung SBj zugeordnet ist, definierten
Testschritten TSn mit den Fahranweisungen FAn steuert. Damit kénnen sehr viele verschiedene
Testfalle TFj wahrend einer normalen Fahrt des Testfahrzeugs 1 auf einer normalen StraBe mit
normalem Verkehr getestet werden. Wenn liberhaupt sind damit nur mehr wenige Testfalle Uber,
die mit einem zweiten Testfahrzeug mit zweitem Testfahrer oder mit einem speziellen Testaufbau
getestet werden miissen. Das vereinfacht die Durchflihrung von Testfahrten mit einem Testfahr-
zeug 1 erheblich.

[0045] Es ist auch mdglich, dass das erfolgreiche Absolvieren eines Testfalls TFj vom Testfahr-
zeug 1 wahrend der Testfahrt an eine definierte Testzentrale 20 Ubermittelt wird, wo dann be-
darfsweise weitere Auswertungen mdoglich sind.

[0046] Verschiedene Testfalle TFj kbnnen vorab definiert werden und im Speicher 11 der Test-
einheit 10 abgelegt werden. Vor der Testfahrt kbnnen auch bestimmte Testfélle TFj fir die Test-
fahrt ausgewahlt werden, beispielsweise alle Testfalle TFj die ein bestimmtes Fahrzeugassistenz-
system betreffen. Alle anderen Testfélle werden dann bei der Testfahrt nicht beriicksichtigt.

[0047] Es ist auch denkbar, dass die Testeinheit 10 mit der Speichereinheit 11 nicht im Testfahr-
zeug 1 ist, sondern in einer Testzentrale 20, die mit dem Testfahrzeug 1 Uber eine Datenverbin-
dung 21, beispielsweise eine Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) Verbindung,
in Datenkommunikation steht, angeordnet ist. Das ist beispielsweise in Fig.6 dargestellt, in der
mehrere Testfahrzeuge 1a, 1b, 1¢ mit einer Testzentrale 20 Uber eine Datenverbindung verbun-
den sind. Die Testfahrzeuge werden in Fig.6 nur zwecks der Veranschaulichung mit Buchstaben
unterschieden. In diesem Fall wird das zumindest eine Sensorsignal S des zumindest einen Fahr-
zeugsensors 2 Uber die Datenverbindung an die Testeinheit 10 Gbermittelt und die Startbedin-
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gung SBj wird von der zentralen Testeinheit 10 geprift. Der Rest kann wie oben beschrieben
ablaufen. Dabei kann ein von der Testeinheit 10 oder dem Testfahrer 13 ausgewdahlter Testfall
TF mit den Testschritten TSn und Testanweisungen TAn von der Testeinheit 10 an das Testfahr-
zeug 1 Ubertragen, beispielsweise an die Nutzerschnittstelle 12 und dort zur Ausfiihrung ange-
zeigt werden. Dabei ist es egal, ob ein ganzer Testfall TFj Gbermittelt wird, oder einzelne Test-
schritte TSn eines Testfalls TFj. Alternativ kénnen die Testfalle TFj auch im Testfahrzeug 1 ge-
speichert sein und Uber die Testeinheit 10 in der Testzentrale 20 aufgerufen werden.

[0048] Ein wahrend der Durchfihrung des Testfalls TF aufgezeichnetes Sensorsignal S kann
entweder im Testfahrzeug 1 aufgezeichnet und/oder ausgewertet werden, oder kann zur Auswer-
tung Uber die Datenverbindung 21 an die zentrale Testeinheit 10 in der Testzentrale 20 Ubermittelt
werden.

[0049] Eine zentrale Testeinheit 10 hat den Vorteil, dass damit gleichzeitig mehrere Testfahr-
zeuge 1 unterwegs sein kdnnen und mit der Testeinheit 10 zur Durchfiihrung von Testféllen TFj
in Datenverbindung stehen kénnen. Damit kénnen mehr Testfallte TFj in kiirzerer Zeit absolviert
werden. Die Testeinheit 10 kann dabei einem Testfahrzeug 1 auch die Anweisung geben, in einer
bestimmen Umgebung zu fahren, beispielsweise in einer Stadt oder auf einer Autobahn, um damit
verbundene Testfélle TFj zu provozieren, beispielsweise solche, die noch nicht erfolgreich absol-
viert wurden. Auf diese Weise kénnen ganze Testflotten bestehend aus einer Mehrzahl von Test-
fahrzeugen 1 betrieben werden.

[0050] Wahrend der Durchfiihrung eines Testfalls TFj wird zumindest ein Sensorsignal S zumin-
dest eines Fahrzeugsensors 2 erfasst. Diese Fahrzeugsensor 2 muss aber nicht derselbe Fahr-
zeugsensor 2 sein, der fir die Startbedingung SBj des Testfalls TFj oder fiir eine allféllige Stopp-
bedingung des Testfalls TFj verwendet wurde. Anhand des wahrend der Durchfiihrung des Test-
falls TFj zumindest einen erfassten Sensorsignals S kann anhand vorgegebener Auswertekrite-
rien festgestellt werden, ob ein Testschritt TSn, und damit letztendlich auch der Testfall TFj, er-
folgreich absolviert wurde, oder nicht. Diese Auswertung kann online wahrend der Testfahrt er-
folgen, oder auch erst nachher offline. Es ist auch méglich, gewisse Testfélle TFj online wahrend
der Testfahrt auf Erfolg auszuwerten und andere offline.

[0051] Bereits absolvierte Testfélle TFj kdnnen aus der Liste der mit der Testfahrt zu absolvie-
renden Testfalle auch gestrichen werden. Dabei kann auch berlicksichtigt werden, wenn ein be-
stimmter Testfall TFj aufgrund der gewiinschten Testabdeckung mehr als einmal zu absolvieren
ist. Der Testfall TFj wird dann erst dann aus der Liste der durchzufiihrenden Testfélle gestrichen,
wenn die vorgegebene Anzahl der erfolgreichen Durchfiihrungen (was fir verschiedene Testfélle
auch unterschiedlich sein kann) erreicht wurde. Mit dem Streichen eines Testfalls TFj wird wah-
rend der Durchflihrung der Testfahrt auch die Startbedingungen SBj des gestrichenen Testfalls
TFj nicht mehr gepriift.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Durchfiihren einer Testfahrt mit zumindest einem Testfahrzeug (1), wobei
das Testfahrzeug (1) von einem Testfahrer (13) entlang einer Fahrstrecke bewegt wird, wo-
bei eine Mehrzahl von Testfallen (TFj) in einer Speichereinheit (11) gespeichert werden und
jeder Testfall (TFj) als Abfolge von Testschritten (TSn) definiert wird, die beim Ausfiihren des
Testfalls (TFj) vom Testfahrer (13) durchzufiihren sind, und zumindest einer dieser gespei-
cherten Testfélle (TFj) wahrend der Testfahrt vom Testfahrer (13) absolviert wird, dadurch
gekennzeichnet, dass zu jedem Testfall (TFj) eine Startbedingung (SBj) in Abhangigkeit
zumindest eines Sensorsignals (S) eines Fahrzeugsensors (2) des Testfahrzeugs (1) defi-
niert und mit dem zugehdrigen Testfall (TFj) in der Speichereinheit (11) gespeichert wird,
wobei jede Startbedingung (SBj) einen bestimmten Fahrzeugzustand definiert, dass wah-
rend der Testfahrt mit zumindest einem Fahrzeugsensor (2) zumindest ein Sensorsignal (S),
das einen aktuellen Fahrzeugzustand reprasentiert, erfasst wird und das zumindest eine
Sensorsignal (S) an eine Testeinheit (10) Gbermittelt wird, dass die Testeinheit (10) die Start-
bedingung (SBj) zumindest eines gespeicherten Testfalls (TFj) aus der Speichereinheit (11)
ausliest und von der Testeinheit (10) wahrend der Testfahrt Gberpriift wird, ob der zur aus-
gelesenen Startbedingung (SBj) gespeicherte Fahrzeugzustand und der durch das erfasste
Sensorsignal (S) reprasentierte aktuelle Fahrzeugzustand Ubereinstimmen, und dass bei
Ubereinstimmung der Testfahrer (13) den der ausgelesenen Startbedingung (SBj) zugeord-
neten Testfall (TFj) absolviert, indem dieser Testfall (TFj) gestartet wird und dem Testfahrer
(13) dabei die in diesem Testfall (TFj) definierten Testschritte (TSn) zur Wahrnehmung ver-
mittelt werden und der Testfahrer (13) diese Testschritte (TSn) ausfiihrt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Testeinheit (10) die Start-
bedingungen (SBj) mehrerer gespeicherter Testfalle (TFj) aus der Speichereinheit (11) aus-
liest und von der Testeinheit (10) wahrend der Testfahrt Gberpriift wird, ob einer der zu den
ausgelesenen Startbedingungen (SBj) gespeicherten Fahrzeugzustédnde und der durch das
erfasste Sensorsignal (S) reprasentierte aktuelle Fahrzeugzustand dbereinstimmen und
dass bei Ubereinstimmung der Testfahrer (13) den dieser Gbereinstimmenden Startbedin-
gung (SBj) zugeordneten Testfall absolviert, indem dieser Testfall (TFj) gestartet wird und
dem Testfahrer (13) die in diesem Testfall (TFj) definierten Testschritte (TSn) zur Wahrneh-
mung vermittelt werden und der Testfahrer (13) diese Testschritte (TSn) ausfiihrt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ubereinstimmung
der Testfall (TFj) automatisch von der Testeinheit (10) gestartet wird oder dass der Testfall
(TFj) dem Testfahrer (13) von der Testeinheit (10) zur Durchfiihrung vorgeschlagen wird und
der Testfahrer (13) den Testfall (TFj) startet.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Testeinheit (10) die Start-
bedingungen (SBj) mehrere gespeicherter Testfélle (TFj) aus der Speichereinheit (11) aus-
liest und von der Testeinheit (10) wahrend der Testfahrt alle Testfélle (TFj) ermittelt werden,
deren zugeordneten als Startbedingung (SBj) gespeicherten Fahrzeugzustande mit dem
durch das erfasste Sensorsignal (S) reprasentierten aktuellen Fahrzeugzustand Gbereinstim-
men und dass dem Testfahrer (13) von der Testeinheit (10) alle diese Ubereinstimmenden
Testfalle (TFj) vorgeschlagen werden und vom Testfahrer (13) einer dieser Testfalle (TFj)
ausgewahlt und gestartet wird und dass der Testfahrer (13) den gestarteten Testfall (TFj)
absolviert, indem dem Testfahrer (13) die im gestarteten Testfall (TFj) definierten Testschritte
(TSn) zur Wahrnehmung vermittelt werden und der Testfahrer (13) diese Testschritte (TSn)
ausfuhrt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Testeinheit (10) die Start-
bedingungen (SBj) mehrere gespeicherter Testfalle (TFj) aus der Speichereinheit ausliest
und von der Testeinheit (10) wahrend der Testfahrt alle Testfélle (TFj) ermittelt werden, de-
ren zugeordneten als Startbedingung (SBj) gespeicherten Fahrzeugzustande mit dem durch
das erfasste Sensorsignal (S) reprasentierten aktuellen Fahrzeugzustand Gbereinstimmen
und dass von der Testeinheit (10) einer der Ubereinstimmenden Testfalle (TFj) anhand einer
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vorgegebenen Priorisierung der Testfalle (TFj) ausgewahlt und gestartet wird und dass der
Testfahrer (13) den gestarteten Testfall (TFj) absolviert, indem dem Testfahrer (13) die im
gestarteten Testfall (TFj) definierten Testschritte (TSn) angezeigt werden und der Testfahrer
(13) diese Testschritte (TSn) ausfiihrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
Durchfiihrung der Testfahrt ein absolvierter Testfall (TFj) nach der Absolvierung oder nach
einer vorgegebenen mehrfachen Absolvierung aus der Mehrzahl von Testféllen (TFj) in der
Speichereinheit (11) gestrichen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Testein-
heit (10) im Testfahrzeug (1) angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Testein-
heit (10) in einer Testzentrale (20), die mit dem Testfahrzeug (1) in Datenverbindung steht,
angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Testeinheit (10) in der
Testzentrale (20) mit zumindest einem weiteren Testfahrzeug (1) zum Durchfihren einer
Testfahrt in Datenverbindung steht, wobei das zumindest eine weitere Testfahrzeug (1) von
einem weiteren Testfahrer (13) entlang einer Fahrstrecke bewegt wird.

Anordnung zum Durchflihren einer Testfahrt mit zumindest einem, von einem Testfahrer (13)
entlang einer Fahrstrecke bewegten Testfahrzeug (1) und mit einer Speichereinheit (11), in
der eine Mehrzahl von Testféllen (TFj) gespeichert sind und jeder Testfall (TFj) als Abfolge
von Testschritten (TSn) definiert ist, die der Testfahrer (13) beim Ausfiihren des Testfalls
(TFj) durchfihrt, und der Testfahrer (13) zumindest einen dieser gespeicherten Testfélle
(TFj) wahrend der Testfahrt absolviert, dadurch gekennzeichnet, dass in der Speicherein-
heit (11) zu jedem Testfall (TFj) eine Startbedingung (SBj) in Abh&ngigkeit zumindest eines
Sensorsignals (S) eines Fahrzeugsensors (2) des Testfahrzeugs (1) definiert und gespei-
chert ist, wobei jede Startbedingung (SBj) einen bestimmten Fahrzeugzustand definiert,
dass am Testfahrzeug (1) zumindest ein Fahrzeugsensor (2) vorgesehen ist, der wahrend
der Testfahrt zumindest ein Sensorsignal (S), das einen aktuellen Fahrzeugzustand repra-
sentiert, erfasst und eine Testeinheit (10) vorgesehen ist, an die der zumindest eine Fahr-
zeugsensor (2) das zumindest eine Sensorsignal (S) Gbermittelt, dass die Testeinheit (10)
die Startbedingung (SBj) zumindest eines gespeicherten Testfalls (TFj) aus der Speicherein-
heit (11) ausliest und die Testeinheit (10) wahrend der Testfahrt Gberprift, ob der zur aus-
gelesenen Startbedingung (SBj) gespeicherte Fahrzeugzustand und der durch das erfasste
Sensorsignal (S) reprasentierte aktuelle Fahrzeugzustand Ubereinstimmen, und dass bei
Ubereinstimmung der der ausgelesenen Startbedingung (SBj) zugeordnete Testfall (TFj)
startet und der Testfahrer (13) diesen Testfall (TFj) absolviert, indem dem Testfahrer (13) die
in diesem Testfall (TFj) definierten Testschritte (TSn) an einer Nutzerschnittstelle (12) zur
Wahrnehmung vermittelbar sind und der Testfahrer (13) diese Testschritte (TSn) ausfihrt.

Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Testeinheit (10) im Test-
fahrzeug (1) angeordnet ist oder die Testeinheit (10) in einer Testzentrale (20), die mit dem
Testfahrzeug (1) in Datenverbindung steht, angeordnet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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