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Prepolymerzusammensetzung fiir Ddmmsch&ume.

Beschreibung;

Die Erfindung betrifft eine Prepolymerzusammensetzung
zur Erzeugung von Polyurethandémmschdumen aus Druck-
behdltern, welche aus einer Prepolymerkomponente mit
wenigstens einem PU-Prepolymer mit einem Gehalt an
NCO-Gruppen von 4 bis 20 Gew.-% und iblichen Zusatz-
‘stoffen sowie einer Treibgaskomponente besteht. Die
Erfindung betrifft ferner die Verwendung von Polybu-
tadien als Zusatz zu Prepolymerzusammensetzungen fur
die Herstellung von 1K- und 2K-Po-
_lyurethanddmmschdumen zur Steuerung der Zelldffnung
und der Dimensionsstabilit#t sowie Druckdosen mit
einer solchen Prepolymerzusammensetzung und gegebe-
nenfalls einer davon getrennten Polyolkomponente zur
Erzeugung von 1lK- und 2K-Polyurethanddmmschédumen.

Die erfindungsgem#fe Prepolymerzusammensetzung dient
zur Erzeugung von Polyurethanddmmschédumen, die vor
allem zu Démmzwecken durch Ausschidumen von Hohlr&dumen
eingesetzt werden. Hauptsdchliche Anwendungsgebiete
sind das Bauwesen, aber auch technische Produkte, bei
denen Hohlrdume zur Vermeidung von Schwitzwasser-
nestern verfiillt werden miissen. Soweit Einkomponen-
ten-Polyurethanschédume angesprochen sind, werden
diese durch Ausbringen der Prepolymerzusammensetzung
aus Druckbehiltern, beispielsweise Aerosoldosen, mit
Hilfe von Treibmitteln an Ort und Stelle mit einem
Raumgewicht von 10 bis 50 g/1 ausgebracht und o
verarbeitet. 1K-Schiume sind feuchtigkeitsh&drtend, d.
h. sie kénnen allein mit Hilfe der in der Luft ent-
haltenden Feuchtigkeit und Substratfeuchte aush&rten.

ORIGINAL UNTERLAGEN
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Zweikomponenten-Polyurethanschdume bendtigen zum Aus-
hirten der Prepolymerzusammensetzung eine zweite
hydroxylhaltige Komponente, in der Regel ein Polyol,
das unmittelbar vor der Schaumbildung zugesetzt wer-
den muf. Die Aushdrtung kann durch Katalysatoren
beschleunigt werden. Raumgewichte bei 2K-Schaumen

liegen typischerweise bei 10 bis 100 g/1.

Ubergangsformen zwischen 1K- und 2K-Schdumen sind
moglich. In diesem Fall wird dem Prepolymer vor dem
Ausbringen eine zur Umsetzung der Isocyanatgruppen
nicht ausreichende Menge einer Hydroxylkomponente
‘zugesetzt. Auch solche "1,5-K-Schdume" werden erfin-
dungsgem#dp erfaft, ebenso solche Schaume, die mit
mehr als nur einer separat zugesetzten Komponente

erzeugt werden.

Herkémmliche Prepolymerzusammensetzungen fir 1K- und
2K-Polyurethandémmschiume enthalten eine Prepolymer-
komponente, die einen Mindestgehalt an reaktiven NCO-
Gruppen aufweisen. Das Prepolymer selbst ist ein
Polymer geeigneter Viskositdt mit endsténdigen NCO-
Gruppen. Die Zusammensetzung enth&dlt eine mehr oder
weniger grofe Menge an monomerem Isocyanat. Geeignete
Isocyanate sind beispielsweise Isophorondiisocyanat,
als IPDI bezeichnet, Tolylendiisocyanat, auch als TDI
bezeichnet, Diisocyanatotoluol, 1,5-Diisocyanatonaph-
thalin, als NDI bezeichnet, Triisocyanatotri-methyl-
methan, 1,6-Diisocyanatohexan, als HDI bezeichnet,
oder 4,4-Diisocyanatodiphenylmethan in roher und rei-
ner Form oder als Gemisch. Besonders gebr&duchlich ist
4,4-Diisocyanatodiphenylmethah, auch als MDI bezeich-
net, das sowohl in roher Form (Roh-MDI) als auch in
Form der reinen 2,4- und 4,4alsomeren oder von deren
Mischungen verwandt wird. Ebenso konnen die beiden
gebrauchlichen TDI-Isomeren allein oder in Abmischung
eingesetzt werden. Zur Herstellung der Prepolymer-
komponente werden solche Isocyanate mit
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hydroxylgruppenhaltigen Polyethern, Polyestern oder
mehrwertigen Alkoholen umgesetzt, wobei darauf geach-
tet wird, dap das Prepolymer eine fiir die Zusammen-

setzung geeignete Viskositat erhédlt.

Wie bereits angesprochen, enthalten zur Herstellung
von Polyurethand&mmschdumen aus Druckbehdltern
geeignete PU-Prepolymere einen Restgehalt an nicht
umgesetztem momomerem Isocyanat, der bis zu 40 %
betragen kann. Dieser Restgehalt ist zumeist
herstellungsbedingt, aber auch erwiinscht, da es sich
gezeigt hat, dap sich dieser Restgehalt positiv auf
die Gebrauchsfahigkeit, insbesondere auch die Form-
und Dimensionsstabilitdt der damit erzeugten Schéume
auswirkt. Andererseits gelten monomere Isocyanate,
trotz ihrer in der Regel recht niedrigen
Fliichtigkeit, wegen ihrer Toxizit&t als kennzeich-
nungspflichtige Gefahrenstoffe. Fur MDI, das bevor-
zugte Ausgangsisocyanat fiur 1K-Schiume, gilt ein MAK-
Wert von 500 ppm. Wegen der Toxizitdt der InhaltsQ
stoffe unterliegen Emballagen, die Rilicksténde dieser
Prepolymere enthalten, kostentrédchtigen Beschrankun-

gen bei der Entsorgung.

Zwar ist es moglich, monomerarme oder auch im wesent-
lichen monomerfreie Prepolymere mit niedrigen Rest-
monomergehalten herzustellen, jedoch hat die geringe
Gebrauchsfahigkeit, insbesondere das Schrumpfverhal-
ten daraus hergestellter Sch&ume den Einsatz solcher
Prepolymerzusammensetzungen bislang verhindert. Mono-
merarme Prepolymere koénnen beispielsweise durch Ent-
'zug des Monomeren durch Destillation und ggf. weitere
Umsetzung mit einem reaktiven hydroxylgruppenhaltigen
Polyether und/oder Polyester und/oder Pflanzenél,

modifiziert wie unmodifiziert, hergestellt werden.

Angesichts der Nachteile bislang bekannter monomeres

Isocyanat enthaltender PU-Prepolymerer wére es win-
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schenswert, ein PU-Prepolymer bereitzustellen, das
weniéér monomeres Isocyanat als bisher enthdlt und
trotzdem die vor allem von der Bauindustrie verlangte
Dimensionsstabilit#dt des Schaums gewdhrleistet. Ins-
besondere ist es Ziel der Erfindung, eine Prepolymer-
zusammensetzung fiir dimensionsstabile 1K- und 2K-PU-
Schiume bereitzustellen, die toxische und/oder rei-
zende Bestandteile in nur noch solch geringen Mengen
enthalt, die nicht mehr kennzeichnungspflichtig sind.

Des weiteren besteht ein Bedarf an die Dimensi-
onsstabilitdt von Dammschiumen fordernden Zusatzen,
die sowohl bei monomerhaltigen wie monomerarmen und

monomerfreien Prepolymeren eingesetzt werden konnen.

Dieses Ziel wird mit einer Prepolymerzusammensetzung
der eingangs bezeichneten Art erreicht, die einen
Gehalt von 0,01 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Prepo-

lymerkomponente, an Polybutadien, aufweist.

Durch den Zusatz einer geringen Menge an Polybutadien
ist es moglich, das Dimensionsverhalten monomerarmer
PU-Prepolymere zu verbessern undvein voll verschaum-
bares, im wesentlichen dimensionsstabiles und voll
gebrauchsféhiges Démmatérial zu erhalten. Das Polybu-
tadien kann in Verbindung mit PU-Prepolymeren aus
allen iiblichen Isocyanaten éingesetzt werden, ist
jedoch besonders vorteilhaft in Verbindung mit PU-
Prepolymeren auf HDI- und MDI-Basis.

Als geeignete Polybutadiene konnen insbesondere fliis-
sige Produkte eingesetzt werden, wie sie von der
Firma Hiils AG mit einer Viskosit#t von wenigstens 500
mPa.s bei 20° C angeboten werden. Vorzugsweise.
betragt die Viskosit#t wenigstens 2000 mPa.s bei 20°
C und insbesondere etwa 3000 mPa.s bei 20° C. Beson-
ders geeignet ist ein unter der Bezeichnung Poly6l
130 vertriebenes fliissiges Polybutadien mit etwa 75 %
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1,4—q;s-Doppelbindungen, etwa 24 % 1,4-trans-Doppel-
bindungen und etwa 1 % Vinyl-Doppelbindungen und
einem Molekulargewicht (dampfdruckosmotisch) von etwa
3000. Der Gehalt an flissigem Polybutadien betragt
erfindungsgemidp 0,01 bis 2 Gew.-% und vorzugsweise
0,05 bis 1 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Prepoly-

merkomponente, der es zugemischt wird.

Geeignete Polybutadiene sind ferner solche Produkte
hoheren Molekulargewichts, die der Prepolymerzusam-
mensetzung in geldster Form zugesetzt werden kénnen
oder darin in Lo&sung gebracht werden konnen. AuBerdem
kénnen hdher molekulare polymere Kohlenwasserstoffe

verwandt werden, die Doppelbindungen enthalten.

Das Molekulargewicht geeigneter stabilisierender
Zusdtze betrigt zweckmipigerweise 1000 bis 9000, ins-
besondere bis 5000.

Neben reinem (fliissigem) Polybutadien konnen auch
Copolymere von 1,3-Butadien mit anderen 1,3-Dienen
verwandt werden, wie beispielsweise Isopren, 2,3-
Dimethylbutadien und Piperylen, wie auch mit
vinylaromatischen Verbindungen, etwa Styrol, a-
Methylstyrol, Vinyltoluol und Divinylbenzol. Der
Gehalt an Comonomeren in den Copolymerisaten soll 50
Mol-% nicht iiberschreiten. Derartige Copolymerisate
werden, sofern sie fliissig oder 18slich sind, als
unter die Bezeichnung "(flissiges) Polybutadien”

fallend angesehen.

Es wird angenommen, dap die dimensionsstabilisierende
Wirkung des Polybutadiens auf dessen Fahigkeit zur
Vernetzung in Gegenwart von Sauerstoff beruht.

Fiir die Herstellung der erfindungsgem&p zum Einsatz
kommenden Prepolymerzusammensetzung werden iibliche
aliphatische und aromatische Polyisocyanate verwandt.



WO 94/18265

PCT/EP94/00383

6

Insbesondere werden dazu mehrfunktionelle Isocyanate
mit dem Mittel 2 bis 4 Isocyanatgruppen éingesetzt,
sowohl in monomerer als auch oligomerer Form. Wie
eingangs festgehalten, sind diese Prepolymerzusammen-
setzungen selbst Reaktionsprodukte aus isocyanatgrup-
penhaltigén Monomeren oder Oligomeren und damit reak-
tiven Komponenten, insbesondere hydroxyfunktionellen
Verbindungen. Als Ausgangs-Polyisocyanate kommen die
eingangs genannten in Frage wie auch diejenigen, die
beispielsweise in der DE-A-42 15 647 genannt sind.

Besonders geeignet fiir diese Prepolymerzusammenset-
zungen sind Isocyanat-Prepolymere auf Basis von HDI,
trimerisiertem TDI, NDI, 4,4'-Dicyclohexylmethandi-
isocyanat und IPDI, die sich besonders einfach in
monomerarme oder im wesentlichen monomerfreie Prepo-
lymere iiberfiihren lassen. Es sei aber noch einmal
darauf hingewiesen, dap der besondere Effekt der FOr-
derung der Dimensionsstabilit&t nicht nur in Verbin-
dung mit monomerarmen oder im wesentlichen monomer-
freien Prepolymeren eintritt, sondern auch bei {ibli-
chen Prepolymerzusammensetzungen mit hohen Monomerge-
halten.

Der NCO-Gehalt in der zum Einsatz kommenden Prepoly-
merkomponente liegt zwischen 4 und 20 Gew.-%, vor-
zugsweise zwischen 6 und 18 Gew.-% und insbesondere

zwischen 7 und 13 Gew.-%.

Bei der Herstellung der Isocyanat-Prepolymere kommen
hierfiir iibliche hydroxylgruppenhaltige Komponenten
zum Einsatz, beispielsweise Polyether, Polyester oder
auch modifizierte Pflanzendle mit einer ausreichenden
OH-Zahl, etwa im Bereich von 100 bis 300. Ricinustl
mit einer OH-Zahl von etwa 160 ist geeignet, ebenso
iibliche Glykole, insbesondere Polyethylenglykole.

3}
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Das mpnomerreduzierte Prepolymer selbst ist bei-
spielsweise durch Entzug des Monomeren in einem Diinn-
schichtverdampfer erh&ltlich. Alternativ oder zusdtz-
lich kann (verbliebenes) Isocyanatmonomer mit einem
hydroxylgruppenhaltigen Polyether und/oder Polyester
und/oder modifiziertem Pflanzendl umgesetzt werden.
Geeignete Pflanzendle sind solche mit einer OH-Zahl
von 100 bis 300, beispielsweise Ricinus®l mit einer
OH-Zahl von etwa 160. Erfindungsgem&p ist es ohne
weiteres mdglich, mit solcherart monomerreduzierten
?repolymerkomponenten stabile Schidume zu erzielen,
sofern das Polybutadien zugesetzt wird. Als monomer-
arm wird eine Prepolymerzusammensetzung mit weniger
als 10 % Monomer, insbesondere weniger als 5 % Mono-
mer bezeichnet,'als im wesentlichen monomerfrei eine
solche mit weniger als 2, vorzugsweise weniger als 1
und insbesondere weniger als 0,5 Gew.-% Monomer,
jeweils bezogen auf die Prepolymerkomponente, d. h.
die in der Zusammensetzung vorliegende reaktive

isocyanathaltige Komponente.

Geeignete Ausgangs-Prepolymere fir erfindungsgeméfe
1K- und 2K-Schiume auf MDI-Basis sind beispielsweise
von der Firma Bayer unter der Bezeichnung Desmodur
E21, E23, VP LS 2905 und VP LS 2924 erhdltlich, die
bereits relativ monomerarm eingestellt sind. Diese
Materialien haben bislang in Prepolymerzusammenset-
zungen fiir Démmsch&ume aus Druckdosen gemdp TRG 300

keinen Eingang gefunden.

Als ferner geeignet fiir erfindungsgem&fe 1K- und 2K-
Schiume haben sich Ausgangs-Prepolymere auf HDI-Basis
gezeigt, wie sie beispielsweise von der Firma Bayer
unter der Bezeichnung Desmodur DA und N 3400 angebo-
ten werden. Diese weisen einen Restgehalt an monome-
rem HDI von weniger als 0,5 Gew.-% auf. Desmodur N
3400 ist ein dimeres HDI. Auch diese Materialien sind
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bislang bei der Druckdosen-Schaumherstellung nicht

zum Einsatz gekommen.

Das Prepolymer kann iibliche Zusatzstoffe enthalten,
wie beispielsweise Polysiloxane zur Zellregulierung,
Flammschutzmittel, Weichmacher, Katalysatoren,
Viskositédtsregulierer, Farbstoffe, rheologiesteuernde
Zusdtze und dergleichen. Zweckmdpigerweise hat die
Prepolymerzusammensetzung, d. h. das PU-Prepolymer
einschlieflich aller Zus&tze ohne Treibgase, eine
Anfangs-Gebrauchsviskositdt bei 20° C von 5000 bis
20000 mPa.s und vorzugsweise von 8000 bis 15000
mPa.s. Erfindungsgemdp liegt der Gehalt an NCO-Grup-
pen im PU-Prepolymer bei 4 bis 20 Gew.-%, vor-
zugsweise bei 6 bis 18 Gew.-% und insbesondere bei 7
bis 13 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Prepolymer.

Die erfindungsgeméﬂe Prepolymerzusammensetzung ent-
hilt insbesondere Propan, Butan und/oder Dime-
thylether als Treibgaskomponente. Als weitere Treib-
gase in der Komponente kommen Fluorkohlenwasserstoffe
in Frage, die unter den in einem Druckbehélter herr-
schenden Druckbedingungen verfliissigbar sind, bei-
spielsweise R 125, R 134a, R 143 und R 152a. Um den
Anteil an brennbaren und halogenhaltigen Treibgasen
niedrig zu halten, koénnen weitere Gase zugesetzt wer-
den, die unter den in der Druckdose herrschenden
Druckbedingungen nicht kondensierbar sind, beispiels-
weise CO,, N0 oder Nj,. Hiervon ist insbesondere CO,
bevorzugt, da es sich z. T. in der Prepolymerkompo-
nente lésen und dadurch zur Schaumbildung beitragen
kann, daneben aber auch als gutes Treibmittel wirkt.

Die Treibgaskomponente der Prepolymerzusammensetzung

macht zweckm&ipigerweise 5 bis 40 Gew.-% aus. Der CO,-
Gehalt im Treibgas kann beispielsweise etwa 5 Gew.-%,
bezogen auf die gesamte Treibgaskomponente, betragen.
Der Gehalt an unter den herrschenden‘Druckbedingungen
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nlcht kondensierbaren Gasen sollte so bemessen sein,
dap das auf den Leerraum des Druckbeh&lters bezogene
Volumen einen Druck von etwa 8 bis 10 bar ergibt, je
nach der einschligigen nationalen Vorschrift fir
Druckbehilter (Aerosoldosen). Der Leerraum des Druck-
behilters ist der Raum, der von den nicht kondensier-
ten Bestandteilen der Prepolymerzusammensetzung

eingenommen wird.

ZweckmdBigerweise wird das flissige Butadien der
Prepolymerzusammensetzung in L&ésung zusammen mit
einem Emulgator - beispielsweise in einem Gewichts-
verhiltnis 80/20 - zugesetzt, vorzugsweise in Ldsung
mit einem hydroxylgruppenhaltigen Pflanzen®l, das
geeignet ist, den Isocyanatgehalt des PU-Prepolymers
zu steuern. Als hierfiir besonders geeignet hat sich
Ricinustl mit einer OH-Zahl von 160 erwiesen, jedoch
kénnen beliebige andere hydroxylgruppenhaltige Pflan-
zendle wie auch hydroxylgruppenhaltige Polyether und
Polyester eingesetzt werden. Es handelt sich dabei um
hydroxylgruppenhaltige Komponenten, wie sie ilblicher-
weise bei der Formulierung von Prepolymerzusammenset-
zungen zur Modifizierung der Viskositéat verwandt wer-

den.

Die erfindungsgeméfen Prepolymerzusammensetzungen
kénnen als 1K- und als 2K-Polyurethanschdume einge-
setzt werden. Bei 2K-Schdumen wird die zur Aushartung
des Schaums bendtigte Polyolkomponente in bekannter
Weise getrennt von der Prepolymerzusammensetzung
gehalten und erst unmittelbar vor oder bei der Aus-
bringung zugesetzt. Die Verfahren hierzu sind viel-
fach beschrieben und dem Fachmann bekannt, ebenso
dafiir geeignete Zweikomponenten-Druckdosen mit einem

separaten Behdlter fiir die zweite Komponente.

Als zweite Komponente kommen insbesondere iibliche
Polyole in Frage, insbesondere Glykol, Glycerin und
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Butandiol. Zur Beschleunigung der Aushdrtungsreaktion
kann és zweckmdfig sein, dieser zweiten Komponente
einen iiblichen Katalysator zuzusetzen, beispielsweise
zinndioctoat, Kobaltnaphthenat und -octoat, Dibutyl-
zinndilaurat, Metall-, insbesondere Eisenacetonylace-
tat, DABCO kristallin und N-Methyl-2-azanorbornan.
Weitere Katalysatoren sind Triethylendiamin, Trime-
thylaminoethylpiperazin, Pentamethyldiethylentriamin,
Tetramethyliminobispropylamin,
Bis(dimethylaminopropyl)—N—isopropanolamin. Ferner
geeignet sind heteroaromatische Amine, wie sie bei-
spielsweise in der DE-A-42 15 647 genannt sind.

Die Erfindung betrifft schlieplich die Verwendung von
fliissigem Polybutadien, wie oben definiert, als
Zusatz zu Isocyanat-Prepolymerzusammensetzungen fur
1K- und 2K-Polyurethandémmschdume zur Steuerung der
Zelldffnung und der Dimensionsstabilitét. Die Erfin-
dung betrifft ferner Druckdosen zur Ausbringung von
1K- und 2K-Polyurethandammsch&umen mit einer Pre-
polymerzusammensetzung und gegebenenfalls einer davon
getrennten Polyolkomponente, wie vorstehend beschrie-

ben.

Abgesehen von der bereits erwdhnten Dimensionsstabi-
litat der mit dem Zusatz an fliissigem Polybutadien
hergestellten erfindungsgeméfen
Prepolymerzusammensetzung besitzt diese als weiteren
Vorteil, dap sie im wesentlichen frei von Chlor und
Brom hergestellt und feuerhemmend eingestellt werden
kann, ohne daf iibliche halogenhaltige Flammen-
schutzmittel zugesetzt werden miissen. Dies heift, dap
auf den Zusatz von Flammschutzmitteln fiir B2-Sch&ume
nach DIN 4102 weitgehend oder vollst&dndig verzibhtet
werden kann. Dies ist insbesondere dann der Fall,
wenn die Zusammensetzung Phosphor enthaltende Verdin-
ner oder Weichmacher (Viskosit#tsregulierer) enthdlt,

beispielsweise Triethylphosphat. Eine synergistische
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Wirkung mit diesen Weichmachern haben N-haltige
Zusét;e und Pflanzendle, etwa Ricinus$l. Falls erfor-
derlich, kénnen die Prepolymerzusammensetzungen auch
im wesehtlichen halogenfrei eingestellt werden, d. h.
neben halogenhaltigen Flammschutzmitteln kann auch
auf Fluorkohlenwasserstoffe als Treibgase verzichtet
werden. In diesem Fall ist es ausreichend, dap die
Treibgaskomponente Propan, Butan, Dimethylether
und/oder CO, enthédlt.

Es hat sich gezeigt, dap diese flammhemmenden Eigen-
schaften insbesondere den Trialkyl- und Triarylphos-
phaten und -phosphonaten zukommen. Genannt werden
kénnen Diphenylkresylphosphat, Triphenylphosphat,
Triethylphosphat, Dimetylmethanphosphonat, und der?
gleichen. Ferner kénnen genannt werden 2-Ethylhexyl-
diphenylphosphat und Phosphorséure-l,3—phenylente—'
traphenylester, welche unter den Bezeichnungen Pos-
flex 362 und Fyroflex RDP im Handel erh&ltlich sind.
Solche‘Phosphate und Phosphonate kénnen in einer
Menge von 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die Prepoly-
merkomponente, in der Prepolymerzusammensetzung zuge-
gen sein. Sie haben den Vorteil, dapB sie das in der
Prepolymerzusammensetzung austarierte Gleichgewicht
aus Prepolymer, Treibmittel und Verdiinnern nicht
stéren, sondern vielmehr stabilisieren, wadhrend her-
koémmliche halogenhaltige Flémmschutzmittel in dieses
Gleichgewicht eingreifen und nur zu etwa 12 bis 14

Gew.~-% zugegen sein konnen.

Die erfindungsgemife Prepolymerzusammensetzung wird
auf dem Fachmann an und fiir sich bekannte Weise her-
gestellt, wobei bei Verwendung von monomerarmem Pre-
polymer dieses als solches in den Druckbehélter'gege—
ben wird oder dort entsteht. Dem Prepolymer wird dann
das fliissige Polybutadien, etwa in Abmischung mit
einem Tensid und emulgiert in einem hydroxyhaltigen
01, beispielsweise Ricinus6l, zugesetzt. Das
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hydroxylhaltige Ol bzw. Ricinus&l dient gleichzeitig
der ﬁeineinstellung des NCO-Gehalts des Prepolymeren
und der Herabsetzung des Monomergehalts. Anschliepend
werden die Zusatzstoffe, wie Flammschutzmittel,
Stabilisatoren, Weichmacher, Katalysatoren, etc.
zugesetzt, wonach der Druckbehidlter (Aerosoldose)
verschlossen und das Treibmittel aufgedriickt oder

eingepreft wird.

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Zusammen-

setzungen erldutert.

Beispiel 1

Desmodur E21 als Prepolymer wird unter Schutzgas mit
einer 1 %$-igen Emulsion eines fliissigen Polybutadiens
mit einem Molekulargewicht von etwa 3000 und einer
Viskositdt bei 20° C von 3000 mPa.s und einem Tensid
als Emulgator (Gewichtverh&ltnis 80/20; erhdltlich
von der Fa. Goldschmidt unter der Bezeichnung TEGO
IMR 830) in Ricinus®l mit einer Hydroxylzahl von 160
versetzt, wobei die Temperatur sorgféltig kontrol-
liert wird. Anschliefend werden iibliche Polysiloxane
zur Stabilisierung und kolloidales Kieselgel zur
Steuerung der Rheologie zusammen mit einem Aminka-
talysator (Texacat DMDEE, 2,2-Dimorpholino-
diethylether) zugesetzt.

Unter stindigem Rithren wird die gewlinschte Menge des
zuvor beschriebenen Gemisches in einen feuchtigkeits-
freien Druckbehdlter gegeben und, gegebenenfalls
unter Einbringung einer Patrone mit der zweiten Kom-
ponente, mit einem mit Ventil versehenen Dom ver-
schlossen. Nach dem VerschlieBen wird eine abgé—.
stimmte Menge Treibgas aufgedriickt. Zweckm&pigerweise
werden die einzelnen Komponente der Treibgasmischung
nacheinander aufgedriickt und gegebenenfalls in einem
zweiten Durchgang noch einmal aufgefiillt. Besonders
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geeignet ist eine Mischung aus 40 % Propan, 40 %
Butan und 20 % Dimethylether in Verbindung mit einem
Fluorkohlenwasserstoff (R 152a und R 134a) und COZ.

Nachstehend sind eine monomerreduziert eingestellte
Prepolymerzusammensetzung und Fillanteile fir einen
Druckbehilter mit einem Fiillgrad von 75 % angegeben.
Die Zusammensetzung ergibt einen D&mmschaum mit guter
Dimensionsstabilitit und guten Démmeigenschaften. Der

Gehalt an Restmonomer der Zusammensetzung liegt unter

10 Gew.-%.

Bestandteil Beispiel 1
Desmodur E21 (16 % NCO) 890
Polysiloxan

Tegostab B 8863T 15
Polysiloxan

Tegostab BF 2270

(OH-Zahl 40) * 15
Tego IMR 830 (1%ig) ‘ 50
Kieselgel Aerosil 200 15
Aminkatalysator

Texacat DMDEE 15
Prepolymerzus. (Gew.-Teile) 1000
NCO (Gew.-%) 13,7
Prepolymerdichte (g/cm3) 1,11

Prepolymerzusammensetzung

modifiziertes Prepolymer 312 g
Propan/Butan/Dimethylether-

Gasgemisch (d=0,56) 30 g
Fluorkohlenwasserstoff

R 152a 45 g
Insgesamt 391 g
Gasanteil (Gew.-%) 20 %
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* 1%1ge Emulsion in Ricinus®l, OH-Zahl 160; Tego IMR
830 enthalt 80 % des oben genannten fliissigen Buta-
diens und 20 % eines Tensid-Emulgators

Beispiele 2 und 3

Erfindungsgeméfe Prepolymerzusammensetzungen unter
Verwendung herkoémmlicher Ausgangs-Isocyanate wurden
nach folgenden Rezepturen analog zu Beispiel 1 herge-
stellt. Die Zusammensetzungen ergeben einen D&mm-
schaum mit guter Dimensionsstabilit&t und guten
Dammeigenschaften. Der Gehalt an Restmonomer in den

Zusammensetzungen liegt bei 7 Gew.-%.

In der Liste bezeichnen Desmophen PU 1578 ein Polyol
mit der OH-Zahl 213 und Desmodur 44 V 20 L ein Poly-
isocyanat mit 31,6 Gew.-% NCO-Gruppen. Disflamoll DPK
bezeichnet einen Weichmacher auf Diphenylkresylphos-
phatbasis. Das Flammschutzmittel Fyroflex RDP
bezeichnet Phosphorsdure-1,3-phenylente-

traphenylester.
Bestandteil Bsp. 2 Bsp. 3
Desmophen PU 1578 380 380
Disflamoll DPK 543 273
Fyroflex RDP - 270
Tegostab BF 2270 20 20
Tego IMR 830 (10 %) 50 50
Texacat DMDEE 7 7
Polyol-Mischung (Gew.-Teile) 1000 1000
Polyol-Mischung 275 g 275 g
Desmodur 44 V 20 L 385 g 385 g
R 134a 75 g 75 g
- i-Butan 30 g 30 g
Dimethylether 35 g 35 g
Insgesamt 800 g 800 g
Gasanteil (Gew.-%) 18 & 18 %

NCO (Gew.-%) 15,6 15,6
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* 10"%ige Emulsion in Ricinus&l, OH-Zahl 160

Beispiele 4 bis 6

Erfindungsgemspe Prepolymerzusammensetzungen unter Verwen-
dung herkommlicher Ausgangs-Isocyanate wurden nach folgen-
den Rezepturen analog zu den Beispielen 1 bis 3 herge-
stellt. Die Zusammensetzungen ergeben einen D&mmschaum mit
guter Dimensionsstabilitéat und guten Dammeigenschaften. Der
Gehalt an Restmonomer in den'Zusammensetzungen liegt unter
10 Gew.-%.

In der Liste bezeichnet Desmodur VPLS 2924 ein Prepolymer
mit einem Isocyanatgehalt von 24,0 %, Firemaster 836 ein
handelsiibliches Flammschutzmittel und die Gasmischung eine
Treibgasmischung aus 30 % Propan, 30 % Isobutan und 40 %

Dimethylether.
Bestandteil Bsp. 4 Bsp. 5 Bsp. 6
Desmodur VPLS 2924 308 308 308
Firemaster 836 ‘ 100 100 100
Disflammol DPK 500 : 500 500
Tegostab BF g270 20 20 . 20
Tego IMR 830 50 50 50
Aerosil 200 15 15 15
Prepolymerzusammens. 1000 1000 1000
(Gew.-Teile)
NCO (Gew.-%) 13,7 13,7 13,7
Dichte (g/ml) 1,11 1,11 1,11
mod.Prepolymerzusammens. .

: 700 g 670 g 725 g
Gasgemisch 70 g o
R 152a 160 g
R 134a 80 g 140 g
Dimethylether 20 g
COo, 4 g 4 g 4 g
Insgesamt 864 g 824 g 889 g
Gasanteil (Gew.-%) 19 % 19 % 18 %
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* 10 3ige Emulsion in Ricinus®l, OH-Zahl 160.
Beispiel 7

Eine Zusammensetzung fir 1,5K-Schéume wurde wie folgt

erstellt.
Bestandteil Gew.-Teile
Ricinus6l 320
Weichmacher 420
Levagard PP (TMCP)
Ixol M 125 170
Tego IMR 830 (10 %) 50
Tegostab B 1048 30
Katalysator 10
Polyolkomponente 1000
Polyolkomponente 142 g
Desmodur N 3400 181l g
Treibgas R 134a 30 g
R 152a 60 g
DME 10 g
Vernetzer: Ethylenglykol 12 g
Thancat AN 10 5g
Gesamt 427 g
NCO (Gew.-%) 3,86

Desmodur N 3400 ist ein aliphatisches HDI—Polyisocyanat mit
20 & NCO. Ixol M 125 ist ein Polyesterpolyol mit einer OH-
7Zahl von 239. TMCP bezeichnet Trismonochlorisopropylphos-
phat.
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Patentanspriiche

1. Prepolymerzusammensetzung zur Erzeugung von
Polyurethanddmmsch&umen aus Druckbehdltern, welche
aus einer Prepolymerkomponente mit wenigstens
einem PU-Prepolymer mit einem Gehalt an NCO-
Gruppen von 4 bis 20 Gew.-% und iiblichen Zusatz-
stoffen, sowie einer Treibgaskomponente besteht,
gekennzeichnet durch einen Gehalt von 0,01 bis 2
Gew.-%, bezogen auf die Prepolymerkomponente, an

Polybutadien.

2. Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch ein PU-Prepolymer auf Basis von
aliphatischen und aromatischen Polyisocyanaten und
hydroxygruppenhaltige Reaktionskomponenten.

3. Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Polyisocyanat eines auf
Basis von Hexamethylen-1,6-diisocyanat, Naphtha-
lin-1,5-diisocyanat, Tolylendiisocyanat, Isopho-
rondiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat oder

Dicyclohexylmethandiisocyanat ist.

4. Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
Gehalt an fliissigem Polybutadien von 0,02 bis 1
Gew.-%. |

5. Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dap das fliissige Polybutadien etwa
75 % 1,4—cis—Doppelbindungen, etwa 24 % 1,4-trans-
Doppelbindungen und etwa 1 % Vinyl-Doppelbindungen
enthidlt, ein Molekulargewicht, bestimmt durch
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Dampfdruckosmose, von etwa 3000 und eine Viskosi-

tit bei 20° C von etwa 3000 mPa.s hat.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen

Treibgasgehalt von 5 bis 40 Gew.-%.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die
Treibgaskomponente Propan, Butan und/oder Dime-
thylether enthdlt.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dag die
Treibgaskomponente Fluorkohlenwasserstoff, insbe-
sondere R 125, R 134a, R 143 und/oder R 152a, ent-
halt.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die

Treibgaskomponente CO, enth&lt.

Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 9, ge-
kennzeichnet durch einen CO,-Gehalt von etwa 5

Gew.-%, bezogen auf die Treibgaskomponente.

Prepolymerzusammensetzung nach einem der vorste-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Anfangs-Gebrauchsviskositét des PU-Prepolymers bei
20° C von 5000 bis 20000 mPa.s.

Prepolymerzusammensetzung nach Anspruch 11, ge-
kennzeichnet durch eine Anfangs-Gebrauchsviskosi-
tit des PU-Prepolymers von 8000 bis 15000 mPa.s.

Verwendung von fliissigem Polybutadien als Zusatz

zu Prepolymerzusammensetzungen zur Herstellung von
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1K- und 2K-Polyurethandémmschéumen zur Steuerung
dér Zelldffnung und der Dimensionsstabilitat.

Druckdose zur Ausbringung von 1lK-Polyurethanda&mm-

schiumen mit einer Prepolymerzusammensetzung nach

einem der Anspriiche 1 bis 12.

Druckdose zur Ausbringung von 1,5K- und 2K-

bPolyurethandémmschaumen mit einer Prepolymerzusam-

. mensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 12 und

wenigstens einer davon getrennten weiteren Kompo-

‘nente.
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