VDK1Tos3149Y B

a9y DANMARK

Patentdirektoratet
TAASTRUP

.o FREMLZAGGELSESSKRIFT 1163149 B

(21) Patentansegning nr.: 3773/83 {51) Int.CL5 G02C 7/04

(22) Indleveringsdag: 18 aug 1983
(41) Alm. tilgeengelig: 20 feb 1984
(44) Fremlagt: 27 jan 1992

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 19 aug 1982 US 409467

(71) Anseger: *VISTAKON INC.; San Marco Boulevard 1417; 32207 Florida; Jacksonville, US

(72) Opfinder: Charles Alexander *Bayshore; US

(74) Fuldmeegtig: Th. Ostenfeld Patentbureau A/S

(s4) Bifokal, bled kontaktlinse

(56) Fremdragne publikationer
DE freml.skrift nr. 1199019

{87) Semmendrag
3773-83

En bipd, multifokal kontaktlinse (10) af den segmenterede type
ar beregnet til lodret skift mellem funktionsmiderne: syn p3 nart
hoid og syn pl afstand. K i (10) er o lig ved, at
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Denne opfindelse angir blgde kontaktlinser og narmere betegnet mul-
tifokale, blgde kontaktlinser med specielle omrader til korrektion ved
syn pa afstand og pa nart hold og indrettet til, ved en kontrolleret
Todret bevagelse, at translatere mellem funktionsmaderne: syn pa afstand
og syn pa nart hold.

Multifokale kontaktlinser af den hiarde type har foreligget i flere
ir, mens blgde, multifokale linser har varet under udforskning og udvik-
ling. Multifokale kontaktlinser, for det meste bifokale linser, er kon-
strueret til at afhjelpe presbyopi, en tilstand, der opstar med alderen
og fir gjet til at miste dets evne til at fokusere ved korte afstande sa
som den normale laseafstand. Kontaktlinser, der er konstrueret til at
afhjelpe presbyopi er i det vasentlige af de to typer, der betegnes som
koncentriske og ikke-koncentriske eller segmenterede.

Den koncentriske kontaktlinse er ejendommelig ved, at et materiale,
som har et brydningsindex, der er forskelligt fra hovedmaterialets bryd-
ningsindex, omgiver det geometriske centrum for linsen i en i det ve-
sentlige koncentrisk ring. Alternativt kan en del af linsen vare slebet
til en mindre brandvidde i et i det vasentlige koncentrisk mgnster i
forhold til det geometriske centrum for linsen. Den koncentriske kon-
taktlinse er beregnet til at forblive centreret pd hornhinden hele ti-
den. Syn pa afstand fas gennem centerdelen af linsen, der kan have en
diameter pa fra 1 til omkring 4 mm. Syn pd nert hold fas gennem linsens
koncentriske periferidel. Selvom en del af det faktisk opfattede billede
altid er ude af fokus ved en sadan bifokal linse, er brugeren generelt i
stand til mentalt at afvise den del af billedet, der er ude af fokus til
fordel for den del, der er i fokus.

Den ikke-koncentriske eller segmenterede kontaktlinse er i det ve-
sentlige ejendommelig ved, at elementet til syn pa nart hold - der har
et andet brydningsindex eller er slebet til at give en mindre brendvid-
de, og som generelt omtales som linsens bifokale segment - er placeret i
det nederste afsnit eller den nederste del af linsen borte fra det geo-
metriske centrum, som omfatter den del af linsen, der er til syn pa af-
stand. De fleste segmenterede kontaktlinser er beregnet til at transla-
tere, d.v.s. bevage sig lodret i forhold til gjets pupil, nér der skif-
tes mellem funktionsmiderne: syn pi afstand og syn pa nart hold. Sadanne

- linser har en fordel ved at tilvejebringe en stgrre billedandel i fokus

over biade lange og korte afstande, men har en ulempe ved at lTinsen skal
vere konstrueret til kontrolleret translation og til bibeholdelse af
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translation og orientering under brug.

I forbindelse med segmenterede, bifokale linser og andre kontakt-
linser, som krever en forud fastsat orientering pa gjet, sasom den tori-
ske linse, der er beregnet til at afhjzlpe astigmatisme, har der sadvan-
ligvis varet benyttet to grundlzggende teknikker for at sikre korrekt
orientering. Linsen kan vare forsynet med en prisme med nedadvendt basis
for at gge massen af linsens nederste del og frembringe en vagteffekt
for at bringe linsen i en bestemt stilling. Linsen kan ogsd vere forsy-
net med vandret afskaring eller affasning langs under og/eller overkan-
terne, sidledes at kombinationen af gjenlagskrafter og gjets senehinde-
form effektivt forhindrer linsen i at rotere pa hornhinden.

Et formdl for den foreliggende opfindelse er at tilvejebringe en
segmenteret, blgd, multifokal kontaktlinse med forbedret konstruktion.
Et yderligere formal er at tilvejebringe en blgd, multifokal kontaktlin-
se, der uden besvar translateres af brugeren i en styret lodret retning,
siledes at gjets pupil prasenteres for forskellige optiske dele af Tin-
sen til syn pa afstand og til syn pa nezrt hold. Endnu et formal er at
tilvejebringe en multifokal kontaktlinse, der bevarer sin orientering og
translation under normal brug. Endvidere er det et formal med denne op-
findelse at tilvejebringe en blgd, bifokal kontaktlinse, hvor gjets pu-
pil prasenteres for en enkelt optisk del af linsen over i det mindste
65% af dens areal ved bide funktionsmiden: syn pa nart hold, og funk-
tionsmaden: syn pa afstand.

Den multifokale kontaktlinse ifglge den foreliggende opfindelse om-
fatter et linselegeme med en i det vasentlige sferisk, konkav inderfla-
de, der er indrettet til at passe til et sjes hornhinde, og en i det ve-
sent1ige konveks yderflade, hvilket linselegeme har en central, vandret
akse, der afgrznser en overdel af linsen og en underdel, hvilket linse-
legeme har en central, lodret akse, idet skeringspunktet mellem den
vandrette og den Todrette akse definerer linsens geometriske centrum;
hvilken 1linse indeholder en fgrste optisk zone med i det mindste ster-
stedelen af denne i overdelen af linsen; hvilken linse indeholder en an-
den optisk zone med i det mindste stgrstedelen af denne i underdelen af
linsen; hvor brendvidden for nazvnte anden optiske zone er mindre end
brendvidden for navnte fgrste zone, hvilken kontaktlinse er ejendommelig
ved, at overdelen af linselegemet er i det vesentlige Tigevinklet afska-
ret eller beskiret langs tilnzrmelsesvis rette linier fra punkter pa
begge sider af den lodrette akse ved toppen af linsen til respektive
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punkter pd hver side nar ved den vandrette akse pd en sadan made, at
Tinsens tyngdepunkt kommer til at Tigge pa linsens lodrette akse i en
afstand under dens geometriske centrum.

Ved at linselegemet er udformet med afskaringer langs to tilnzrmel-
sesvis rette linier forstds, at linierne kan vare rette, eller at de kan
vere let konkave eller let konvekse.

Den ferste optiske zone udnyttes til syn pa afstand, mens den anden
optiske zone med mindre brandvidde udnyttes til syn pa nart hold.

Afskering af overdelen af linsen sznker linsens tyngdepunkt meget
effektivt, men uden at linsens gverste punkt behgver sznkes tilsvarende.
Det lave tyngdepunkt virker til at stabilisere linsen i dens korrekte
lodrette orientering, mens det hgje gverste punkt forbedrer komforten
for bzreren og bevirker, at linsen lettere kan translatere lodret.

Yderligere ballast kan vare tilvejebragt i form af en linseprisme
eller en indeholdt vagt ner Tinsens underkant for at sikre korrekt lod-
ret orientering. I det tilfzlde, hvor der er tale om en prismelinse, er
underkanten af linsen affaset eller pi anden mide kontureret for at sty-
re kantvinklen og tilvejebringe en flade, som hjelper med til at foran-
ledige linsetranslation under brug.

Linser ifslge opfindelsen er i stand til at translatere lodret op
til 4 mm eller mere, nar brugeren skifter mellem syn pa lengere afstand
og syn pad nazrt hold. Denne hgje grad af translationsevne hidrgrer pri-
mert fra den ligevinklede afskaring af linsens gverste halvdel, hvilket
reducerer de periferispandingskrafter, der normalt medvirker til at op-
retholde centrering af en blgd kontaktlinse pa hornhinden. Disse perife-
rispandingskrefter forekommer langs omkredsen af en sadvanlig kontakt-
linse med cirkular eller afrundet kontur pga. pasningen af Tinsen hen o-
ver hornhinden og pga. overfladespendingen fra téarer under linsen. Den
ligevinklede afskaring af linsens to gverste kvadranter fjerner i det
vesentlige periferispandingen i afskaringsomrddet. Derudover reagerer
linsens beskirede del pa bevegelsen af det gverste gjenldg pa en made,
der medvirker til den lodrette bevagelse af linsen, mens den samtidigt
modvirker en blgd kontaktlinsens sazdvanlige tendens til at rotere, nar
den forskydes fra en central placering pa hornhinden.

Linsens evne til at translatere lodret kan yderligere forstarkes
ved speciel behandling af Tinsens omkreds, hvorved topdelen af linsen
mellem beskeringsomriderne og pa okularfladen forsynes med en kant, der
har en stgrre krumningsradius end den nederste halvdel af Tinsen for at
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reducere topdelens vinkelkontakt mod gjets senehinde under lodret trans-
lation.

I en yderligere udfgrelsesform er den gverste del af linsen forsy-
net med et vandret omrade med reduceret tykkelse sa som en overfladeril-
le i afskaringsomriadet oven over den optiske zone til syn pa afstand.
Virkningen af denne modificering er at tilvejebringe hzngsellignende
midler, ved hvilke topdelen af linsen tillades at bgje sig under Todret
translation, og derved yderligere at reducere modstanden mod en sadan
translation.

De specielle, ligevinklet afskarede linser ifglge den foreliggende
opfindelse kan vere bifokale eller multifokale af hgjere grad og kan an-
tage mange forskellige konfigurationer med hensyn til optisk zoneplace-
ring, idet det eneste krav er, at stgrstedelen af zonen til syn pa af-
stand er i overdelen af linsen, og at stgrstedelen af zonen til syn pa
nezrt hold er i underdelen af linsen.

Der henvises nu til tegningen, hvorpa:

figur 1 er et plant frontbillede af en bifokal kontaktlinse i over-
ensstemmelse med den foreliggende opfindelse,

figur 2 er et sidebillede af linsen i figur 1,

figur 3 er et plant bagsidebillede af linsen i figur 1,

figur 4 er et forstegrret billede af et lodret snit gennem det men-
neskelige gje og illustrerer placeringen af en kontaktlinse ifglige den
foreliggende opfindelse ved funktionsmaden: syn pa afstand,

figur 5 er et forstgrret billede af et lodret snit gennem det men-
neskelige gje og viser placeringen af en kontaktlinse ifglge den fore-
liggende opfindelse ved funktionsmaden: syn pa nart hold,

figur 6 er et plant frontbillede af #jet og kontaktlinsen i figur
4,

figur 7 er et plant frontbillede af #jet og kontaktlinsen i figur
5,

figur 8 er et delbillede i snit, der illustrerer en foretrukket
form af den nederste kant af en kraftig minuslinse med prisme,

figur 9 er et delbillede i snit, der illustrerer en foretrukket
form af den nederste kant af en moderat minuslinse med prisme,

figur 10 er et delbillede i snit, der illustrerer en foretrukket
form af den nederste kant af en pluslinse med prisme,

figur 11 er et frontplanbillede af en bifokal linse i overensstem-
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melse med den foreliggende opfindelse, der inkorporerer en vandret an-
bragt rille hen over den apikale del af Tinsen,

figur 12 er et sidebillede af linsen i figur 11,

figur 13 er et frontplanbillede af en anden udfgrelsesform af en
bifokal linse i overensstemmelse med den foreliggende opfindelse,

figur 14 er et sidebillede af linsen i figur 13,

figur 15 er et frontplanbillede af en alternativ udfgrelsesform af
en bifokal linse i overensstemmelse med den foreliggende opfindelse,

figur 16 er et sidebillede af linsen i figur 15,

figur 17 er et frontplanbillede af en trifokal kontaktlinse i over-
ensstemmelse med den foreliggende opfindelse,

figur 18 er et sidebillede af linsen i figur 17,

figur 19 er et frontplanbillede af en anden udfgrelsesform af en
trifokal kontaktlinse i overensstemmelse med den foreliggende opfindel-
se,

figur 20 er et sidebillede af linsen i figur 19.

Idet der nu henvises nermere til tegningen, illustrerer figur 1 en
bifokal kontaktlinse 10, der er afskiret ved 11 og 12 i overensstemmelse
med den foreliggende opfindelse. Linsen er illustreret med den normale
lodrette orientering, som den ville antage under brug. En horisontal ak-
se (h) og en vertikal akse (v) passerer igennem linsens geometriske cen-
trum.

I den illustrerede udfgrelsesform er de individuelle optiske zoner
fremvist som adskilte omrider for at tydeliggere illustrationen og for-
stielsen, idet det underforstas, at den ene optiske zone i praksis grad-
vist kan g& over i den anden og skillelinierne vare reducerede eller
fjernede.

I figur 1 er linsens optiske zone til syn pd afstand identificeret
ved D, mens zonen til syn pa nert hold er betegnet med N. Det optiske
midtpunkt for linsens konkave inderflade er konventionelt i det geome-
triske centrum for linsen. Det optiske midtpunkt for zone D er placeret
i overdelen af linsen fortrinsvis pa den lodrette akse og fra ca. 0,5
til 2 mm oven over linsens geometriske centrum. Det optiske midtpunkt
for zone N kan vare sammenfaldende med det optiske midtpunkt for zone D
eller vare placeret lavere liggende i forhold til dette fortrinsvis 0gsa
pi linsens lodrette akse. I linser med stgrre styrke er det optiske
midtpunkt for zone N fortrinsvis placeret i eller under det geometriske
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centrum for linsen med henblik pd at reducere den nedre linsetykkelse.

Den optiske zone D er placeret sdledes, at underkanten af zonen er
ved linsens bifokale hgjde, der kan vare ved det geometriske centrum el-
Ter op til ca. 4 mm under det geometriske centrum. Pa denne made er den
optiske zone D anbragt saledes, at hele eller i det mindste stdrstedelen
af zonen er indeholdt i overdelen af linsen oven over den vandrette ak-
se. Stgrstedelen af den optiske zone N til syn pa nart hold er placeret
i underdelen af linsen neden under den vandrette akse, men kan forlgbe
ind i overdelen af linsen og omgive zone D som en valgmulighed for at
ggre fabrikationen mere bekvem.

Diameteren af linsen i figur 1, som malt Tangs den lodrette akse,
er fortrinsvis fra 12,0 til 16,0 mm, hvor 14,0 til 15,0 mm specielt fo-
retrzkkes. Diameteren af den optiske zone D kan vare fra 2 til 10 mm og
er fortrinsvis fra 4 til 8 mm. Bredden af toppen af linsen som malt fra
punkt (a) til punkt (b) i figur 1 er fortrinsvis fra ca. 2 ti1 8 mm og
oftest fortrinsvis fra 3 til 5 mm. Afskeringen af linsen ved 11 og 12
forlgber i det vasentlige over linsens to gverste kvadranter fra punk-
terne (a) og (b) til henholdsvis punkterne (c) og (d), som befinder sig
ved eller nzr linsens vandrette akse. Selvom afskzringen ved 11 og 12
fortrinsvis er en kordeafskaring og skarpt skerer den cirkel, der danner
omkredsen af linsen, tillades det, at afskeringen er let konkav eller
konveks, hvis det gnskes. Den omfattede afskaringsvinkel e kan vare fra
omkring 45 ti1 120 grader og er oftest fortrinsvis fra omkring 65 til 80
grader.

I den specielle linse, der er illustreret i figur 1, har den opti-
ske zone D en diameter pa 7 mm og et optisk midtpunkt, der er placeret
pa den lodrette akse 2 mm oven over det geometriske centrum for linsen.
Underkanten'af zone D, som bestemmer linsens bifokale hgjde, er fglgelig
1,5 mm under det geometriske centrum. Det optiske midtpunkt for zone N
er sammenfaldende med det optiske midtpunkt for D. Bredden af toppen af
Tinsen er 4 mm, diameteren af linsen er 15 mm og den omfattede afske-
ringsvinkel er ca. 73 grader.

Det vil klart fremgad, at i det vaesentlige ligevinklet afskaring af
overdelen af linsen forsyner linsen med et tyngdepunkt, som er placeret
pa den lodrette akse i nogen afstand under linsens geometriske centrum,
og linsen vil som fglge deraf sgge den korrekte lodrette orientering un-
der brug, som illustreret i figur 1. Linsen i figur 1 indeholder imid-
lertid ogsi en prisme med nedadvendt basis, som det ses tydeligst i
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tversnit i figur 2, til yderligere at senke tyngdepunktet og stabilisere
linsen mod rotation pa hornhinden. Underkanten af linsen indeholder et
affaset eller pi anden mide formet omrade 13, som styrer kantvinklen og
kanttykkelsen og forbedrer bekvemmeligheden ved og ydeevnen af linsen.

Den i figur 1 viste linses konkave eller indre flade er i det ve-
sentlige sferisk for at passe til hornhindens krumning og indeholder en
okularflade 14 i periferien, som det ses bedst i figur 2 og figur 3, der
i det vasentlige passer til krumningen af gjets senehinde. Med udtrykket
"i det vasentlige sferisk", som det er brugt heri, er det meningen at
omfatte alle naturligt forekommende krumninger af hornhinden, og det om-
fatter folgelig asferiske og toriske krumninger i det omfang, sadanne
kan forekomme i menneskehornhinden. Flade 14’ over linsens top er for-
trinsvis udformet med en krumning, der er Tidt fladere end krumningen af
gjets senehinde, og med en stgrre bredde end den tilsvarende flade 14’
og den nedre del af linsen. Nermere betegnet har flade 14’ en foretruk-
ket bredde pa fra ca. 0,5 til 1,2 mm, mens den tilsvarende flade 14 over
resten af linsen har en foretrukket bredde pa fra ca. 0,3 til 0,7 mm.

Ydeevnen under brugen af og funktionen af de fysiske trak ved den
ovenfor beskrevne, i figur 1 viste Tlinse vil nu blive beskrevet under
henvisning til figurerne 4 og 5, der illustrerer linsens position pd
hornhinden under brugen. Figur 4 illustrerer linsens position ved funk-
tionsmaden: syn pa afstand, mens figur 5 illustrerer linsens position
ved funktionsmaden: syn pa nart hold eller lasning.

Vedrgrende menneskegjets anatomi er der i figur 4 og figur 5 vist
gjets linse 2, der ved normal brug indstiller sig til variable brendvid-
der, som det kraves for, at man kan se pa nert hold og pa afstand. Over
linsen 2 er vist iris 3, hvis kontraktile apertur danner pupil 4 og re-
gulerer den lysmengde, der kommer ind gennem linsen. Hornhinden 5 udger

en transparent og i det vasentlige sferisk, konveks udvendig flade pa
den lystransmitterende del af gjet. Op ti1 hornhinden grenser senehinde
6, den hvide del af gjet, og graznsen mellem hornhinden og senehinden ud-
ggr Timbus 7. Uden pd gjet er vist det dverste gjenlag 8 og det nederste
gjeniag 9.

Der henvises nu til figur 4, hvor kontaktlinsen 10 ses at vere cen-
treret pd hornhinden 5 ved funktionsmiden: syn pi afstand, sdledes som
en konventionel monofokal Tinse ville vare det. Eftersom det optiske
midtpunkt for D er placeret oven over det geometriske centrum for lin-
sen, er pupillen 4 centreret vertikalt lavere end den optiske zone D,
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som det er vist tydeligere i figur 6. Ikke desto mindre 1igger omraderne
for den optiske zone D og pupillen 4 indbyrdes sdledes, at i det mindste
65% af pupilomradet er dekket af den optiske zone D som krevet for skarp
fokal opfattelse.

For at translatere fra den i figur 4 viste funktionsmade: Syn pa
afstand, til den i figur 5 viste funktionsmade: syn pd nart hold, er det
ngdvendigt for Tinsen at bevage sig et stykke pa i det mindste 2 mm og
fortrinsvis omkring 4 mm lodret opad pa gjet. Dette gennemfpres af bru-
geren med bevidste gjebevegelser dybest set som forklaret i det fglgen-
de: mens gjnene ser 1lige fremad Tukkes de for et gjeblik. Bells fznomen
far gjnene til at rulle opad, idet de fdrer underkanten af linsen, som
forbliver centreret pd hornhinden, op pa den anden side af det sted,
hvor det gverste og det nederste gjenlag mgdes. Brugeren retter sa be-
vidst gjnene nedad og abner gjnene, mens det nedadvendte blik fasthol-
des. Eftersom gjnene rettes nedad, mens gjenldgene er lukkede, medvirker
pavirkningen fra det nederste gjenlag pd den affasede del 13 af linsen
til at bevage linsen opad pad hornhinden. Efterhidnden som gjnene abnes,
pavirker kanten af det gverste gjenlag den affasede del 13 yderligere,
sd en opadvendt kraft udgves. Endelig tjener bevegelsen af det gverste
gjenlag op over yderfladen af linsen yderligere til at trakke linsen i
opadgaende retning.

Ved en konventionel, cirkuler, blgd kontaktlinse modvirkes de opad-
dirigerende krafter fra det gverste og det nederste gjenladg, der virker
i retning af at decentrere linsen, af de periferispandingskrafter, der
forekommer langs omkredsen af Tinsen, pd grund af pasningen af linsen
henover hornhinden og pd senehinden, og af overfladespzndingen fra tarer
under linsen. Disse periferispandingskrzfter er generelt tilstrzkkelige
til at opretholde centrering af en konventionel, blgd kontaktlinse under
normal blinkning og gjebevagelse.

Ved linsen ifglge den foreliggende opfindelse, hvor betydelig lod-
ret translation er gnskelig for at skifte fra én optisk zone til en an-
den, er periferispandingskrafterne imidlertid reduceret i specifikke
kvadranter ved linsens sarlige konfiguration til det punkt, hvor gjen-
lagskrafter er virkningsfulde til at give den gnskede lodrette bevagel-
se. Specielt fjerner den ligevinklede afskaring af linsens to gverste
kvadranter i det vasentlige periferispanding i afskeringsomradet. Peri-
ferispandingen ved toppen af linsen mellem afskaringsomraderne kan redu-
ceres ved affladning af linsens okularkantflade som tidligere omtait i
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relation til flade 14’ i figur 3. Denne affladning reducerer linsekan-
tens anlagsvinkel mod senehinden, efterhdnden som Tinsen flyttes lodret
opad med en deraf fplgende formindskelse af modstanden mod denne beve-
gelse.

Som et resultat af den lodrette translation af linsen under blinke-
processen, som ovenfor beskrevet, placeres linsen pa gjet som illustre-
ret i figurerne 5 og 7 med stgrstedelen af pupilarealet dekket af den
optiske zone N til syn pd nert hold, som det ses tydeligst i figur 7.
Generelt opnas klart syn og skarp fokal opfattelse, nar i det mindste
65% af pupilarealet er sammenfaldende med den @gnskede optiske zone.

For at recentrere linsen til syn pa afstand retter brugeren blot
blikket op og fremad, slapper af i det dverste gjenlag, og i de fleste
tilfelde vil linsen synke til den gnskede position. Hvis det er ngdven-
digt, kan brugeren blinke én eller to gange, mens det fremadrettede blik
fastholdes, men modstanden fra det gverste gjenldg pa den snavre topdel
af linsen er generelt utilstrekkelig til at holde Tinsen ucentreret mod
tyngdekraften og periferispendingen rundt om den nederste del af linsen,
der virker som en centrerende kraft. P& lignende made vil normal blink-
ning, mens et fremadrettet blik fastholdes, ikke forarsage transiation
eller decentrering af linsen, eftersom de fremherskende krzfter pa lin-
sen ved funktionsmiden syn pa afstand er periferispandingskrafterne
rundt om den nederste del af linsen.

Som tidligere omtalt opretholdes korrekt lodret orientering af lin-
sen pa grund af det senkede tyngdepunkt, der er en felge af den lige-
vinklede afskaring af de gverste kvadranter, og eventuelt den prisme med
nedadvendt basis, der kan vare indbygget i Tinsen. Stabilitet overfor
rotation er yderligere sikret ved pavirkningen fra det gverste gjenlag
pa den indsnzvrede eller afskirede del af linsen, eftersom de endelige
opadrettede trakkrafter, der overfgres fra gjenlaget under normal blink-
ning, er koncentreret ner linsens lodrette akse.

Brugen af prismer med nedadvendt basis til at sikre linseoriente-
ring har tidligere veret anvendt i forbindelse med toriske linser, der
indeholder en cylinderkorrektion til astigmatisme. Sadanne linser er
konventionelt forsynet med en affaset underkant for at reducere kanttyk-
kelse og forbedre fornemmelsen af eller bekvemmeligheden ved linsen.
Linser i overensstemmelse med den foreliggende opfindelse er pa lignende
made affasede eller fortrinsvis formede som illustrerede i figurerne 8,
9 og 10.
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Figur 8 illustrerer kantbehandlingen af en kraftig minuslinse, hvor
del 20 er forsynet med en svagt konveks affasning til den gnskede linse-
tykkelse ved 21, og linsen er lentikuleret over et stykke 23 for at sla
bro over den voksende linsetykkelse fra 21 til 22.

Figur 9 illustrerer kantbehandlingen af en prismelinse med moderat
minuskorrektion, hvor en del 25 er affaset med den gnskede vinkel til
linsens ydre konvekse flade ved 24.

Figur 10 illustrerer en linse med pluskorrektion, hvor en konkav
affasning 26 forlgber til den gnskede linsetykkelse ved 27, og linsen er
lentikuleret fra yderfladen ved 28 til den affasede del ved 27.

Den korrekte form af underkanten er gnskelig ikke kun for bekvemme-
lighedens skyld men ogsd for at maksimere virkningen af krafterne fra
det gverste og det nederste gjenlag, nar linsen skal bringes til at
translatere fra syn pid afstand til syn pa nart hold, som beskrevet i det
foregdende.

Som illustreret i figurerne 5 og 7 kraver den lodrette translation
af linsen til funktionsmaden: syn pd nart hold, at linsens topdel skal
bevege sig op pd senehinden et stykke pa fra ca. 2 til 4 mm op over dens
normale, centrerede hvileposition. Eftersom krumningen af senehinden er
mindre end hornhindens krumning er linsens topdel tilbgjelig til at ret-
te sig ud fra sin normale krumning ved funktionsmidden: syn pa nart hold,
som vist i figur 4. Disse forskelle i krumning frembringer krafter, der
virker pa linsen under translation som en modstand mod opadgdende lodret
bevegelse. Disse krafter kan reduceres, og linsens translation kan let-
tere gennemfgres ved, at linsen, som illustreret i figur 11 og figur 12,
modificeres til at tillade linsens top at tilpasse sig til senehindens
mindre krumning under translation.

Nermere betegnet er linse 10, med henvisning til figurerne 11 og
12, forsynet med et svekkelsesomrdde 15 i form af en fure, en rille el-
ler en pd anden mide tilvejebragt tyndere sektion, der forlgber i det
mindste delvist henover linsen i afskaringsomradet meliem den optiske
zone D og linsens top. Det tynde omride er vandret anbragt henover lin-
sen og giver den apikale del af linsen bgjelighed ved at virke meget 1ig
et heangsel i linsen og i ét med denne. Eftersom det typisk kraves, at
1insen bevager sig et stykke pd 2 til 4 mm opad pa senehinden under
translation, er det tynde omrdde fortrinsvis anbragt i det mindste 2 mm
under toppen af linsen.

Det tynde omrdde er fortrinsvis placeret pa linsens yderflade som
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i1lustreret i figurerne 11 og 12, men kan alternativt vare placeret pa
lignende mide pa inderfladen. Placeringen pa yderfladen tilvejebringer
en yderligere fordel ved, at de krafter, der udgves af det gverste sjen-
1ag under translation af linsen, forgdges, mens gjenliget bevager sig
henover det tynde omride, og vil hjzlpe med til at fa linsen til at
trans]ateré til dennes "syn pa nart hold"-funktionsmade.

Selvom den foregiende beskrivelse har omhandlet én specifik kon-
struktion af bifokale linser, pitznkes andre multifokale konstruktioner
i overensstemmelse med den foreliggende opfindelse som for eksempel il-
lustreret i figurerne 13 til 20.

Figur 13 og figur 14 illustrerer en speciel udfgrelsesform af en
linse ifglge den foreliggende opfindelse, hvori linsens hovedlegeme ud-
ger den optiske zone N til syn pd nart hold, mens den optiske zone D til
syn pa afstand er tilvejebragt som et marginalt afskaret, cirkulart seg-
ment i linsens overdel. I den illustrerede udfgrelsesform er zone D sat
ind i linsens konvekse flade, som det ses tydeligst i figur 14, sdledes
at den frembringer en rillevirkning ved 16 henover overkantdelen af zone
D, hvilket gger fleksibiliteten af linsens top som ovenfor beskrevet.

Figur 15 og figur 16 illustrerer en anden udfgrelsesform af en lin-
se, hvor linsens hovediegeme indeholder den optiske zone D til syn pa
afstand, mens den optiske zone N til syn pd nart hold er tilvejebragt
som et halvmineformet segment i form af en halvcirkel 30 med en konkav
overkant 31. Det bifokale segment kan vare dannet ved inkorporering af
et materiale med et andet brydningsforhold eller ved at linsen tildan-
nes, sa den har en anden brendvidde i det omrade.

Figur 17 og figur 18 illustrerer et eksempel pd en trifokal Tinse
ifglge den foreliggende opfindelse, hvori en optisk zone I med en mel-
lemliggende brzndvidde er tilvejebragt som et koncentrisk balte mellem
yderkanten 33 af den optiske zone D og inderkanten 32 af den optiske zo-
ne N.

Figurerne 19 og 20 illustrerer et andet eksempel pa en trifokal
linse med en optisk zone I til syn pa middelafstand anbragt som et bzlte
mellem den optiske zone D og den optiske zone N. Atter andre konstruk-
tioner af bifokale, trifokale og hgjere grads multifokale linser kan be-
nyttes i forbindelse med Tinserne ifalge den foreliggende opfindelse,
som det vil vaere klart for fagmend, og sddanne linser er folgelig omfat-
tet af den foreliggende opfindelse.

Linser ifglge den foreliggende opfindelse kan fremstilles af fag-
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folk ved benyttelse af konventionelle teknikker til fremstilling af blg-
de kontaktlinser. For eksempel kan linserne tilskares ved drejning af et
dehydreret Tinserdemne eller en knap af en hydrofil polymer og derefter
hydreres for at give det bigde 1inseprodukt. Alternativt kan linsen for-
mes i dehydreret tilstand eller under tilstedevarelse af vand elier op-
1gsningsmiddel for at give et blgdt produkt. Linsesammensztninger Kkan
vere af polyhydroxyethylmethacrylat (HEMA), copolymere af HEMA og N-
vinylpyrrolidon (NVP), silikone eller andet materiale, der er kendt for
at vaere anvendeligt ved fremstillingen af blgde kontaktlinser.
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PATENTKRAV

1. Multifokal kontaktlinse indeholdende et linselegeme med en i det
vasentlige sferisk, konkav inderflade, der er indrettet til at passe til
et menneskegjes hornhinde, og en i det vasentlige konveks yderflade;

hvilket linselegeme har en central, vandret akse, der afgraznser en

overdel af linsen og en underdel;
hvilket linselegeme har en central, lodret akse, idet skaringspunk-

tet mellem den vandrette og den lodrette akse definerer linsens geome-

triske centrum;
hvilken linse indeholder en fgrste optisk zone med i det mindste

storstedelen af denne i overdelen af linsen;
hvilken Tinse indeholder en anden optisk zone med i det mindste

storstedelen af denne i underdelen af linsen;
hvor brendvidden for nzvnte anden optiske zone er mindre end brand-

vidden for navnte fgrste zone,

KENDETEGNET ved, AT overdelen af linselegemet er i det vasentlige
Tigevinklet afskdret eller beskdret langs to tilnermelsesvis rette 1i-
nier fra punkter pd begge sider af den lodrette akse ved toppen af lin-
sen til respektive punkter pi hver side nar ved den vandrette akse pa en
sidan made, at linsens tyngdepunkt kommer til at ligge pa Tinsens lod-
rette akse i en afstand under dens geometriske centrum.

2. Kontaktlinse ifgige krav 1, KENDETEGNET ved, AT det optiske
midtpunkt for den konkave inderflade er i det geometriske centrum for

linsen.

3. Kontaktlinse ifglge krav 1 eller 2, KENDETEGNET ved, AT det op-
tiske midtpunkt for nzvnte fgrste optiske zone Tigger pa den Todrette
akse i overdelen af Tinsen.

4. Kontaktlinse ifglge krav 1, 2 eller 3, KENDETEGNET ved, AT det
optiske midtpunkt for nzvnte anden optiske zone ligger pa den lodrette
akse i underdelen af linsen.

5. Kontaktlinse ifglge ethvert af de foranstdende krav, KENDETEGNET
ved, AT det optiske midtpunkt for nazvnte anden optiske zone er sammen-
faldende med det optiske midtpunkt for nzvnte farste optiske zone.



10

15

20

25

30

35

DK 163149 B

14

6. Kontaktlinse ifglge ethvert af de foranstaende krav, KENDETEGNET
ved en tredie optisk zone, der er anbragt, sa den Tigger mellem navnte
ferste og navnte anden optiske zone, og har en brendvidde, som ligger
mellem brendvidderne for nazvnte fgrste og nzvnte anden optiske zone.

7. Kontaktlinse ifglge ethvert af de foranstdende krav, KENDETEGNET
ved, AT den ligevinklede beskzring af overdelen af Tinsen forlgber fra
punkter med en indbyrdes afstand pa mellem ca. 2 mm og 8 mm ved toppen
af linsen.

8. Kontaktlinse ifglge ethvert af de foranstdende krav, KENDETEGNET
ved, AT den omfattede afskeringsvinkel er fra omkring 45 grader til 120
grader.

9. Kontaktlinse ifglge ethvert af de foranstaende krav, KENDETEGNET
ved, AT Tinselegemet indeholder prismebaliast med nedadvendt basis.

10. Kontaktlinse ifglge ethvert af de foranstaende krav, KENDETEG-
NET ved, AT overdelen af linselegemet er i det vasentlige Tigevinklet
afskdret eller beskaret fra punkter ved toppen af linsen med en indbyr-
des afstand pa mellem ca. 3 og 5 mm til1 respektive punkter pa hver side
af linsen nar ved den vandrette akse, og AT den omfattede afskaringsvin-
kel er fra ca. 65 til 80 grader.
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