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€) Verfahren zur Verringerung des NOX-Gehalts in Verbrennungsgasen.

€) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur NOx-Verminde-
rung in Verbrennungsgasen durch Zufiihrung von Sekun-
dérbrennstoff mittels eines Tragermediums in den Verbren-
nungsraum an einer Stelle zwischen Brennstoff/Luftzufuhr
fur die priméare Verbrennung und Sekundarluftzufuhr fir den
vollstdndigen Ausbrand, bei dem der Sekundarbrennstoff

mittels eines flissigen Tragers in den Verbrennungsraum S

eingebracht wird.
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VERFAHREN ZUR VERRINGERUNG DES NOi—GEHALTS IN VERBRENNUNGS~—
GASEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verringerung
des NOX—Gehalts in Verbrennungsgasen durch Einfidhrung
von Sekunddrbrennstoff.

Es ist bereits bekannt, den NQ*—Gehalt der Verbrennungsgase
innerhalb des Verbrennungsraums (Ofen oder Kessel) dadurch
zu verringern, daB die Primarverbrennung in reduzierender
Atmosphd&re mit einer unzureichenden Luftmenge durchgefihrt
wird, wobel ein Teil der fir die vollst&ndige Verbrennung

notwendigen Luft als Oberluft stromabwirts von der Primir-

verbrennungszone zugegeben wird. Es ist weiter bekannt,

zwecks NOX—Reduzierung hinter der Primdrverbrennungszone
und vor Zufuhr der fir die vollst#dndige Verbrennung erfor-
derlichen Restluft, also dazwischen, Sekunddrbrennstoff
mittels eines gasfdrmigen Tré&germediums zuzuflhren, wobei

als Trdgermedium das Abgas der Primdrverbrennung dient.
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Es hat sich gezeigt, daB8 die Eindtisung von Sekunddrbrenn-
stoff zur N%£7Reduzierung mit einem gasfdrmigen Trdger,

wie Luft oder Verbrennungsgas, besonders bei grésseren
Feuerraundurchmessern Schwierigkeiten bereitet. Mit einem
gasfdrmigen Trdger ist die Eindringtiefe des Gemischs

aus Sekunddrbrennstoff/Trédger zu gering. Die unbedingt
notwendige gute Durchmischung wird deshalb nur nach relativ
langen Mischungszeiten erreicht. AuBerdem bereitet die
Verteilung und Regelung der Brennstoffzufuhr Schwierigkei-
ten. Eine gute Durchmischung kann in der Regel nur mit
einer Reihe von Diisen erzielt werden, bei denen Durchmesser
und Geschwindigkeit optimiert sind. Konstruktiv ist aber
eine solche Anordnung und Anzahl von Disen sehr aufwendig.
AuBerdem ist die AuBerbetriebnahme einzelner Einblasstellen
ohne grdB8ere Betriebseinschrénkungen nicht mdglich. Im
Extremfall muB die gesamte Anlage stillgelegt werden.
AuBerdem wird sich beim Betrieb einer groBtechnischen
Anlage der fidr die optimal NO*-Reduktion erforderliche
Einblasort des Sekunddrbrennstoffs in Abhingigkeit vom
Lastverhalten verschieben. Die Variierung des Einblasortes
in Abh&ngigkeit von der Last erfordert wiederum erheblichen
konstruktiven Aufwand. Aus den vorstehenden Grinden kam

die weiter oben als bekannt beschriebene NO -Reduzierung
mit Sekunddrbrennstoff nur in Testanlagen, aber nicht

in GroBanlagen (Gr®B8enordnung 1000 bis 2000 Tonnen Dampf/
Stunde zur Anwendung).

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zu
schaffen, in dem auf einfache Weise der NO -Gehalt in

den Verbrennungsgasen groBtechnischer Verﬂiennungsanlagen,
insbesondere Dampferzeugern, wirkungsvoll herabgesetzt

wird.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Kennzeichens
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von Anspruch 1 geldst.

Das erfindungsgem&Be Verfahren ist besonders vorteilhaft

in seiner Anwendung auf Verbrennungsprozesse, denen eine

Trockenfeuerung oder eine Schmelzkesselfeuerung zugrunde-
liegt.

Als Sekund&rbrennstoffe sind erfindungsgemdB sowohl feste
Brennstoffe, wie Kohle, als auch fliussige Brennstoffe,

wie 01, geeignet.

Als flissiges T4germedium fir den Sekund&rbrennstoff
kommt ein breites Spektrum von geeigneten Fliussigkeiten
infrage. So kdnnen nicht brennbare Flissigkeiten, im
einfachsten Fall Wasser, ebenso zum Einsatz kommen wie
brennbare FlUssigkeiten, die in der Regel organischen
Ursprungs sind. Hier ist in erster Linie 81 zu nennen,
jedoch kdnnen vorteilhaft ebenso andere, niedriger sieden-
de organische Flissigkeiten, wie Alkohole (Methanol)

als Trdger verwendet werden. Ein gut geeignetes Gemisch
besteht aus Kohlenstaub als Sekunddrbrennstoff und Wasser
als Trdgermedium.

Das Verhdltnis von Sekunddrbrennstoff zu Trdgermedium

kann in weiten Grenzen schwanken. Die Untergrenze fir

den Anteil des Trdgermediums ist durch die Zerstdubungsfd-
higkeit der Suspension aus Brennstoff und Tr&ger begrenzt.
Die Obergrenze des Tr&germediums wird durch die Wirtschaft-
lichkeit und den erfordlichen Grad der Stickoxid-Reduktion
bestimmt. Fldr praktische Zwecke betr&gt der Anteil des
Tr8gers, bezogen auf Trédger und Brennstoff, 20 bis 80

GeW.-% .

Brennstoff und Trédger werden dem Verbrennungsraum in

feinverteilter Form, in der Regel durch Disen, zugefihrt.
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Fir das Einblasen in den Feuerraum sind keine speziellen
Disen erforderlich. Vielmehr kann eine ausreichend gute
Brennstoffverteilung und Zerstdubungsglite mit bereits
bekannten Didsenkonstruktionen erreicht werden.

Geeignet sind alle fiir die Zerstdubung von FliUssigkeit
bekannten Disenkonstruktionen, so z.B. der Y-Zerstduber.

Der Sekunddrbrennstoff kann auf verschiedene, an sich
bekannte Methoden zerstdubt werden. Hierfidr sind Druck
ebenso geeignet wie die Anwendung eines Fremdmediums,

wie Luft, Dampf oder Gas.

Das erfindungsgem&fBe Verfahren ermdglicht eine ausreichende
Eindringtiefe des Sekunddrbrennstoffs und eine gute Durch-
mischung, wobei zus&tzlich Verteilung und Regelung der
Brennstoffeindiisung vereinfacht werden. Dabei kann auch
Richtung und Mehge der Einddsung unabhdngig von der jewei-
ligen Kessellast gesteuert werden. Auch kdnnen einzelne
Diisen ohne Rlckwirkung auf andere Diisen zu- oder abgeschal-
tet werden.

Die Erfindung wird anhand der Figuren beispielhaft erlau-
tert:

Figur 1 stellt einen L&ngsschnitt durch einen Kessel
dar, '
Figur 2 einen Horizontalschnitt durch den gleichen Kessel.

Dem Kessel (1) werden Brennstoff und Luft fir die Prim&r-
verbrennung durch die Leitungen (2) zugefhrt. Zur Vervoll-
stdndigung der Verbrennung wird hinter der Primérverbren-
nungszone beil (3) Verbrennungsluft zugefihrt. Zwischen
Brennstoff/Luftzufuhr fir die primire Verbrennung (2)

und Zufuhr fir die Sekunddrluft (3) wird Sekunddrbrennstoff
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in einem flussigen Triger Uber die Leitung (4) in den
Feuerraum Ober nicht gezeichnete Disen eingedilst, wobei
ein Regelorgan (5) zur Steuerung der DurchfluBmenge vorge-
sehen ist. Der Sekunddrbrennstoff wird in der Leitung

(6) zu—- bzw. rickgefihrt.

Der Brennstoff fir die Primd&rverbrennung kann fest, flissig
oder gasfdrmig sein, der Sekunddrbrennstoff stellt immer
eine Suspension entweder eines festen oder eines flussigen
Brennstoffs in einem flissigen Tr&germedium dar und ist

insoweit immer flissig.

Figur 3 stellt den allgemeinen Entwurf eines Y-Zerstdubers
dar, der zur Zerstdubung der Suspension geeignet ist. Die-
ser Zerstduber kann mit unterschiedlichen Zerst&ubungs-
winkeln zur gleichmdB8igen Verteilung des Sekunddrbrenn-
stoffes im Feuerraum verwendet werden. Durch das zentral
angeordnete Rohr wird das Zerstdubermedium und durch das
Mantelrohr wird das Sekundidrbrennstoff/Trdger-Gemisch

transportiert.
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1. Verfahren zur NOererminderung in Verbrennungsgasen
durch Zuflhrung von Sekunddrbrennstoff mittels eines
Trdgermediums in den Verbrennungsraum an einer Stelle
zwischen Brennstoff/Luftzufuhr fdr die primdre Verbrennung
und Sekunddrluftzufuhr fir den vollstédndigen Ausbrand,
dadurch gekennzeichnet, daB der Sekunddrbrennstoff mittels
eines flUssigen Tr&gers in den Verbfennungsraum einge-
bracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
- daB Sekundédrbrennstoff und Tr&ger in feinverteilter
Form, vorzugsweise durch Eindlisen, in den Verbrennungsraum

eingebracht werden.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, daB als Sekund&rbrennstoff feste Brenn-
stoffe, vorzugsweise Kohle, oder fliussige Brennstoffe,

vorzugsweise 01, verwendet werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB als Trager fiir den Sekundd&rbrennstoff
nicht brennbare FlUssigkeiten, vorzugsweise Wasser oder

brennbare FlUssigkeiten, vorzugsweise Ol verwendet werden.

5. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB Sekunddrbrennstoff und flUssiger
Trédger mittels Druck oder einem Fremdmedium, vorzugsweise
Luft, Dampf oder Gas zerst&ubt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
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gekennzeichnet, daB eine Suspension von Sekunddrbrennstoff
in fluissigem Trédgermedium mit einem Gehalt von 20 bis
80 Gew.-% an Tré&ger, bezogen auf das Gesamtgewicht aus

Brennstoff und Trédger, zerstdubt wird.
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