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(57) Skrót opisu:
Zgłoszenie rozwiązuje zagadnienie budowy
zespołu urządzeń do wytwarzania preparatu
nawozowo-jonowego do użyźniania gleb
i zasilania roślin uprawnych. Zespół ten posiada
wstępny moduł filtracji (1) zasilany zasilającą
pompą (2), połączony z reaktorem
roztarcia kompostu (3), wyposażonym
w średnioobrotowe mieszadło (6). Reaktor
roztarcia kompostu (3) jest połączony
z zespołem pomp (7) oraz z reaktorem roztworu
właściwego (8), połączonym z końcowym
modułem filtracji (11), zaopatrzonym
w filtracyjną membranę (12). Końcowy moduł
filtracji (11) jest połączony z reaktorem jonizacji
(14) wyposażonym w grzałki oraz
w cyrkulacyjne pompy (15), a ponadto jest on
połączony z modułem separacji jonowej (16)
łączącym się ze zbiornikiem bioroztworu (18)
oraz z zespołem cyrkulacyjnych pomp (17).
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Zespół urządzeń do W)1warzania preparatu nawozowo-Jonowego 

do użyźniania gleb i·zasilauia roślin uprawnych 

Przedmiotem \vynalazku jest zespół ur:ządzeri do wytwarzania 

preparatu nawozowo-jonowego do ui')'źniimia gleb i zasilania roślin 

uprawnych. 

Zespół zgodnie z ro.związaniem stanowi i"lstalację 

umożliwiającą \1',f)'korzystanic ?jav, iska sepC1·acji i jonizae:ji c:c,ąsteczek 

związków organicznych do wytworz..enia płynnego, 

wieloskładnikowego produktu, bogatego w składniki odżywcze 

przyswajalne przez większość roślin uprawnych. 

Rozwiązanie majduje wszechstronne zastosowanie w rolnictwie i w 

ogrodnictwie. 

Dotychczas me były znane urządzenia umożliwiające 

wytworzenie płynnej mieszanki odżywczej, bazującej na zjawisku 

separacji i Jonizacji związków w układach dwufazowych. 

Z opisu polskiego wynalazku, cłu onionego patentem 

ur Pat 158 4&9, znany jest reaktor syntezy mocznika, pozyskiwanego 

? amoniaku i dwutlenku węgla w wyn:ku reak.cji prowadzonej w 

obet:nośc; W1Jdnego: roztworu n:cyrkulacyjnego meprzereagowanych 

~urowcóv,•. SurOV,'Ce !'ą ,vydzielarie z m~esz:i.dny por.;akC)jnej. 

Reaktor c1a postał phmowcgo cylindrycznel#o naczynia l kulistymi 
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dnami i sitowymi półkarni, umiesz.czonymi w cylindrycroej cz.ę~ci 

re:iktora. l r dołu reaktor ma przewody doprowadzające substr~ty, 
natomiast u góry jt;!St W)po~ażony w króciec odprowadzający 

mieszaninę poreakcyjną. 

W dolnej części pod półkami majduje się mieszalnik zamocowany na 
wspornikach. W dolnym kulistym dnie naczynia są umieszczone 
promieniowo przewody doprowadzające substraty. Ich osie 

przecinaja się w .iednym punkcie wewnątrz miesz.ałnika w ndległo~ci 
0,2·0,3 '·N}'sokości od dolnej k.raw9dzL ŚrednicJ. Wi::wnętr:c11a 
mieszalniKa stanmvi 0,25-0,4 średnicy Vi,•ewnętrznej czę~ci 

cylindrycznej naczynia. Wysokość miesz.alnika stanowi 0,5 - 1,6 

średnicy we-wnętrznej części cylindrycznej. 

Celem rozwiązania, zgodnie z wynalazkiem jest opracowanie 
konstrukcji zespołu urz.adzeń tworzących instalację do wytwarzania 
płynnego związku na ba-zie komrostu pnchndzenia organicznego, do 
użyźniania gfob i zasaania roślin u.prawnych, 

Istotą \N)'l1ałazku jest budowa ze"połu urządzeń, tv1orzącyr:h 

instalację do '.vytwanania p:eparatu riaw;J2owo-junu,vego do 
użyźniania glt;b i zasilania rośiin uprawnych w niezbędne składniki. 

Zespół, według wynalazku, tworzy wstępny moduł filtracji, 
zasilany 1.aSilającą pompą, połączony z reaktorem roztarcia 
kompostu, ukształtowanym w formie cylindrycznego naczynia ze 

sto:r..kowym dnem. Reaktor roztarcia kompostu jest ,vyposażony w 

elektryczny ~ilnik, napędzający 7.amontowane 
średnioobrotow.! miesL.ad!o roztarcia kompustu. Reaktor roztarcia 

kompostu jest połączony z 7;espołem pomp oraz rurociągiem z 

reaktorem rozt,.vom właściwego poprzez środkowy moduł filtracji. 
·Wewnątrz reaktora roztworu właściwego znajduje się 

wysokoobrotowe mieszadło, rozmieszczone osiowo, pracuJące z 
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prędkością 2 500-12 OOO obrotów/minutę, w temperaturze panującej 

w reaktorze, v.ynosząccj 20··40°C. Reakior roztworu właściwego 

jest połączony z kmkowym modułem fi1tracji~ z.aopatrzonym w 

membranę o przepustowo~ci cząsteczek stlłych wielkości do 40µm, 

a także w zespói pomp. Koi1cowy moduł filtracji jest polaczony z 

reaktorem jonizacji, wypo-:2.żonym w 2ainstalowane wewnątrz 

grzałki, podgrz..::wające znajdujący sii;: w nim rozl\vór właściwy do 

temperatury 20-40°C. Reaktor joniz?.cji posiada zespół 

cyrkulacyjnych pomp. Z reaktor!;:m joniucji v. spółpracuje moduł 

separacji jonowej, zaopatrzony w 1espół pomp C) rkulacyjnych ora7 w 

sterujący procesem jonizacji zachodzącym w reaktorze joniza1.,ji, 

moduł separacji jonowej, połączony ze zbiornikiem bioroztworu. 

Opisana konstrukcja polegająca na zestawieniu zespołu 

ur:ządzeń w instalację, zgodnie z wynalazkiem, umożliwia 

wytwonenie płynnej mieszanki do użyźniania gleb i zasilania roślin 

uprawnych. Mieszanka ta charakteryzuje się ściśle określonym, 

W'Ysokowartościowym składem, o jednorodn~j strukturze. 
Otrzymywana w "''Yniku procesu przeprowadzonego przy użyciu 

opisanego zespołu ur:ządzeń mieszanka, jest szybko i łatwo 

przyswajalna przez rośliny. 

Zastosowanie modułów filtracji pozwala :rla usuwani~ z 

7.awiesiny niepożądanych jonó•,:v dzi~ki mcż!iwości zav. racatiia 

nitpożą.dan; eh ~zę~ci stałych, pochodzących z podda·1Ą1anego 

rrocesowi przetwarzania materiału organicznegc oraz dodatków. 

Realizowany przy użyciu opisan~J instałacii proce~ wytwar7ania 

rrepHratu 11awo1owego, zapewma uzyskanie \Vysoko 

spec.~alistycmego produktu, o stabilnej i trwalej :~trukturze, w i 00°1ó 

przyswajalnego przez rośliny uprawne. Otrzymany :;,;wiązek jest łatwy 

i prosty w użyciu, przy zastosowaniu ogólnie dostępnych 
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,opryskiwaczy z dyszami drobnokroplistymi,. zapewniającymi 

•równomierne dozowanie cieczy na powierzchne liści roślin 

·uprawnych. 

Przedmiot wynalazku został' objaśn~ony w przykładzie 

wykonania, na załączonym rysunku; w fonnie schematu blokowego, 

przedstawiającego zespół urządzeń· do wytwarzania preparatu 

nawozowo-jonowego do ufyzniania gleb i zasilania roślin uprawnych, 

z wykorzystaniem zjawiska separacji i jonizacji cząsteczek, 

Zespół, zgodnie z rozwiązaniem, tworzy wstępny moduł 

filtrac;ji 1, .zasilany zasilającą pompą 2, połączony z reaktorem 

roztarcia kompostu 3, ukształtowanym w fonnie cyHndrycmego 

naczynia ze stożkowym dnem 4, wyposażony w elektryczny silnik 5, 

napędzający zamontowane w reaktorze roztarcia kompostu 3 

średnioobrotowe mieszadło roztarcia kompostu 6. Reaktor roztarcia 

kompostu 3 jest połączony z zespołem pomp 7 oraz rurociągiem z 

reaktorem roztworu właściwego 8 poprzez środkowy moduł filtracji 9" 

Wewnątrz reaktora roztworu właściwego 8 jest zamontowane 

wysokoobrotowe mieszadło 1 O, pracujące z prędkością 2 500-12 OOO .. 

obrotów/minutę, w temperaturze panującej w reaktorze 8, 

wynoszącej 20-40°C. Reaktor roztworu właściwego 8 jest połączony 

z końcowym modułem filttacji 11, wyposażonym w filtracyjną 

membranę 12 o przepustowości cząsteczek stałych wielkości do 40µm 

oraz w zespół pomp 13, przy czym końcowy moduł filtracji 11 jest 

połączony z reaktorem jonizacji 14, z zainstalowanymi wewnątrz 

grzałkami, podgrzewającymi roztwór właściwy do temperatury 20-

400C. Reaktor jonizacji 14 posiada cyrku1acyjne pompy 15. Z 

reaktorem jonizacji 14 współpracuje połączony z nim moduł separacji 

jonowej 16, posia~ający zespół cyrkulacyjnych_ pomp. 17. Zadaniem 

modułu separacji jonowej 16· jest. sterowanie, procesem jonizacji 
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zachodzącym, w reaktorze jonizacji 14, połączonym poprzez moduł 

separacji jonowej 16 :ze zbiornikiem bioroztworu 18; skąd jest 

kierowany do konfekcjonowania i sprzedaży. 

Opisana instalacja 'daje możliwość wytworzenia :szybko; iłatwo 

przyswajalnej mieszanki użyźniającej, nawozowo-jonowej, ńa bazie 

surowca organicmego. 

Do wytworzenia 100 kg tego preparatu stosuje, się 50kg surowca 

organicmego, 10kg glinki, 10kg węgla i wodę w uzupełnieniu do 

100kg, czyli około 30kg. Oprócz wymienionych składników, w 

zależności od potrzeb można dodać: wapń, magnez, siarkę lub inne 

składnikL 

Wymienione składniki poddaje się rozdrobnieniu w reaktorze 

roztarciu kompostu 3, do którego za ,pomocą zasilającej pompy ,2, 

poprzez wstępny moduł filtracji 1 jest dostarczana woda: Woda jest 

selektywnie przygoto~ana pod kątem prowadzonego w dalszych 

etapach procesujonizacji i separacji jonów. 

Przygotowanie wody po]ega na usuwaniu z niej uwiesin 

niepożądanych jonów. 

W reaktorze roztarcia kompostu .3, przy użyciu średnioobrotowego 

mieszadła roztarcia kompostu 6 prowadzi się rozdrobienie kompostu i 

pozostałych składttików aż do uzyskania właściwej zawiesiny, po 

czym rurociągiem A kieruje się na środkowy filtracyjny moduł 9, na 

którym następuje oddzielenie frakcji stałych z mieszanki, w tym także 

dodatków i skierowanie jako penneat rurociągiem B do , ponownego 

rozdrobnienia w reaktorze roztarcia kompostu 3. 

Surowiec, który spełnia wymogi roztarcia jako retentat trafia do 

zbiornika reaktora roztworu właściwego 8, wyposażonego w 

wysokoobrotowe mieszadło 10, poruszające się z prędkością 1 O OOO 

obrotów/minutę, rozdrabniając surowic podgrzewany do temperatury 
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35°C. Na tym etapie do zawiesiny -wprowadza się w zależności od 

potrzeb i możliwości roztwory jonów wapnia, magnezu i siarki oraz 

makro i mikro elementy. Czas retencji zawiesiny w zbiorniku 

reaktora roztworu właściwego 8 wynosi około dwóch godzin; 

Po upływie oznaczonego czasu około dwóch godzin, zawiesinę 

rurociągiem C, przy użyciu zespołu pomp 13 kieruje się do reaktora 

jonizacji 14, poprzez końcowy moduł filtracji 11 z filtracyjną 

membraną 12, przepuszczającą cząsteczki stałe, mniejsze niż 40µm. 

·· Przepuszczony przez _filtracyjną membranę 12 roztwór wraz z 

cząsteczkami mniejszymi niż 40µm jako retentat zasila bezpośrednio 

zbiornik reaktora jonizacji 14, w którym są zainstalowane grzałki 

podgrzewające retentat do temperatury 20-40°C. Proces jonizacji 

zachodzący w reaktorze jonizacji 14 przy pomocy cyrkulacyjnych 

pomp 15 trwa do dwóch godzin. 

Roztwór z drobinami powyżej 40µm, jako permeat jest 

kierowany ponownie.do reaktora roztworu właściwego 8. 

Praca reaktora jonizacji 14 jest wspomagana przez moduł 

separacji jonowej 16, sterują<;y procesem jonizacji. Moduł separacji 

jonowej16 jest wyposażony w zespół cyrkulacyjnych pomp 17. 
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Zastrżeżenia ,patentowe 

1. Zespół> urządzeń do wytwarzania preparatu nawozowo-­
jonowego do użyźniania _gleb i zasilania roślin uprawnych, 
wyposażony w zbiorniki i zespół filtrów, zoą1nienny tym, te 
posiada wstępny moduł filtracji (1) zasilany 7.3.Silającą pompą 

(2), połączony z reaktorem roztarcia kompostu (3), 
ukształtowanym w fonnie cylindrycznego naczynia ze 
stożkowym dnem ( 4), zaopatrzony w silnik (5) napędzający 
zamontowane w nim średnioobrotowe mieszadło roztarcia 
kompostu (6), przy czym reaktor roztarcia kompostµ (3)jest 
połączony ż zespołem pomp (7) oraz rurociągiem z reaktorem 
roztworu właściwego (8) poprzez środkowy moduł filtracji (9), 
a wewnątrz reaktora roztworu właściwego (8) jest 
zamontowane, osadzone osiowo wysokoobrotowe mieszadło 
(1 O), ponadto reaktor roztworu właściwego (8) jest połączony z 
końcowym modułem filtracji (11), zaopatrzonym w filtracyjną 

membranę (12), oraz w zespół pomp (13), natomiast końcowy 
moduł filtracji (11), jest połączony z reaktorem jonizacji {14) 
wyposażonym w zainstalowane wewnątrz grzałki oraz w 

cyrkulacyjne pompy (IS) i połączonym z modułem separacji 
jonowej (16) łączącym się ze zbiornikiem bioroztworu (18) 
oraz z zespołem cyrku]acyjnych pomp (17). 
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2. Zespół urządzeń, według zastrz.1, znamienny tym, że 

wysokoobrotowe mieszadło (1 O) reaktora roztworu właściwego 

(8) ma prędkość 2 :,00-1 :.~ OOO obrotów/minutę, w temperaturze 

20.40°c. 

3. Zespół urządzeń, według zastrz.1, znamienny tym, że 

filtracyjna membrana (12) końcowego modułu filtracji (11) 

. po~iada przt:pusto\l\ość c.1,ąst~czek stałych wielkości do 40,µm. 

4. Ze~pół Ul7Jldzeń, według zastrz.1, mamienny tym, że r,~tentat 

jest podgrzewany przez grzałki zainstalowane wewnątrz 

reaktorajoni:zacji (14) do temperatury 20-40°C. 
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