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(57) Abstract : The mvention relates to a ramp (2) for
escape from passenger transport vehicles (1), said ramp (2)
being foldable and, under normal working conditions,
remaining folded and kept inside the vehicle (1), wherein
the deployment of said ramp only requires manual
actuation, and said ramp (2) comprises two portions (9,
10) that are connected by a hinge (18) and a mat (12) that
1s capable of supporting the passage of users, the mat (12)
being made of two portions (12a) and (12b), each portion
comprising a distal end (9¢, 10a) hinged to one end of the
gateway (12), respectively, and a proximal end (21a, 21b)
connected to at least one cable (21).

(57) Abrégé : Rampe (2) destinée a I'évacuation de
vehicules (1) de transport de passagers, ladite rampe (2)
ctant repliable et en conditions de travail normales
destinée a rester repliée et maintenue a 1 ' intérieur du
véhicule (1) et dont le déploiement ne requiert qu'un
actionnement manuel, ladite rampe {2} comportant deux
parties (9, 10) relices par une articulation (18) et un tapis
(12) apte a supporter le passage d'usagers, le tapis (12)
ctant réalis¢ en deux parties (12a) et (12b), chaque partie
(12a, 12b) comportant une extremit¢ distale (9c¢, 10a),
respectivement articulée avec une extrémite de la
passerelle (12) et une extrémit¢ proximale (2la, 21b)
reliée a au moins un cable (21).
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RAMPE D' EVACUATLON

La présente invention est relative a une rampe
destinée & 1'évacuation de véhicules de transport de

passagers, ladite rampe étant repliable et en conditions

e

destinée & vrester repliée et

chicule et dont lLe

de travall normales

-

gy

malntenue a 1'intérieur du 4

déploiement ne requiert pas de source d'énergie sauf

1l'actionnement manuel.
De tels types de rampe sont notamment utilisés

dans les transports collectifs et en particuller dans

certains métros afin de permettre 1'évacuation des

passagers sur les voles. Le colit de construction des

runnels de métro condult a limiter le diamétre du tunnel

et 34 ne laisser gu'un espace trés faible entre le métro
lui-méme et la paroi du tunnel. En cas d'évacuation, . 1l
devient donc trés difficile pour les passagers de sortir

du métro en utilisant les portes latérales. De plus, 1e

plancher du métro se trouvant a4 environ 1,20 m au-dessus
i - 1 i 3 v i 3
degs voles, 1'évacuation sans dispositif d'aide est

difficile, en particulier pour les personnes a mobiliteé

rédulte.
Des dispositifs d'aide a l'évacuation tels que

dchelles existent déja, mais ces dispositifs sont

des
délicats & mettre en oeuvre et ne permettent pas

1'évacuation de toutes les personnes. Il y a donc un
begoin pour un dispositif d'évacuation pouvant &tre mis
en place en téte et en queue de train et permetiant

d'évacuer la totalité des passagers.
Un tel dispositif est décrit dans le document

EP0776808. Ce document décrit une porte d'évacuation

située en téte de train équipée d'une rampe dépliable

gui est zrepliée en phase de fonctionnement noxmal du

métro. En cas d'évacuation la rampe peut étre rapidement

dépliée pour permettre 1l'évacuation sur la vole de tous

les passagers.
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Ce dispositif a permis de progresser dans la résolution
du probleme, néanmoins 11 comporte certains 1inconvénlents. La
nécessité de permettre un déploiliement de la rampe sans apport
d'énergie extérieur autre que la simple poussée manuelle d'un

N\

passager a condult a replier le plancher de la rampe en partie

]

haute lorsque 1la rampe se trouve en position repliée. n

position repliée, la rampe génere donc un encombrement
important en partie haute de la porte d'évacuation. Un tel

encombrement est génant pour les personnes de taille élevée.

De plus, 11 ne permet pas de mettre en place sur la porte une

F

vitre d'une surface 1mportante. Enfin, le dispositif est

N

spécifique et difficile a installer sur les métros existants.

Il y a donc un besolin pour une rampe d'évacuation d'un

encombrement en position repliée réduit et permettant une

adaptation plus aisée sur les métros déja en exploitation.

P

Selon un aspect de la présente 1nvention, un objectif est

N

donc de fournir une rampe destinée a 1l'évacuation de véhicules
de transport de passagers, ladite rampe étant repliable et en
conditions de travall normales destinée a rester repliée et

malntenue a l'intérieur du véhicule et dont le déploiement ne

requlert qgqu'un actionnement manuel, ladite rampe comportant

une premiere et une seconde parties formant une passerelle et

lesdites parties ¢étant reliées par une articulation et un

.

tapis apte a supporter le passage d'usagers, caractérisée en
ce que le tapls est réalisé en deux parties, chaque partie du
tapils comportant une extréemité distale, respectivement

articulée avec une extrémité de la passerelle et une extrémité

\

proximale reliée a au molns un cable.

Selon un autre aspect possible, l'invention vise

\ 7

eégalement une rampe destinée a 1'évacuation de véhicules de

transport de passagers, ladite rampe étant repliable et en



10

15

CA 02766878 2016-10-25

Z2a

conditions de travail normales destinée a rester repliée et

maintenue a l'intérieur du véhicule et dont le déploiement ne
requlert qu'un actionnement manuel, ladite rampe comportant
deux parties reliées par une articulation et un tapis apte a
supporter le passage d'usagers, caractérisée en ce que le
tapls est réalisé en deux parties, chaque partie comportant
une extrémité distale, respectivement articulée avec une

extrémité de la passerelle et une extrémité proximale reliée a

au molns un céable.

Fi1g. 1 est une vue en perspective d'une rampe selon

l'"lnvention montée a l'avant d'une rame de métro, la rampe

étant en position dépliée.

Fig. 2 est une vue en perspective depuls 1l'intérieur de

la rame, de la rampe de Fig. 1 en position repliée.
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coté de la rampe de Fig. 1

(¥

Fig. 3 est une wvue d
enn position repliée.

Fig. 4 est une vue de dessus de la rampe de Fig.
1 en position repliée.

Fig. 5 est une vue de coté de la rampe de Fig. 1

en position dépliée.
Fig. 6 est une vue de dessgug de la rampe de Flg.

1 en position dépliée.

il

Fig. 7 est une vue gimilaire a Fig 5 en coupe.
Fig. 8 et Fig 9 sont des détails de Fig. 7.

Fig. 10 est une vue de coté de la rampe de Fig.

1 en pogition partiellement dépliée.
Fig. 11 est une vue gimilaire a Fig 10

illustrant différentes phases de déploiement de la

rampe .
Fig. 12 est un détail de ¥Fig. 11, et

Fig. 13 est un détail illustrant le guidage sur

rails des traverses du tapis.

ey

On peut voir sur Fig. 1 lt'avant d'un métro 1 ou

une rampe 2 selon l'invention est installée, L'avant du
métro 1 comporte une porte 3 munie d'une vitre 4, la
porte 3 étant représentée en posgition ouverte. A cOté de
la porte 3 on distingue un pare-brise 5 et un poste de
pilotage 6. La rampe 2 est déployée au-dessus d'un
dispositif d'attache 7 et de rails 8. On remargue gue la
rampe 2 est congue de telle sorte gu'en position

déployée son extrémité la plus basse se situe au-dessus

des rails 8. En particulier, on consideére qu'un &cart

d'environ 15 cm par rapport & l'extrémité supérieure des
rails 8 constitue une marge de sécurité suffisante. En

effet, dans le cas ol, lors de son déploiement, la rampe

2 venalt & percuter les rails 8 ou le sol lui-méme, des

dégidts pourraient étre occasionnés sur la rampe 2.

La rampe 2 est réalisée en deux partie en

aluminium 9 et 10 articulées 1'une par rapport a

l'autre. La rampe 2, considérée en position déployée,

egt articulée au niveau de son extrémité supérieure avec
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une platine support solidaire de ltavant du métro 1, a

la base de l1l'ouverture de la porte 3. Des sangles 11

gsont fixées d'une part au-dessus de l'ouverture de la

porte 3 & l'intérieur du métro 1 et, d'autre part, a

l'extrémité inférieure de la rampe 2 et au niveau de

l'articulation entre les parties 9 et 10 de la rampe 2.

Sur Fig. 2, on peut voir la rampe 2 en situation

depuis l'intérieur du métro 1. On remarque le poste de

pilotage 6 et la vitre pare-brise 5 de méme que la porte

3 et sa vitre 4 partiellement occcultée par un rideau 13.

en position repliée et, en

F

La rampe 2 est visible
particulier, la partie 9. La partie 10 est elle cachée

entre la partie 9 et la porte 3.
Ll est wvisible sur Fig. 1 gue la xrampe 2 est

déployée trés en avant afin d'éviter tout choc avec le

dispositif dr'attache 7. De ce fait, lors de son

o —

déploliement, il subsiste un espace entre le plancher du

meétre 1 et la rampe 2.
Une passerelle 15 est prévue et est destinée a

se rabattre au-dessus de cet espace de maniére 4
permettre une évacuation alsée.
Sur la porte 3, la poignée d'un dispositif de

verrouillage 14 est visible et accessible par les

passagers, ce guli permet l'ouverture de la porte 3 en

cas d'urgence, Il est donc nécessalre que la rampe 2 en

pogition repliée ne vienne pas empé&cher l'accés a cette
polgnée 14.
FEn partie haute, au-dessus de 1l'ouverture de la

porte 3, on peut entrevoir le dispositif de repliement

de la rampe 16.
Sur le c¢bété de la porte 3, on peut volir un vérin

d gaz double effet 17 qui évite un déploiement trop

rapide de la rampe 2. Une premiére extrémité du vérin 17

east articulée sur la structure du métro 1 au volsinage
~t l'autre extrémité du

TN

de la charniere de la porte 3

vérin 4 gaz 17 est articulée avec la rampe 2 sur le coéteé

de la partie 9.
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En position rampe repliée, porte fermée, des

carters Eixés sur la rampe 2 permettent de masquer les

systémes de c8bles de tapis 12 et les parties graissées

de la rampe 2. Les tapils 12 repliés en partie basse

seront masqués par un carter horizontal fixé sur la

A

porte 3 et par un marche pieds ou passgserelle 15 relevé a
la verticale. Ce dernier , monté sur charnieres, permet

de congtituer une surface de transition entre le

plancher du train 1 et la rampe 12.

La structure de La rampe 2 ast plus
particulierement visible sur Fig. 3 a 6.

Sur Fig. 3 et 4, on peut voir la rampe 2 dansg sa
position repliée.

Sur la Fig. 3, on peut voir gue la partie 9

comporte une tdle de protection 9a destinée a protéger

les utilisateurs d'un &éventuel contact avec des parties

agressives de la rampe 2.

La partie 9 est formée de deux longerons

paralleles reliés par une traverse 9%b. La partie B9

by,

comporte 4 une extrémité deux orifices 17 degtinés a

permettre l'articulation avec la bhase de l'ouverture de
la porte 3 du métro 1. Ltautre extrémité de la partie 9
comporte une articulation 18 de type plano permettant
l'articulation avec 1la partie 10, elle-méme formée de
deux longerons reliés par des tLraverses. Un taplis 12

occupe l'espace entre les deux longerons de la partie 9.

agt réalisé & partir d'un tissu flexible en

Le tapis 12
kevlar renforcé par des  traverses 19 en  aclLer

inoxydable.
Sur Fig. 4, on peut voir le tapis 12 en position

repliée. On notera son encombrement extrémement réduit.

Fig. 4 permet donc de vwvisualiser 1'esgpace 1important

laissé entre les longerons des parties 9 et 10 et le

tapis 12. Cet espace permet de conserver une vitre 4

d'une gurface conséguente, améliocrant ainsi

l1'habitabilité de la rampe de métro.

Sur Fig. 5 et 6, on peut voir la rampe 2 en
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position dépliée. OQutre les éléments déja décrits, on

peut voir ici le tapis 12 en position totalement dépliée

permettant ainsgi le passage de passagers. On remargue

que les traverses 19 du tapis 12 coulissent sur des
et solidaires desdlts

ralls 20 logés dans lesg longerons

L .

longerons deg parties 9 et 10.

Ssur Fig. 13, 11 est possible de visualiser les
traverses 19 coulissant sur les rails 20. Le tissu en
kevlar du tapis 12 n'a pas été représenté sur Fig. 13.

e déploiement du tapls 12 est permis par

ltutilisation d'un cdble 21. Plugs exactement, deux

cdbles 21 sont situés dans les longerons des parties 9
et 10. Les parcours des cibles 21 sont identiques, aussl

nous décrirons le parcours du cdble gue l'on peut volx

Fig. 7.

L.e tapis 12 est en deux parties : une premlere
partie 12a gui recouvre la demi-passerelle ou partie 9
et une seconde partie 12b qui recouvre la deml-
passerelle ou partie 10. La premiére partie 12b du tapis

12 est articulée avec la demi-passerelle 9 au volsinage

de l'articulation 17 avec le plancher de la rame de

metro 1.

De cette facon, on comprend que, en position au

| —

repos, le tapis 12 sera proche du sol sous la fenétre 4.

De la méme facon, la partie 12b du tapis 12 est

articulée avec la demi-passerelle 10 au voigsinage de
l'extrémité de la passerelle 2. De cette facgon, puilsque

au repos l'articulation entre les demi-passerelles 3 et

10 se trouvera en partie haute de l'ouverture de la

porte 3, on comprend gque le demi-tapis 12b sera

dgalement stocké en partie basse sous la fenétre 4.

Nous avons donc vu que chacun des deux demi-

tapis 12a et 12b comportait une premiére extrémité

articulée avec la passerelle 2. Chacun des deux deml-
sxtrémité laissée

ey

tapis 12a et 12b comporte une deuxieme

libre. Ces extrémités sont reliées par le cable 21.

Lorgsgue l'on examine Fig. 7, et en particuliler
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le haut de Fig. 7 dans la partie droite, on peut voir la
partie 1l2a du tapis 12. S5Son extrémité droite va étre
fixée a la demi-passerelle 9 tandis Jue sOI extrémité

gauche sera entrainée par le cable 21. Ledit cable 21

est ensuite guidé par une premiere poulie 22 et part

ensuite vers la droite dans la partie basse de la demil -
passerelle 9. Il est ensuilte quidé par le galet 23 et la
poulie 24 comme on peut le volir plus particuliérement
sur la figure 9. Le cable 21 part ensuite vers la gauche
jusque vers la demi-passerelle 10. Il est ensuite guldé

par la poulie 25 et le galet 26 jusqu'a la poulie 27 qui

se trouve au voisinage de l'articulation 18 encre les

deux demi-passerelles 9 et 10. Aprés son passage dans la
poulie 27, le cable atteint le demi-tapis 12b et est
fixé & son extrémité.

gur Fig. 10, on peut volr la pagserelle 2 dans
une position semi-dépliée ou le cdble 21 et son

cheminement sont plus particuliérement visibles.
Sur Fig. 10, on distingue plus particuliérement

le point d'attache 2la du cdble 21 avec le demi-tapis
12a et le point d'attache 21b du cdble 21 avec le demi-
tapis 12b, de méme gque le point d'attache 9¢ du demi-

tapis 12a avec la demi-rampe 9 et le point d'attache 10a

du demig-tapis 12b avec la demi-rampe 10.
Fig. 11 et 12 illustrent plus particulierement

la technique utilisée pour le déploiement de la rampe 2.
°n effet, i1l est nécessaire de permettre un déploiement
sr des demi-parties 9 et 10. A cet eifel, on utilise un

cable 28 et une technique déja éprouvée. Une pPremicre

B pa—

extrémité du cable 28 est rendue solidalre du chésgis du
nétro 1 en arriére de 1l'articulation 17. Le cable 28
chemine ensuite au-dessus de la demi-passerelie 3 et est
ensuite guidé par un Jeu de poulieg 29 Jjusgu'a sa

Fixation 4 1l'extrémité dJde la demi-passerelle 10 au

voisinage de l'articulation 18.
rn fonctionnement, aprés ouverture de la porte

- I ‘
frontale 3, un pasgsager va eXercer ure pPOousSsSecd d’environ
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20 kg sur l’arriere de la rampe 2 qui sera suffisante
pour la faire basculer vers la vole.

I, inertie et le wvérin dfasgistance 17 agsurent

le déploiement fluide de la rampe 2 Jjusgqu’au bout. Les

cdables 28 garantissent le déploiement de la demi-rampe

1.0 tandis gue les cdbles 21 provoque le déplolement du

tapilis 12.

s

Le temps de déploiement complet est inférieur a

10 secondes. L’évacuation peut alors commencer.

Pour le repliement de la rampe 12, les sangles
support 11 fixées en milieu de rampe 12 sont montées sur
un arbre avec 2 poulies. Cet arbre est éguipé d’un
pignon gul s’embraye manuellement sur un réducteur.

Lorsque ce dernier est embrayé, il suffit d’actionner le

réducteur, par exemple avec une perceuse égquipée d'un

embout, pour que les sangles s’enrculent progressivement

et remontent la rampe 2 par voie de fait. Lors du repli,

les tapls 12 reprennent progressivement leur place en

position basse. En fin de repli, le véxin d’assistance
17 géneére une poussée de maintien sur la rampe 12, ce

gul lui permet d’éviter de se redéployer toute seule.

L'opération de repli demande woins de 8 minutes

et peut é&tre faite par une sgeule personne. La fermeture

de la porte 3 peut alors étre faite.

L‘un des avantages de cette solution est d’avoir

un tapilis dont le mouvement deg traverses support sera

garanti de facon paralléle. La tension des cdbles entre

les deux c¢btés de la rampe sera toujours équilibrée car

la longueur deg cibles a été calculée pour gu’ils soient

toujours en tension lors du déploiement. Des poulies

intégrées aux montants des deux parties de la rampe

permettent d’'é&viter de blesser ces cables.

"

Ltutilisation de cébles permet, contrairement a

un fonctionnement purement inertiel, de limiter le

graissage des traverses du tapis 12 ce qui alleége

1tentretien nécessalre.
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REVENDICATIONS:

1. Une rampe (2) destinee a 1l'évacuation de véhicules (1)
de transport de passagers, ladite rampe (2) étant repliable et
en condltions de travall normales destinée a rester repliée et
malntenue a l'intérieur du véhicule (1) et dont le déploiement
ne regquiert qgu'un actionnement manuel, ladite rampe (2)

comportant une premiere (9) et une seconde (10) parties

formant une passerelle (15) et lesdites parties (9, 10) étant
reliees par une articulation (18) et un tapis (12) apte a
supporter le passage d'usagers, caractérisée en ce dJgue le
taplis (12) est réalisé en deux parties (12Z2a) et (12b), chaque
partie (12a,12b) du tapis (12) comportant une extrémite
distale (9c¢, 10a), respectivement articulée avec une extrémité
de la passerelle (15) et une extrémité proximale (21a, 21b)

reliée a au moins un capble (21).

2. Rampe (2) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la premiere partie (l1l2a) du tapis (12) est articulée avec
la demi-passerelle (9) au volslinage d'une articulation (17)

avec le plancher du véhicule (1).

3. Rampe selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en
ce qu’'elle comprend deux <cables (21), situés dans les
longerons des premlere partie (9) et deuxilieme partie (10), et
dont la longueur a été calculée pour qu’ils solent toujours en

tension lors du déploiement.
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