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Menetelmd poreilevan makeisen valmistamiseksi. - Fdrfarande for

framstidllning av en bubblande sdtsak.

Esilld olevan keksinndn kohteena on uusi menetelmd poreilevﬁnamakeiv
- ; i

sen valmistamiseksi.

Ennestddn tunnetaan menetelmd, jossa kaasua lisdtddn sydtdvdn materiaa-
limassan sisddn ja jolla eritvisesti valmistetaan poreilevae makeinen,

joka sydtdessd vapauttaa kaasun, jonka paine on ilmanpaineen yl&puo-

lella.

Tunnetaan myts menetelmid, joissa sulaa sokerimassaa sijoitetaan
painereaktorin sis#in ja tdmdn j&lkeen pdille sydtetdin ilmakehin
painetta korkeammassa paineessa olevaa kaasua, jonka jdlkeen kdynnis-

tetddn sekoitin, joka jakaa kaasun kuplina sulaan makeismassaan.
Ndihin menetelmiin liittyy p&idasiallisesti seuraavat haittapuolet:

l) Sokerimassalla on korkea viskositeetti, jonka takia tidmd menetelmd

kaasukuplien jakamiseksi on vaikea suorittaa.

2) Kuplien kokoa ei voi muutella, koska se on kdytetyn sekoittimen

ominaisuuksista riippuva vakio.



3) Edelleen tunnetun tekniikan haittapuolena on menetelmdn kunakin
kdyttdkertana kdytetyn annoksen rajoitettu koko, koska sulan massan

yldpuolelle pitdd jdttdd suhteellisen suuri tyhji tila.

Tamd merkitsee sitd, ettd reaktorin tapaisen erittdin kalliin lait-

teen kapasiteettia ei kyetd tdysin kdyttdmdsdn hyviksi.

Keksinntn mukaisesti menetelmddn kuuluu periaatteessa seuraavat

vaiheet:

1l). Reaktori ladataan sulan sokerin tai sokerien seoksella.

2). Sekoitin kdynnistetdidn sulan seoksen sekoittamiseksi samalla, kun

melkein samanaikaisesti:

3) . Kaasua lisdtd&n hitaasti reaktorin pohjaan ja sekoittimen alle
sijoitetun huokoisen levyn 1ldpi siten, ettd paine reaktorissa nousee

vli 15 ilmakehé&n.

4). Seos j&ihdytetddn nopeasti ilman lidmp&tilan ja -25°C vdliselle

ldmp&tila-alueelle.

Tdtd menetelmdd k3yttdm&lld saavutettavia etuja kuvataan seuraavassa.

Menetelmidn avulla vdidaan kEyttdd reaktorin koko kapsiteettia vdhen-—
tden siten valmistetun lopputuotteen yksikkOkustannuksia, koska reak-

torin yldosassa tarvitaan ainoastaan pieni tyhijid tila.

Reaktorin pohjaan sijoitetun erityisen huokoisen levyn ansiosta kaasu
pi%éensiséén "suihkeena" ja kuplat kulkevat suurimman mah8ollisen mat-

kan reaktorin sisdlli.

Kaasua syOtetddn sisddn mahdollisimman hitaasti ja se tulee sekoitti-
men alta. Samalla kun kaasua bddstetddn sisdidn, sekoitus jatkuu kup-

lien hajottamiseksi ja dispergoimiseksi koko sokerimassaan tai sulaan

sokeriseckseen.

Td1l1ld menetelmdlld kaasua voidaan piddstdd sisdidn haluttu aika, koska
jopa silloin, kun maksimitySpaine on saavutettu, tarvitsee ainoastaan
avata hieman neulaventtiilid, joka on t&td tarkoitusta varten jarjes-

tetty reaktorin ylidpiddhdn, jolloin kaasut Jjatkavat kuplimistaan sulan



sokerimassan ldpi. Johtuen massan korkeasta viskositeetista ainoastaan

suuret kuplat tySntyvdt pintaan, kun taas pienet dispergoituvat mas-

saan.

Kaasua pddstetddn sisddn reaktorin pohjasta, joten tdll3 tavoin se
joutuu kulkemaan suurimman mahdollisen matkan ja olemaan mahddlli-

simman kauan kosketuksessa sulaan massaan, jolloin kaasun dispersio

ja okkluusio paranee.

Tdrkein tekijd kaasun sulkemiseksi makeiseen menestvksekkididsti on se

tapa, Jjolla kaasu sydtetddn sulaan massaan ja lopputuotteen kannaltan

tdrkein tekijd on kuplien koko.

Lopputuotteen kuplakoko riippuu p&ddasiallisesti seuraavista tekijdistd:

a) Levyssd olevien huokosten koko.

b) Sekoittimen toiminta-aika suurten kuplien rikkomiseksi perusteelli-

semmin.

Kaasu tydntyy sulaan sokerimassaan tai sokereiden sulaan seckseen le-
vyn ldpi, joka on eritvisesti suunniteltu Jja rakennettu tdtd tarkoitust
varten. Levy on valmistettu inertistd ja l&dmpdtilaa kestdvistd materiaa

lista, kuten esimerkiksi ruostumattomasta terdksesti.

Tdmén levyn perusominaisuus on huokosten halkaisija, koska t&d1ld tavoin
sdddetddn kuplien kokoa. Huokosten halkaisija voi wvaihdella 20 mikro-

nista 3 mm:iin ja kutakin tiettyd k&yttdtarkoitusta varten kiyvtetdin

sopivinta kokoa.

Kun kuplat ovat hyvin suuria, ne nousevat nopeasti pintaan ja riittd-~

mAtdn mddrd kaasua kiinnittyy massaan.

Kun kuplat ovat hyvin pienid ja niiden halkaisija alle 0,01 mm, niiden

lujuus hajotessa tai haljetessa on hyvin vdhidinen tai k#ytdnndllisesti

katsoen nolla.

Parhaat tulokset on saavutettu kuplilla, joiden halkaisija on 0,3 ~

0,01 mm.



Toimintamekanismi voisi &lla seuraava:

Kun kaasua sydtetddn siséddn hitaasti mutta vakionopeudella, kuplat
kulkevat pintaa kohti. Suuremmat kulkevat suhteellisesti suuremmalla
nopeudella tahmean massan ldpi ja saavuttavat pinnan ennen pienempid
kuplia, Jotka ovat tydntyneet sisididn aikaisemmin ja alhaisemmassa
paineessa. Kun suuremmassa paineessa oleva suurempi kupla saavuttaa
pinnan, se estdd pienempid tydSntymdstd ldpi, ja ndmi dispergoituvat
ja jddvdt sulaneen massan sisdidn. Huokoisia levyjd kdyttdvd poreilu-
jdrjestelmd on sijoitettu reaktorin pohjaan ja sen asennus on hyvin
vksinkertaista, koska se voidaan irrottaa tarvitsematta avata reak-—

toria, jolloin levy voidaan helposti vaihtaa tai puhdistaa.

Erds keksinndn mukainen lisduutuus on siind, ettd poreilemaan saate-
tulla tuotteella on kaksi tédysin erilaista vaikutusta tuotteen tulies-
sa kosketukseen veden tai sopivan liuottimen kanssa tai silloin, kun

se on henkildn suussa, jolloin ndmd vaikutukset ovat seuraavat:

a) "Poreilu", joka tapahtuu sokerimassaan okklusoituneen tai diffu-
sdituneen kaasun vapautuessa aikaisemmasta tekniikasta tunnetulla

tavalla. T&mdn poreilun aiheuttavat kuplat, joiden halkaisija on

alle noin 0,15 mm.

b) "Hajoaminen", joka tapahtuu silloin, kun makeinen hajoaa &kkid,
mutta ei vaarallisesti pienehk&iksi palasiksi, jotka t&mdn jdlkeen
antavat edelleen keksinn®dlle tyypillisen poreilun. Tdllaisen hajoa-

misen aiheuttavat kuplat, Jjoiden halkaisija on suurempi kuin noin

0,15 mm.

Mainittu hajocaminen on esilli olevalla keksinn®1lli aikaansaatu uutuus
ja se on keksinndlle ominainen ja tdrked ominaisuus, joka saadaan ai-

kaan saattamalla sokeri poreilemaan.

Tdllaiset hajoamiset tapahtuvat aincastaan palasissa, jotka ovat
suurempia kuin 1,6 mm ja tim& on keksinndn mukaisen tuotteen erittidin

tdrked ominaisuus.

Mitd pienempid palaset ovat kooltaan, sitid vdhidisempi on niissd oleva
kaasumddrd, mikd on luonnollistakin siitd syystd, ettd joka kerta,

kun palanen hajoaa, osa siind olevasta kaasusta vapautuu. Parhaat



N
tulokset saadaan palasilla, joiden halksi]a on suurempi kuin 0,5 mm.

On tédrkedtd eliminoida ne palaset, jotka pienen kokonsa johdosta

eivdt annaityypillistd poreilua, koska mik&li asianlaita on ndin,

tuotteen laatu heikkenee.

Suuremman kuplamddrin sulkemiseksi tuotteeseen voidaan siihen lisdtd
pienid mddrid agaragaria, selluloosakarboksimetyvlid (CCM), jne.

gsen viskositeetin nostamiseksi.

Kun esilld olevan keksinndn mukaisesti valmistettu poreileva makeinen
livotetaan veteen tai suuhun, se poreilee siitd svystd, ettd makeisess

oleva paineenalainen kaasu vapautuu.

On erittdin tidrkedtd, ettd makeisen poreilu on rifttdvin voimakas

ja riittdvin pitkdaikainen miellvttdvdn ja hyvdn vaikutuksen aikaan-
saamiseksi ja tHssd mielessd on t8rkedtd kiinnittdd huomiota kunlien
koon lis&dksi siihen, ettd kutakin kuplaa vmpdrdivd kalvo on riittdvién
voimakas kestdmdidn kaasun siind paineessa, jossa se Jjdi siirappimas-~
san sisddn valmistusvaiheen aikana. N&md ylipaineiset kuplat saavat
vapautua vasta silloin, kun mukaan tulee vettd tai jotakin sopivaa

liuvotinta tai silloin, kun makeinen pannaan suuhun.

Sokerina tai sokerien seoksena voidaan kdyttdd kaikkia sokerilaatuja
tai sokerituotteita, Jjotka ovat kiinteitd ympdrbivissd lampdtilassa

ja nestemidisid tai tahmeita massoja korkeammissa ldmpétiloissa. Tdtad
tarkoitusta varten voidaan kdyttdd monosakkaraattelja, kuten esimerkiks:
riboosia, ksyloosia, arabinoosia, glukoosia, galakloosia, levuloosia
jne. samoinkuin disakkaraatteja, kutenfgﬁg}oosia, maltoosia, laktoo-
sia, raffinoosia.jne. ja samoin voidaan kdyttdd tri-sakkaraatteja,
tetra-sakkaraatteja, sorbitolia, glukonihappoa, glukaarihappoa sekd
johdannaisia, 'kuten metyyliglukoosia, metyyliaﬁbinoosia, etyyliglu-

koosia, propyyliglukoosia, bentsyyliglukoosia jne.

Kaasuna voidaan k3yttdd mitd tahansa mvrkytontd kaasua, vaikkakin

helium, "ilma, happi, tvppi tai hiilidioksidi ovat edullisia.

Ennenkuin makea siirappi saatetaan poreilemaan, muitakin tuotteita
voidaan 1lisdtd sen sdilymiseksi ja niitd voivat olénnaisesti olla

vidriaineet, lisdaineet, paksunnosaineet, rasvaiset hapot, $ljvt jne.



ja lisdksi voidaan lis&dtd mitd tahansa ainetta ulkond®n parantamiseksi

tai kdsiteltdvyysominaisuuksien parantamiseksi.

Edelld selvitetyn valaisemiseksi ja selventdmiseksi on seuraavassa

esitétty esimerkkejd rajeoi-ttamattomassa.mielessid keksinndn luonteesta.

Esimerkki 1

Reaktori on valmistettu 18/8 ruostumattomasta terdksestd kapasiteetin
ollessa 100 litraa, jolloin reaktori kvkenee kestimiidn paineita

250 ilmakehddn saakka ja siihen on sovitettu kuormitussuu, sekoitin,
kolme varoventtiilid, ldmmityselimet, edelleen kolme varoventtiilid,
1ﬁmmttyselimet, tarkkailulasi, neulaventtiili yldosaan, painemittari,
poistoventtiili pohjaan ja kaasun "suihkuaukko" 0,4 mm huokosilla va-

rustetun levyn l&pi.

Reaktori kuormataan sulalla massalla, jossa on 10 kg sakkarcosia,
30 kg glukoosia ja 20 kg laktoosia sekd riittdvisti vettd mahdollista-

maan seoksen sulaminen kunnolla.

Tdmdn jdlkeen seokseen syStetdidn erittdin hidas hiilidioksidivirta
samalla kun sekoitin pidetd&n k8ynnissd. Heti, kun hiilidioksidi on
syrjdyttidnyt kaiken ilman reaktorista, kaikki venttiilit suljetaan ja
painetta nostetaan asteittain, kunnes se saavuttaa 50 ilmakehdd. Pai-

neen nousunopeus on yleensd 1 ilmakehd minuutissa.

Heti,kun on saavutettu 50 ilmakehdn paine, sekoitus lopetetaan ja
massa Jjddhdytetddn mahdollisimman nopeasti jddhdytysjidrjestelmdlls,
jossa jddhdvtysaine pidetddn lamp&dtilassa alle 0°C. Tim¥ mahdollistaa
makeisen muodostumisen mahdollisimman vdhdn hvgroskoonpiseksi, koska

kaikki mahdollinen hydrolyysi v&ltet&dé&n.

Saadun tuotteen sisdssd on suuri mdsri erikokoisia kuplia.

Esimerkki 2

Reaktori on valmistettu ruostumattomasta terdksestd kapasiteetin ol-
lessa noin 500 litraa ja reaktori kykenee kestdmidén suuria paineita.
Reaktoriin on sovitettu kuormitustuloaukko, sekoitin, kaksi varovent-
tiilid, painemittari, kaksi neulaventtiilii ja kaasun tuloaukko, jossa



on suihkutyyppinen hajotin, jossa on 0,5 mm huokoset. Reaktori ladataa:
sulalla seckseila, jossa on 50 kg sakkaroosia, 50 kg laktoosia, 50 kg
glukoosia sekd riittidvidsti vettd seocksen saattamiseksi sulamaan. Heti
kun seos on valmis, CO2 gytetddn reaktoriin, kunnes saavutetaan tHs-~
mdlleen 75 ilmakehdn paine. Reaktori on varustettu tavanomaisella
sekoittimella ja tdmd kdynnistetddn ja kaasuvirta pdidstetddn ulos
reaktorin yldosassa olevasta neulaventtiilisti samalla, kun samanai-
kaisesti sama md&r&d kaasua sydtetddn sisddn reaktorin pohjasta, jol-
loin kaasun tuloaukko on sijoitettu sekoittimen alle. T3113i tavoin

kaasuvirta tapahtuu siirappimassassa ja dispergoituu siihen sekoitti-

men avulla.

Tdlld menetelmdlld saadaan sula siirappimassa poreilemaan halutussa

mddrin mm/g:na.

Kuplien keskikoko on noin 0,08 mm, vaikka mukana on kuplia, Jjoiden
koko on l&hes 0,2 mm, mutta ndmd ovat niit#, Jjotka aikaansaavat hajoa-

misen tai rikkoutumisen, jonka jdlkeen poreilu tapahtuu.



Patenttivaatimukset

1. Menetelild poreilevan makeisen valmistamiseksi, jossa sokerin tai
sokerien muodostama massa sulatetaan painereaktorissa ja ilmakehin
painetta suuremmassa paineessa olevat myrkyttOmin kaasun kuplat saa-
tetaan sulan massan sisdd&n, t unne t t u siitd, ettd valittOmdsti
massan sulettua sekoitin kdynnistetddn sulan massan sekoittamiseksi

ja melkein samanaikaisesti mvrkytdntd kaasua sydtetddn hitaasti mas-
saan huokoisen levyn ldpi, joka on sijoitettu reaktorin pohjaan se-
koittimen alle, j%ﬁﬁ%i%‘paine reaktorissa nousee vli 15 jilmakehdn,
jonka jdlkeen sula seos jHdihdytetHdin nopeasti ilman ldmpdtilan ja -25%

vdlilld olevaan ldmpdtilaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd poreilevan makeisen val-
mistamiseksi, t unne t tu siitd, ettd paineen kohoaminen reak-

torissa tapahtuu nopeudella 0,1 - 5 ilmakehdd minuutissa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmid poreilevan -makeisgen valmis-
tamiseksi, tunnet tu siitd, ettd paineen kohoaminen reaktoris-

sa tapahtuu nopeudella 1 ilmakehd minuutissa.

4., Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd porei-
devan--makeisen valmistamiseksi, t unnet tu siitd, ettd huokoisen

levyn huokosten halkaisija on alueella 20 mikronia - 3 mm.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd porei-
Jevan-makeisen-valmistamiseksi, t unnettu siitd, ettd huokoinen
levy on valmistettu inértistd materiaalista ja edullisesti huokoiisesta

ruostumattomasta terdksesti.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi porei-
Tevan makeisen valmistamiseksi, t+ unn e t t u siitd, ettd reaktorin
vldosassa on venttiili, Jjoka avataan moreiluprosessin aikana kaasuvir-

ran kehittdmiseksi sulan sokerimassan ldpi kaasun tuloaukon ja mainitun

venttiilin vdlille.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd porei-—
levan makeisen.valmistamiseksi, t unne t tu siitd, ettd paine

reaktorissa saavuttaa arvon 35 = 50 ilmakehidi,



8. Poreileva makeinen, t unne t tu siitd, ettd siind on myrkvt-
témi&d kaasukuplia, joista joidenkin halkaisijat ovat suurempia kuin
0,15 mm.
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Patentkrav

1. Férfarande for framstdllning av en bBubblande s8tsak, ddr massan
bestdende av socker smdltes i tryckreaktg} och bubblor av ogiftig

gas med ett tryck, som dr stdrre &n atmosfirens tryck infbres i

den flytande massan, k dnnetecknat dirav, att omedelbart
efter massans smdltning igdngsidttes blandaren for att blanda den
flytande massan och n8stan samtidigt matas ogiftig gas gs& smédningom

in i1 massan genom en pords skiva i botten av reaktorn under blandaren,
varvid trycket stiger i reaktorn &ver 15 atmosfdr, varefter den flytande
blandningen snabbt avkyles till en temperatur mellan lufttemperaturen

och -25°¢C.

2. Forfarandet fOr framstdllning av en bubblande sbtsak, k & nn e -
tecknat dirav, att tryckSkningen i reaktorn sker med en hastighet

av mellan 0,1 - 5 atmosfdr per minut.

3. Forfarandet fOr framstdllning av en bubblande sbtsak, k 8 nn e -
tecknat didrav, atttryckSkningen i reaktorn sker med en

hastighet av 1 atmosfir per minut.

4. Forfarandet f£6r framstidllning av en bubblande s®tsak enligt négot av
féregdende patentkrav, k & nnetecknat dirav, att diametern

hos den pordsa skivans porer dr inom intervallet 20 mikron - 3 mm.

5. Forfarandet f&8r framstdllning av en bubblande sStsak, k & n n e -
tecknat dirav, att den por8sa gkivan dr tillverkad av inert

material och fdretrddesvis av pordst rdstfri stdl.

6. Forfarandet f£fOr framstdllning av en bubblande s&tsak enligt ndgot av
féregaende patentkrav, k d&nnetecknat ddrav, att i Ovre
delen av reaktorn finns en ventil, som &ppnas under bubbelprocessen

£8r att utveckla en gasstrdm genom den flytande sockermassan mellan

gasens inloppsdppning och den ndmnda ventilen.

7. Fdrfarandet for framstdllning av en bubblande s&tsak enligt ndgot av
fé6regdende patentkrav, k& nne tecknat dirav, att trycket

i reaktorn uppnédr vidrdet 35 ~ 50 atmosfirer.
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