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Sivuttaiserotusliitin selkdrangan siirrd@nndisjdrjestelmaa

varten. - Lateralfdérskjutningskoppling fér spinalt

implantatsystem.

Esilla olevan keksinnoén kohteina ovat laajasti ottaen laitteet

kaytettaviksi selkdrangan siirranndisjadrjestelmissd@ ja erityi-

sesti laitteet, joissa kaytetadn selkdrangan sauvoja, jotka on

muotoiltu kiinnitettdviksi eri kohtiin selkdrangan pituudelta.

Tarkemmin sanoen keksinndn kohteena on laite selkdrangan sauvan
kiinnittamiseksi siirrdnndisjdrjestelmdn kiinnityselementtiin,

jolla aikaansaadaan vadlitdén kiinnitys selkarangan niveleen.

Useita tekniikoita ja jarjestelmid on kehitetty kdytettaviksi
selkdrangan mutkien korjaamiseksi ja stabiloimiseksi sekd
selkdrangan fuusion suorittamiseksi. Erddssid jdrjestelmasséd
sijoitetaan taipuva sauva pituussuuntaisesti nikamarangan
viereen ja se kiinnitet8an eri nikamiin rangan pituudelta
useilla kiinnityselementeilla. On mahdollista kdytt&3d useita
erilaisia kiinnityselementtejd, kuten koukkuja tai luuruuveija,
jotka on muotoiltu kiinnittymddn nikaman tiettyihin osiin.

- Esimerkkina erddstd tdllaisesta jarjestelmistd voidaan mainita
Danek Medical, Inc.-yhtién TSRH(R) selkdrankajarjestelmd. Tassa
jarjestelmissd koukut tai ruuvit kiinnitetdidn selkdrangan sau-
vaan rengaspulttien avulla. Kuten alalla on hyvinkin tunnettua,
rengaspultit kierretdidn selkdrangan sauvaan ja kiinnitetdin
kiinnityskoukun tai -ruuvin haarojen valiin. Rengaspultin kier—
teilld varustettuun tappiin kierretdin mutteri haarukan kiin-
nittdmiseksi ja koukku- tai ruuvielementin kiinnittdmiseksi
jaykdsti selkdrangan kiinnityssauvaan. TSRH-selkdrankajirjes-
telmdn yksityiskohtia on selvitetty julkaisussa "Surgical
Technique Manual", jonka on laatinut Danek Medical, Inc. ja
joka on julkaistu vuonna 1990 ja joka on tassi esitetty
viitteena.



Tdllaisia selkdrangan siirrdnnadisjdrjestelmia kdyttavan
kirurgin tarkoituksena on kiinnittdd nikamien kiinnitysele-
mentit (koukut ja/tai ruuvit) selkdrankaan asianmukaisiin
anatomisiin kohtiin ja sen jdlkeen kiinnittaa kukin kiinni-
tyselementti selkdrangan sauvaan. Heti, kun selkdrangan
siirrannaisjidrjestelmd on koottu, silld on mahdollista korjata
anatomisia epamuodostumia ja stabiloida selkaranka. IThanteel-
lisissa olosuhteissa kiinnityselementit sijoitetaan yhteisli-
neaariseen asentoon olennaisesti yhdensuuntaisesti nikamarangan
kanssa. Monissa tapauksissa tietyt nikamat voivat kuitenkin
poiketa tadstd yhteislineaarisesta asemasta. Ndissd olosuhteissa
on usein vilttamdtdontd muotoilla sauva saggitaalisessa tasossa
selkdrangan epdnormaalien sivuttaiskaarevuuksien, kuten kiero-
selkdisyysvddntymien huomioonottamiseksi. Sen jdlkeen, kun
sauva on muotoiltu anatomian mddr&&mdlla tavalla, voidaan
kiinnityskoukut tai luuruuvit kiinnittdd suoraan sivusuunnassa
vdlimatkan pddssd oleviin nikamiin. Tdmi nikamarangan sivusuun-
tainen vdalimatka saggitaalitasossa voidaan ottaa myds huomioon
kdytettdessd patentissa 4.771,767, Steffee, esitetyn kaltaista
selkdrangan kiinnitysjdrjestelmdd, jossa kiinnitetdin useita

- pienehk&jd sauvoja sivuttaisliittimien vdliin. Muillakin t&l-
iaisilla jarjestelmilld saadaan aikaan elimet ruuvin sivusuun-—
taiseksi erottamiseksi selkdrangan sauvasta ja tdllaisia jar-
~Jestelmid on esitetty patenteissa n:o 4,719,905, Steffee;
4,653,481, Howland; ja 5,002,542, Frigq.

Erds vaikeus aikaisemmin tunnetuissa selkdrangan kiinnitys-
jarjestelmissd ja erityisesti selkdrangan sauvoja kiyttidvissi
jarjestelmissd on se, ettd sauvan muotoilu saggitaalitasossa
voi usein olla vaikeata erityisesti siitd syystid, ettd sauva
pitdd muotoilla myds selkdrangan normaalien kaula- ja lanne-
kaarevuuksien mukaisesti. Sauvan kolmiulotteinen muotoilu on
usein fyysisesti vaikeata ja toisinaan se ei ole mahdollista
tietylla potilaalla kdytettdvissd olevassa tilassa.



Tahan mennessad ei ole kehitetty sellaista selkdrangan kiin-
nitysjarjestelmdd, joka ratkaisisi riittdvdn hyvin ja yksin-
kertaisesti tdman ongelman poistamalla tarpeen muotoilla
kiinnityssauva saggitaalitasossa. Pantentissa '542, Frigg, on
esitetty nikamajalustan ruuvikiristin, joka on erillaadn kiin-
nityssauvasta ja johon kuuluu elimet sauvan keskipisteen ja
jalustaruuvin vdlisen etaisyyden vaihtelemiseksi. Frigg'in
patentissa on muodostettu pari uritettua pintaa, jotka kiin-
nitetaddn erityiselld erilldan olevalla koukkurakenteella.
Frigg'in laite ei helposti sovellu erilaisten selkidrangan
kiinnityselementtien, kuten luuruuvien tai kiinnityskoukkujen
asentamiseksi. Lisdksi Frigg'in nikamajalustan ruuvikiristin
vaatii erityismuotoiltua koukkua selkarangan sauvaan kiinnit-

tymistd varten.

Tdstd syystd selkdrangan kiinnitysalalla on olemassa tarve
liittimelle, joka toimii vadlikomponenttina selkdrangan sauvan
ja nikaman kiinnityselementin, kuten luuruuvin tai —koukun
vdlilld elementin erottamiseksi sivusuunnassa selkéirangan

fauvasta.

Taman selkdrangan kiinnitysalalla vallitsevan tarpeen mukai-
sesti esilld olevan keksinndn tarkoitukseha on saada aikaan
sivulle siirretty liitin, joka sallii nikaman kiinnitysele-
mentin kiinnityksen selkdrangan sauvaan ja joka erityisesti
ottaa huomioon kiinnityselementin ja sauvan vdlisen sivut—
taisetdisyyden vaihtelut. Edullisessa suoritusmuodossa sivulle
siirrettyyn liittimeen kuuluu pddtyosa, josta ulkonee pari
yhdensuuntaisia varsia rakoaukon muodostamiseksi varsien vi-
liin. Varret on varustettu useilla varsien alapinnassa olevilla
vrilla, jotka ovat kohdakkain varsien vidlilld kohtisuoraan
liittimen pituusakseliin ndhden. Urat on muotoiltu selkdrangan
sauvan vastaanottamiseksi niihin.

Varsien vdlinen rakoaukko on muotoiltu vastaanottamaan



rengaspulttikiinnitysyksikkd. Rengaspultti on sijoitettu liit-
timen varsien vdliin selkdrangan sauvan ulottuessa rengaspultin
porauksen ldpi. Rengaspultin kierteilld varustettuun tappiin on
kierretty mutteri selkarangan sauvan kiristamiseksi rengaspul-
tin ja liitinvarsien parin kohdakkain olevien urien valiin.

Sivulla olevaan liittimeen kuuluu lisdksi kierteilla varustettu
tappi, joka ulottuu liittimen pddstid luuruuvin tai -koukun
tapaiseen nikaman kiinnityselementtiin kiinnittymista varten.
Mutteri kiristaa kiinnityselementin liittimen pydristetyn

olakkeen ja mutterin valiin,

Eras keksinndn etu saavutetaan muodostamalla useita uria si-
vulle siirretyn liittimen varsiin. Urat muodostavat elimet
luuruuvin kiinnittamiseksi helposti selkdrangan sauvaan sil-
loin, kun ndiden komponenttien vdlinen sivuttaisetdisyys
vaihtuu. Tdstd syysta keksinndn mukaisella sivulle siirretylld
liittimella eliminoidaan tarve sauvan muotoilemiseksi saggi-

taalitasossa.

Sivulle siirretyn liittimen toinen etu on siind, ettd se sopii
helposti liitettdvdksi moniin erilaisiin nikaman kiinnitysele-—
mentteihin, kuten koukkuihin ja ruuveihin. Kiinnityselementtien
-muotoilussa ei tarvita mitddn muutoksia, koska keksinnon mukai-
- nen sivulla oleva rakenne jdljittelee sauvatyyppisten selkdran—
gan siirrdnnaisjarjestelmien ei-sdaddettidvida standardikiinni-
tysta.

3ivulle siirretylld liittimelld tdytetddn keksinndn tarkoitus
saada aikaan yksinkertainen ja tehokas vdlikomponentti selki-
rangan sauvan ja kiinnityselementin vdlille. Sivulla olevan
liittimen rengaspulttiliitdntd selkdrangan sauvaan saa aikaan
yksinkertaisen kiinnityksen, jolla on kaksiasteinen vapaus ja
Jjoka siten yksinkertaistaa selkdrangan kiinnitysjdrjestelmin
asentamista potilaaseen.



Keksinndén muut edut ja tarkoitukset selvidvidt seuraavasta
keksinndén selityksestd, jossa tarkastellaan edullista

suoritusmuotoa ja viitataan oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on sivukuva keksinndn mukaisesta sivulle siirretysta

liittimesta.

Kuvio 2 esittda alhaaltapain kuvion 1 mukaista sivulle
siirrettyd liitinta.

Kuvio 3 on isometrinen kuva keksinndn mukaisesta sivulle
siirretysta liittimestd, joka on esitetty kiinnitettyna

selkarangan kiinnityssauvan ja luuruuvin valiin.

Keksinnén periaatteiden ymmdrtdmisen edistdmiseksi tarkastel-
laan seuraavassa piirustuksissa esitettyd suoritusmuotoa ja sen
kuvaamiseksi kdytetaddn tiettyjd kielellisid termeja. On kui-
tenkin selvaa, ettd ndailla ei ole tarkoituksena milld&dn tavoin
rajoittaa keksinndn suojapiirid, joka kattaa sellaiset muutok-
set ja lisamodifikaatiot kuvattuun laitteeseen ja sellaiset
keksinndén periaatteiden lisdsovellutukset, jotka ovat normaa-—
listi selviad keksintdon liittyvan alan ammattivielle.

Keksinndn mukainen sivulle siirretty liitin 10 on esitetty
kuvioissa 1 ja 2. Sivulle siirretty liitin 10 on edullisesti
muodostettu ldaketieteellistd laatua olevasta ruostumattomasta
teraksestd tai jostakin muusta bioyhteensopivasta materiaa-
lista. Liitimeen 10 kuuluu pddty 11, johon integraalisesti
lijttyy pari yhdensuuntaisia varsia 14. Varsiin on muodostettu
useita yhdensuuntaisia uria 17, joiden urien vidlissi on ta-—
saisia vdlikohtia 18. Urat 17 ovat kohdakkain kummankin varren
14 v31illd ja kohtisuoria varren 14 pituusakseliin L nihden.
Urat 17 ovat edullisesti yhtendisen vidlimatkan piissid toisis—
taan pitkin pituusakselia L. Varret 14 on sijoitettu toisistaan
erilleen rakoaukon 20 muodostamiseksi niiden vialiin.



Sivulle siirretyn liittimen 10 paatyyn 11 kuuluu pyOristetty
olake 25. Ohjainosa 27 on muodostettu sivulla olevan liittimen
pituusakselille L ja siihen kuuluu siita ulottuva kierretappi
30. Edullisessa suoritusmuodossa ohjainosa 27 on poikkileik-
kaukseltaan suorakulmainen ja tydntyy hieman ulos pyoOristetyn
olakkeen 25 pinnasta, kuten kuviossa 2 on tarkemmin esitetty.

Sivulle siirretty liitin 10 on sovitettu kiinnitettavaksi
selkarangan sauvaan 40, kuten kuviossa 3 on esitetty. Tarkemmin
sanoen sauva 40 on sijoitettu pariin varsien 14 vdlissd olevia
kohdakkaisia uria 17. Erddssd tietyssd suoritusmuodossa urat on
muodostettu sateelld 2,4 mm, jolloin niihin sopivat standardit
selkarangan sauvat, joiden halkaisija on 4,78 mm tai 6,35 mm.
Kuten kuviosta 1 voidaan todeta, urat on tydstetty siten, etta
ne muodostavat tdydellistd puoliympyrdd pienemmin kaaren.
Talléin mySs suurempi selkérangan sauva (halkaisija 6,35 mm)
voidaan sijoittaa uraan, jolla on tdmidn suoritusmuodon mukainen
sdade. Urien pitdd muodostaa riittdvd kaari sauvan 40 pitdmi-
seksi riittdvan hyvin urassa 17 sivulla olevan liittimen 10
estdmiseksi liikkumasta sivusuuntaisesti sauvaan nahden.

Keksinnén eradn tarkedn tunnusmerkin mukaisesti rakoaukko 20
muodostaa tilan rengaspultin 45 kiinnittédmiseksi varsien 14
vdliin. Rengaspultissa 45 on poraus 46, jonka 1l3pi selkdrangan
sauva 40 ulottuu. Rengaspulttiin 45 kuuluu mydSs kierretappi 47,
joka ulottuu rengaspultista ja johon voidaan kiinnittdi lukko-
mutteri 48. Rengaspultti 45 voi edullisesti olla 1/4 tuuman
rengaspultti/lukkomutteriyksikkd, jollaista valmistaa Danek
Medical, Inc. osanumerolla 808-029 kiytettdvdksi Danek TSRH
selkdrangan siirrdnndisjdrjestelmin yhteydessi.

Sivulle siirretyn liittimen 10 edullisessa kiyt&ssi rengaspult—
ti 45 on sijoitettu yhdensuuntaisten varsien 14 muodostaman

parin valiin selkdrangan kiinnityssauvan 40 ulottuessa porauk-
sen 46 ldpi. Varsien 14 sijoittuessa rengaspultin 45 molemmille



puolille sauva 40 asettuu kohdakkain olevien urien 17 muodos-
tamaan pariin. Rengaspultti 45 sijoitetaan liittimen rakoauk-
koon 20 siten, ettd kierretappi 47 tyontyy yléspdin rakoaukon
20 lapi. Sen jalkeen kierretdan lukkomutteri 48 kierretappiin
47, kunnes se koskettaa varsien 14 muodostaman parin ylapintaa
15. Kiristettdessd lukkomutteria 48 kierretappiin 47 se tydntaa
varsia 14 alaspdin siten, etta selkdrangan sauva 40 kiristyy
rengaspultin porauksen 46 ja varsien 14 muodostamassa parissa
olevien urien 17 vadliin kolmipisteisen saksikiristimen tapaan.
Eradssa tietyssd suoritusmuodossa rakoaukko 20 on 6,48 mm leved
ja 23,83 mm syvd standardirengaspultin, kuten Danek-rengaspul-
tin n:o 808-029 vastaanottamiseksi.

Esilld olevan keksinndn piiriin kuuluvat elimet, jotka on
sijoitettu sivulle siirrettyyn liittimeen 10 ja jotka sopivat
vyhteen nikaman kiinnityselementin kanssa ja jollainen on
esimerkiksi kuviossa 3 esitetty luuruuvi 50. Luuruuviin 50
kuuluu kierrevarsi 51 esimerkiksi nikaman jalustaan kiinnit-
tymistd varten sekd kantaosa 52, joka on rakenteeltaan sel-
lainen, ettd se muodostaa haarukan 53. Luuruuvi 50 on liitetty
sivulla olevaan liittimeen 10 siten, etta haarukka 53 on
kosketuksessa paatyosan 11 pydristettyyn olakkeeseen 25.
Ohjainosa 27 ulottuu luuruuvin 50 haarukan 53 varsien valista
fuuruuvin 50 suuntaamiseksi oikealla tavalla. Ohjainosan 27
suorakulmainen rakenne tai muoto kiinnittyy haarukan 53 varsiin
siten, ettd luuruuvi 50 ei pdidse kiertymddn sivulla olevan
liittimen 10 pituusakselin L ympdri. Mikd tahansa tdllainen
kiertomomentti siirtyy suoraan sivulla olevan liittimen 10
ohjainosan 27 ja varsien 14 kautta ja selkidrangan sauva 40
reagoi siihen.

Rengaspultin 45 tapaan on sivulla olevasta liittimestd 10
ulottuvaan kierretappiin 30 kierretty mutteri 32, joka
kiinnittdd luuruuvin 50 kannan 52 tiukasti mutterin 32 ja
pyoristetyn olakkeen 25 vdliin. Kierretappi 30 on edullisesti



mitoitettu siten, ettd se muistuttaa standardirengaspulttia
(kuten Danek'in 808-029 rengaspultti), jolloin luuruuvin muo-
toiluun ei tarvitse tehda mitddn muutoksia. Pydristetty olake
25 on muodostettu siten, ettd luuruuvi 50 voidaan kiinnittia
sivulla olevaan liittimeen 10 muissakin suunnissa kuin liitti-
men akseliin L ndhden kohtisuorassa suunnassa, kuten nikama-
rangan paikallinen geometria saattaa edellyttaa. Eraassa
erityisessd suoritusmuodossa pydristetyn olakkeen 25 sateeksi
on muodostettu 6,35 mm.

Eraassa erityisessd suoritusmuodossa luuruuvi 50 voi olla
saggraalinen selkdrangan ruuvi, jota valmistaa Danek Medical
osanumerolla 808-225 tai jokin muu samanlainen ruuvi. On
selvdd, ettd vaikka luuruuvi 50 on edullisessa suoritusmuodossa
kuvattu sellaiseksi, ettd silld on avoin haarukkarakenne ruuvin
kantaa varten, voidaan myds umpikantaista luuruuvia kayttaa
edellyttden, ettd siind on aukko, jonka ldpi kierretappi 30
pddsee tyontymddn. On kuitenkin edullista kdyttdd avointa
haarukkarakenteista luuruuvia, jolloin luuruuvi 50 voidaan
kiertda nikamaan ja sivulla oleva liitin 10 kiinnittd3 sen
jdlkeen luuruuvin ja kiinnityssauvan 40 vidliin.

Erddssd tyypillisessd tilanteessa selkdrangan sauva 40 ja
iuuruuvi 50 ovat jo paikallaan potilaan nikamarankaan nidhden.
Tastd syystd on ratkaisevan tdrkedd, ettd luuruuvin 50 ja
selkdrangan sauvan 40 vdlisessid liitoksessa on jotkut elimet,
joilla voidaan ottaa huomioon ndiden kahden komponentin vilisen
sivuttaisetaisyyden erot. Kun aikaisemmin tunnetuissa lait-
teissa vaadittiin selkdrangan sauvan 40 taivutusta tai muo-—
toilua saggitaalitasossa siten, ettd se on lihelli luuruuvia,
esilld olevalla keksinndlld aikaansaadaan liitin, jota voidaan
kdyttdd luuruuvin ja selkdrangan sauvan vdlisilld monilla
erilaisilla sivuttaisetdisyyksilli. Erityisesti voidaan todeta,
ettd sivulle siirrettyd liitintd 10 voidaan siirtii edesta-—
kaisin luuruuvin 50 ja kiinnityssauvan 40 v3lill&d nuolella A



kuviossa 3 esitetylla tavalla ndiden kahden komponentin vidlisen
sivuttaisetdisyyden sdatamiseksi. Talloin tarvitsee vain kiin-
nittdd sauva 40 asiaankuuluvaan pariin uria 17 kiinnitettdessd
sivulla oleva liitin 10 luuruuviin 50. Esitetyssd suoritusmuo-
dossa on viisi tdllaista uraa 17 ja niiden valit ovat 4,11 mm.
On havaittu, ettd tdma urajdrjestely vastaa useimpia epanormaa-—
leja kaareutumistiloja. Luonnollisesti sivulla oleva liitin
voidaan varustaa pidemmilla varsilla 14, joissa on enemmdn uria
selkarangan sauvan 40 ja nikaman kiinnityselementin 50 vdlisten

suurempien sivuttaisetd@isyyksien huomioimiseksi.

Rengaspultin 45 kdyttd sivulla olevan liittimen 10 lukitsemi-
seksi sauvaan'40 mahdollistaa myds liittimen sadadodn selkdrangan
sauvan pituussuuntaisesti. Tdmd ominaisuus on tdrked kiinnitet-
tdessad sivulla oleva liitin 10 ensiksi luuruuviin, joka on jo
Kierretty nikamaan. Rengaspultin 45 liukuessa vapaasti selka-
rangan sauvaa 40 pitkin voidaan sivulla olevan liittimen 10
asema suunnata siten, ettd ohjainosa 27 on kohdakkain luuruuvin
50 haarukan 53 kanssa. Liitinta 10 voidaan sen jdlkeen siirtéa
sivusuuntaan, kunnes ohjainosa 27 liukuu haarukkaan 53. Tassa
vaiheessa ndmd kaksi mutteria 32 ja 48 voidaan kiristda

 luuruuvin 50 liittamiseksi jaykadsti selkdrangan sauvaan 40.

..Vaikka keksintda on kuvattu ja selvitetty yksityiskohtaisesti
piirustuksissa ja edelld olevassa keksinndén selityksessi, naiti
on pidettavd luonteeltaan vain valaisevina eikd rajoittavina,
jolloin on selvaa, etta vain edullinen suoritusmuoto on kuvattu
ja selvitetty ja ettd kaikki keksinndén hengen mukaiset muutok-—
set ja modifikaatiot halutaan suojata. Vaikka sivulle siirretyn
liittimen 10 edullinen suoritusmuoto on muotoiltu luuruuvin 50
liittamiseksi selkdrangan sauvaan 40, voidaan muitakin nikaman
kiinnityselementtejid kdyttdi. Myos nikamajalustan koukku voi-
daan esimerkiksi kiinnittdd liittimen kierretappiin 30, jolloin
kysymykseen tulee esimerkiksi Danek'in nikamajalustan puolipdi-
koukku, jota valmistetaan osanumerolla 808-005 tai Danek'in



10
suuri laminaarinen puolipaddkoukku, jonka osanumero on 808-008.

Samoin voidaan todeta, ettd vaikka tdssa on esitetty sivulla
olevan liittimen 10 tietylle suoritusmuodolle mittoja, nditd
mittoja ei ole tarkoitettu luonteeltaan rajoittaviksi. Ts.
tietylle anatomialle voidaan helposti tehda muutoksia liittimen
tiettyjen osien mittoihin irtautumatta keksinndn hengesta.



11
a3

Patenttivaatimukset

1. Sivulle siirretty liitin kaytettdvadksi selkarangan siirran-
ndisjdrjestelmdssd nikaman kiinnityselementin liittamiseksi
potilaassa nikamarangan vieressda ulottuvaan selkarangan
sauvaan, t unnet t u siitd, ettd liittimeen kuuluu:
paatyosa;

pari yhdensuuntaisia varsia, jotka ulottuvat integraalisesti
mainitusta paatyosasta pituusakselia pitkin, jolloin mainittu
pari varsia on erotettu toisistaan kohtisuorassa suunnassa
mainittuun pituusakseliin nahden rakoaukon muodostamiseksi
niiden vdliin ja jolloin mainittu rakoaukko on mitoitettu
rengaspulttiyksikdn vastaanottamiseksi sen lapi;

useita uria, jotka on muodostettu mainitun parin kummankin var-
ren pintaan, jolloin kukin mainituista useista urista on Jj&r-
jestetty kohdakkain mainitun varsien parin vdlille Jja Kuhunkin
mainituista useista urista on muodostettu sdde, joka on muo-
toiltu selkadrangan sauvan vastaanottamiseksi siihen;
kierretappi, joka ulottuu integraalisesti mainitusta paatyosas-
ta pitkin mainittua pituusakselia yhdensuuntaisten varsien muo-
~dostamaan mainittuun pariin nahden vastakkaiseen suuntaan; ja
mutteri kiinnitettavaksi mainittuun kierretappiin, jolloin
nikaman kiinnityselementti kiristyy mainitun pdityosan ja

- mainitun mutterin vadliin kiinnitettdessd mainittu mutteri

" mainittuun kierretappiin.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen sivulle siirretty liitin,
tunnet tu siitd, ettd mainittuun pdidtyosaan kuuluu
kaareva olake, joka on jarjestetty kosketukseen nikaman
kiinnityselementin kanssa kiristettdessd kiinnityselementti
mainitun pdatyosan ja mainitun mutterin vdliin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sivulle siirretty liitin,
jossa nikaman kiinnityselementtiin kuuluu haarukkaosa, joka
muodostaa haarukka-aukon, t unne t t u siitd, ettid mai-
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nittuun paatyosaan kuuluu ohjainosa mainitun kierretapin ulot-
tuessa mainitusta ohjainosasta, jolloin ohjainosalla on suora-
kulmainen poikkileikkaus pitkin mainittua pituusakselia sen so-—
vittamiseksi nikaman kiinnityselementin haarukka-—aukkoon kiin-
nityselementin pydrimisen estdmiseksi mainitun pituusakselin

ympari.

4. Yksikko kaytettavdksi selkdrangan siirrdnndisjarjestelmassa
useiden nikaman kiinnityselementtien liittamiseksi potilaassa
nikamarangan vieressd ulottuvaan selkdrangan sauvaan, jolloin
mainitut useat kiinnityselementit eivdt ole lineaarisia keske-
ndan, tunnettu siitd, ettd yksikkdon kuuluu:

sivulle siirretty liitin, johon kuuluu:

paatyosa;

pari yhdensuuntaisia varsia, jotka ulottuvat integraalisesti
mainitusta padtyosasta pitkin pituusakselia, jolloin mainittu
pari varsia on erotettu toisistaan kohtisuorasti mainittuun
pituusakseliin nahden rakoaukon muodostamiseksi niiden vidliin;
useita uria, jotka on muodostettu kummankin mainittuun pariin
kuuluvan varren pintaan, jolloin kukin mainituista useista
~urista on jarjestetty kohdakkain varsien muodostaman mainitun

parin valiin ja kuhunkin mainituista useista urista on muodos-

. tettu sade, joka on mitoitettu selkdrangan sauvan vastaanotta-—

miseksi siihen kohtisuorasti mainittuun pituusakseliin niahden;
.kierretappi, joka ulottuu integraalisesti mainitusta pdityosas-—
ta pitkin mainittua pituusakselia yhdensuuntaisten varsien muo-
dostamaan mainittuun pariin ndhden vastakkaiseen suuntaan; ja
mutteri kiinnitettdvdksi mainittuun kierretappiin, jolloin
nikaman kiinnityselementti kiristyy mainitun pddtyosan ja
mainitun mutterin valiin kiinnitettdessd mainittu mutteri
mainittuun kierretappiin;

- mainittuun rakoaukkoon sijoitetut elimet mainitun varsien muo-
dostaman parin lukitsemiseksi selkdrangan sauvaan selkidrangan
sauvan ollessa sijoitettuna yhteen mainitun parin kummassakin

. .varressa olevista useista urista, jolloin selkirangan sauva
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voidaan sdddetysti sijoittaa mainittuun yhteen useista urista
mainitun varsien muodostaman parin kattaessa selkidrangan sauvan
ja nikaman kiinnityselementin védlisen etaisyyden.
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