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Predm&tem vyndlezu je Im=ad pipeta tvoiic{ laboratorni pfi-
stroj e slouZici k odebirén{, prend3eni a ddvkovdéni kapaliny o
pfesné urdeném objemu.

Z‘patentového popisu NSR &, 2,921.442 je zndma FOUEZF pipets
s reguloﬁatelnjm objemem, kterd se sklddd z krytu tvoricfho zé-
: roven jeji drZék obsshujici ne dolnim konci vélec spojeny s trub-
kovymi koncovkemi, z ve vdlci umistEného pistu stlatovaného dold

b

pomoci ovladale a dfiku pistu pisobiciho proti sile vzbuzovené
prufinou, kterd zplsobuje névrat pistu do horni polohy, z horni
dorazové objimky s vnitfnim zéfitem, kterd je nasroubovédna na zd-
vit dfiku pistu a zanduje horni polohu pistu, Horni objimka a kryt
majl mezi sebou spolupracujici drdfku/vystupek, které znemoZnu-
ji otdden{, ale umoZnuji pohyb objimky podél dffku pistu, takZe
po otoleni tlalitka urujiciho hornf polohu pistu ge miZe objim-
ka pfesunout nahoru a dold viZi dffku pfstu e mé&ni se cbjem pipe-
ty, ktery Jje indikovdn na sfupmici v krytu. :

Pi pipetovéni se stiskne ovladal, coZ zplsobi pohyb objimky
a pistu dold, a% se ovladad dotlaéi do opéry. Polinaje od tohoto
mista je moZné dal3i zatladeni ovladale pistu spolu s &&sti opé&-
ry umisténé mimo kryt. Pohyb pistu vzhiru omezuje pfiruba v kry-
tu, ke které pfilehne horni omezujici objimka po ndvretu pistu

do horni polohy.

Z jiného patentového popiéu NSR 5.2,549.477 je zndmo rulni
pipetovaci zarfizeni, které se sklddd ze 3tihlého kuZelového téle-
sa, jehoZ horni &4st plni funkei rukojeti a dolni 2¢4st je zakon-
&ena vystupni pfirubou vyénivajici mimo t&leso, na které se nasa~
zuje vymédné pracovni koncovka pipety. Uvnit¥ té&lesa je ddvkova-
c¢{ mechanizmus, ktery se uvdd{i do ¥innosti tlad{tkem vyénivajicim

" nad horni &4st té&lesa. Mechanizmus pipety se sklddéd v principu
z ndkolike funkdnich celkd situovanych na jedné ose probihajici
podél celéd osy symetrie pipety. Horni &8st mechanizmu tvori jed-
notka odm&fovédni objemu ddvky. Tato jednotks se skldédd z dfiku,
na jeho? koneci je ovladad vy&nivajici nad téleso, vratné pruZiny
nasazené na d¥fku a z omezovele s otvorem ve dnu, kterym proché-
21 konec dfiku, V dolni é4sti ve vy3ce omezovale na obvodu driku
je 3est symetricky rozestavenych zardZfek v pdrech ve tiech rdz-
nych vyskdch, které znamenaji t#i rdzné délky zdvihu pistu. Ve dné




omezovade jsou naopak vyvrtdny prdchozi kanédlky odpovidajici roz-
tedi dvou pérl zardiek. Nad omezovalem je do t&lesa zadroubovén
pevny krouZek urdujici horni zékladni polohu pistu a celého me-
chanizmu. Tento krouZek o omezoval jsou provedeny jake permanentni
magnety. V klidu vlivem magnetického pole pliléhd mechanizmus o-
mezovadle sv&m hornim obvodem pPiruby ke krouZkovému dorazu.

Jiné Pedeni je zndmo z patentového popisu USA &. 4,009.611.
Mechanizmy pipetovén{ a vytoku jsou sice na jedné ose, ale jsou
Upln¥ odd&leny od mechanizmu shazovdni pracovni koncovky.

Pipeta popsand v patentovém spise USA &. 4,009.611 md vdlcové
t¥leso tvobici rukojef a postupné vn& se zuiujici vdlec, ktery je
prodleuZenim tohoto télesa s nasazenou ne n&m rovnd% se zuZujfci
objimkou vyhazovede. Uvnitf t&lesa je umist®n druhy d#{k zakonle-
ny rovné% dlouhym ty&ovym plunZrem zasazenym ve vélci a na obvo-
d& ut&snénym od. horni &4sti systému, |

V horni &dsti je do t&lesa vlisovéna objimka, jejiZ délka ur-
guje zdvih pistu. Pod objimkou je pohyblivy krouZek navle&eny ne
d#ik a dotladovany zdola spirdlovou pruéinou.tak, Ze tvori roze-
biratelné dno objimky. Pod krouZkem je druhd objimka, rovnéZ na-
trvalo vlisovand do tdlesa. Uvnit? této objimky je vratnd pruZi-
ne naesazend na d¥ik, opfené dolnim koncem o dno t&lesa a hornim
o obvodovy omezovad upevnény na d¥ik pod krouZkem tvoiicim dno
horni objfmky. Horni konec dfiku pfechézi dovnitf horni objimky
a vyinivé nad t&leso, kde je d¥{k ukonZen ovladadem. Ovladal mé
v pri¥ném Fezu tver pravodhlého trojthelntka se zaoblenou a ry-
hovanou odvésnou pro lep8{ oporu prstu. Na dFfiku v oblasti hor-
ni objimky je upevn&n krouZkovy doraz, ktery - je-li mechanizmus
v klidu =~ ge dotlaéovén vrstnyml pruzinami k horni vnitfni sténé
t&lesa.

Krom& toho je zndma z polské patentové pFihlédky &. P 242.647
laborateorni mikropipeta k odbéru e divkovéni ur&itych objemi ka-
palin s velmi vysokou pPesnosti. Laboratorni mikropipeta je vyz-
naena tim, Ze v horni &dsti dvoudilného rozebiratelného télesa
nad pistem je piepdika, pod niZ je umist&na hlavni p}uiina spo-
lupracujic{ s pistem.

.Nad piepdZkou Je pomocnd pruiina pisobic{ na objimku umisté-
nou centricky a pohyblivé uvnit? regulaéni objimky zdvihu pistu
a je zaSroubovdna do otvoru horni ¥4sti t¥lesa ned pomocnou pru-
3inou. Uvnit? objimky je umistdn centricky pohyblivy dfik pistu
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s hlgviei ovladade. ) T T - S e

Znémé pipety maj{ komplikovanou konstrukci, protoZe obsahuai
velké mnoistvi souféstek. Kromé toho u soulasnych Fedeni pipet
pohybu ovledale v celéd jeho délce je pfirazen pohyb pistu. Barié-
ru sily tu pfedstavuae ohybaaici se doraz. Zplsobuje to nebezpe-
%{ slab3iho nebo siln&j&iho piitlaku v obavé o nepfekroleni silo-
vé bariéry, nejsou tu dostate&n& rozdéleny pohybové fdze ovlada- .
ge, cof zpisobuje, Ze neni plné zdruka pfesné reprodukovatelnosti”
vysledkd p#i odebiréni kapaliny.

Pipeta podle vyndlezu Jje vyznafena tim, Ze centrdlné& v ose sy-
metrie t&lesa krytu primo pod ovladalem je kalibra&ni Jednotka,

Kalibradni jednotka ohsshuje mnohastupnovou kalibra&ni objim-
ku opirsjici se o vnit¥n{ vystupek téless krytu, které je znehyb-
néna shora dorazem zairoubovanym do t8lesa krytu. Uvniti kallbraé-
ni objimky je suvn¥ upevndn & spojen s ovladaden dPik, umistény _
uvnitd podélné objimky tvofici posouvad, ktery se .shora svou pri?
rubou opird o Zelo dorazu zadroubovaného do vnitfniho zdvitu ka- |
1ibradnf objimky. Shora je vyvijen tlak na prirubu tdhla na vyto-
kovou pruZinu, které se nahofe opiréd o stupnovitou podloiku.zne?l'
hybn&nou kroukem vloZenym do vyPezu dfiku. Dolni ¥dst téhle se
stykd s pPirubou pistu, pfilemZ mezi pfirubou pistu a koncem dri-
ku je vzkd mezera, Vnitfni dolnf piiruba kalibra&ni objimky tvo-
#{ opdrny bod pro tséhlo, které se pohybuje dold spole¥n& s dFikem.
pist pipety se sklddd ze dvoustupnové pfiruby, dilu ve tvaru Ko~
molého kufele obrdceného men3im primérem ve sméru podélného d¥iku
pistu zakon&eného dolni kuZelovou ¥4stf{. V mistd spojeni tilesa
krytu s dfikem Je systém tésn&ni pistu sklddajici se z matice,
do jejtho% vnit¥ntho zdvitw je zadroubovédna objimka s pfirubou tvo-
" #{ct doraz, ktery pfes objimku dotladuje do Zela dffku krouZek
a t&snicf objimku. U druhé verse pipety podle vynélezu se sklédd
pist z dvoustuphové piiruby, krdtké vélcové tasti, podélného dFffi~
ku a tenkého dPfku pistu. V mist® spojeni t&lesa krytu s dfikem
se nachéz{ systém t&snéni pistu skléddajici se z matice v niz jé
nadroubovédn doraz, ktery pak pres prufinu .vyvozuje tlak na dora-
zovou objimku, kterd vsunuta do otvoru dfiku pritladuje k Celu
a¥iku krouzek a t&snicf objimku. Ovledel pipety mé tvar okrouhlé
z jedné strany uzaviené objimky, ke které zevnit? je upevnén d¥ik,




vné méd kryt vyrobeny z prlhledné umé&lé hmoty. Nehofe okolo obvo-
du ovladale je pravouhld drd¥ka, ve které je umistdn informa&ni
pések.

Pipeta podle vyndlezu diky jednbduché konstrukeci je pfi vyro-
bé technologicky jednodussi.

Kromé toho pipeta podle vyndlezu s pou%itim kalibraé&niho sys-
tému umo¥nuje pii zatladov4ni ovladade dold rozd&leni tf{ pohybo-
vych féz1 a jejich oddélent dvéma silovymi bariérami, kdy pouze
béhem prvni a theti pohybové féze ovladade se pist pohybuje. V dru-
hé pohybové fdzi pistu vykondvéd se Jjalovy pohyb'pipety, ktery od-
déluje cyklus ddvkovdni od cyklu vypousténi.

Takové vlastnost pipety zajistuje, Ze p#i préci jsou vysledky
pfi odbéru kapalin dosahovédny s vysokou opakovanosti,

Predm&t vyndlezu je znézornén na pfikladu'provedeni,na vykre-
se, na kterém obr. 1 pPedstavuje resmom pipetu v celkovém pohle-
du, obr. 2 a 3 rovnou pipetu s del3im pracovnim cyklem v podélném
fezug obr. 4 a 5 rovnou pipetu s krat3im pracovnim cyklem v podél-
ném Fezu, obr. 6 kalibradni jednotku v klidovém stavu a osovém
Pezu, obr. 7 kalibra¥ni jednotku v prvni fdzi pohybu ovladale"v o-
sovém Pezu, obr., 8 kalibradni jednotku v druhé fézi pohybu ovla-
deSe a obr. 9 znézornuje kalibradni jednotku ve tPeti fézi pohy-
bu ovladale v osovém Fezu. -

Obr. 1,2 a 3 pPedstavuje swesnsn pipetu slouzici k odbéru kapa-
lin v rozmezi od 100 do 100Q ml., Sklédd se z okrouhlého té&lesa
krytu 1 z umélé hmoty, ktery tvoii soudasng rukojet pro'osoby,
které ji obsluhuji. De dolni 8ésti télesa'krytu 1 Je upevnén drik
3 pomoci okrouhlé matice 2 zasroubovené na konec t&lesa krytu 1,
ktery mé tvar mnohastupnove prodlouiené objimky. Uvniti matice 2
je systém t&sndni pluniru 4, ktery se sklddé z dorazu 5 ve tvaru
objimky s prirubou. Doraz 5 ng3roubovany do vnitfniho zdvitu ma-
tice 2 pPes objimku 6 pPitlsduje do fela difiku 3 krouZek 7 a t&s-
nic{ objimku 8, které spolu té&sni dFik pluniru 4 posouvajiciho se
v otvoru drfiku 3. Volny konec dfiku 3 je prizplisoben k nasazové-
ni koncovky odbdru kapaliny, kterd na obrédzku neni zakreslena.

Uvnitf t&lesa krytu 1 tvoficiho vélec 9 je umistén plunir 4.
Plunir 4 se sklédé z dvoustupnové priruby 10 spojené s kuZelovou
g4sti 11 zufujfci se smdrem doll, déle z vélcové &&sti tvorict
d¥ik 21, ktery mé dole rovndZ kuZelovou &dst 12 zuZujici se smé-
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rem dolﬁ;;Neﬂkuielové-strené g4sti 11 opiraje se © pfirubu 10
z jedné'strany a o doraz 5 z druhé sirany je véicové pruiiné”:l h
zvedajici plunir 4. Shora t1adi na pPirubu 10 tdhlo 14 s df{kem
15, na jehoZ hornim konci je upevnén ovlada& 16, pfiemZ pohyb
téhla 14 a driku 13 pFimo spolu nesouvisi. Diik 15 mé tver dvou-
stupniové kulaté ty&e, kterd méd gedno vybréni v misté upevnéni ov-
ledade 16 @ druhé v misté upevnéni krouZku 17 @ stupnovité podloZ-
ky 18. -

primo pod ovladalem 16 Je kalibraéni jednotka, kterd urduje
pro plunir 4 jednotlivé pohybové fdze @ obsahuje dovnitf t&léss
krytu 1 vloZenou vicestuphovou kalibra&ni objimku 19, .do které je
zaSroubovén krétky dorsz 20 ve tvaru objimky. Uvnit? xalibraéni
jednotky Je umfstdn dFik 15 svym y3t8i{m primérem ve stredu podél—
ného téhla 14 ve tvaru stupnové objimky,které shOralje'pfitlaéo-'
vdno k prirubé d¥tku 15 vystupni pruinou 22. priruba téhla 14
se v klidu opird o &elo krdtkého dorazu 20. Sousasné na téhlo 14
t1adi zdola pres pfirubu 10 zvedac{ prusina 13,pFilemZ mezi pPi-
rubou 10 @ koncem dfiku 19 Jje zachovéna lzké mezera 23. Vnitfni
pfiruba kalibra&ni objimky 19 urduje misto dolniho dorazu pre do-
18 se posouvajici tdhlo 14 s dfikem 15. Kalibra&ni jednotke je
uzaviena shora do vnitfniho zdvituw télessa krytu | zadroubovanym -
dorazem 24 ve tvaru krouZku, ktery znehybhuje shora kalibrafni
objimku 19. Soudasné se © stupnovou podloZku 18 posocuvajici se
dold spole&n& s diikem 15 opiré pruZine 22, kterd spolu s drfikem::
15 se plesouvé vidi kalibra¥ni objimece 19.

Na konei dfiku 15 Je upevnén ovladal 16 slouiici k uvedeni
pipety do pohybu a posouvajici se v télese krytu 1. Ovleda& 16
mé tvar okrouhlé shora uzavbené objimky. Z vn&jsi strany je na
ovladad 16 nasazen kryt 25 ovladate 16 z prihledné umglé hmoty.

V horni &ésti okolo svého obvodu mé ovladad 16 _ pravodhlou
dréiku 26, ve které je umistdn informadni pések 27 indikujici

objem pipety.

V horni &dsti t&lesa krytu lgfmisté, xde je zamontovén ovla-
dad 16 Jjsou po bou strandch t&lesa krytu 1 situovény drZdky 28
ve tvaru kiidélek s polokruhovymi dolnimi plochami, které usnadnu-
ji ovl4déni pipety @ tvof{ s t&lesem krytu | rukojef jako jeden
celek. Obs drZéky 28 jsouhpfikryty pravoudhlym krytem 29.

Al




Obr. 1,4 a 5 zndzornuji rovnou pipetu k odbdru malych mnoZstvi
kapaliny v rozsahu 5-50 ml, kterd se 1i3{ konstrukeci pluniru 4
zpdsobem t&snéni plunZfru 4 v difiku 3 @ md dlouhy doraz ;g.iPluan
4 mé tvar v?cestupﬁového df{ku a sklddd se z dvoustupnové pFiru-
by 10, o kterou se opird zvedaci pruZfina 13 a. dédle z krdiké vdl-
cové &4sti 31 zakon&ené podélnym dfikem 32, na jehoZ konci je ten-
ky dfik 21, ktery se posouvd v otvoru dffiku 3. V mist& spojeni
t&lesa krytu 1 s diffkem ;‘je tésnicl jednotka dfiku 21 sestdva-
jlci z metice 6 nadroubovené na té&leso krytu 1, uvnitf které je
zadroubovén doraz 3 ve tvaru objimky se zvednutou. pFirubou,o niZ
se oplré zvedaci pruZina 13. Doraz 5 pfes pruZinu 33 vytvé®i tlak
na pifitlednou objimku 34, kterd je zasunuta do centrdlniho otvo-.
ru dffku 3 e tla¥f k &elu diffku 3 krouZek 35 a2 t&snici objimku 36,
kterd t&sni dFfik 21 posouvejfci se v druhém otvoru d#{iku 3.
- Vy%e uvedend weund pipeta pracuje ndsledujfcim zplsobem: pFi
stlafovéni ovladafe dold lze rozlidit tfi pohybové féze rozddle-
né mezi sebou dvéma silovymi bariérami. K

- Na obr. 6 je zndzornéns kalibraéni Jednotka pipety v klidu,
kdyZ je ovladal 16 vysunut, obr. 7 pfedstavuje prvni fdzi pohybu
ovladale 16.Stladovénim ovladade 16 se pohybuje dold téhlo li;
Pfiruba tdhla 14 se odd&li od povrchu dorazu 20 nebo 30, Tdhlo 14
pohéni plunZr 4 a zpisobi ohyb zvedaci pruZiny 13. Prvni féze po-
hybﬁ kondi, kdyZ se pfiruba tédhla 14 opFe o dolni vystupek kalib-
raéni objimky 19. Nyni vniméme prvni silovou bariéru. Po uvolné&-
ni ovladade 16_ v této pohybové fézi ndsleduje odbér kapaliny.
Obr. 8 znézprﬁuje druhou pohybovou fdzi ovladele 16. P*i stlale-
‘ni ovladaéé 16 je treba prekonat silu pruZiny 22 vytoku, coZ zpld-
sobi pocit prvni silové bariéry. Po jejim pPekondni zplsobi pohyb
ovladade 16 premisténi dfiku 1% vi&i nepohybujicimu se. tédhlu 14.
Ohybd se prufina 22 vytoku & plum¥r 4 zdstdvéd v klidu. Druhé po-
hybové féze trvd do okamZiku styku &ela dFfiku 15 s pif{rubou 10
plunZru, Lze pocitit druhou silovou bariéru. Druhd pohybové fé-
ze je oddélena od prvni a tPetf silovou bariérou. V této pohybo-
vé fézi nenastdvd Zddnd fupkce pipety, Jje to fédze ochrannd.

Obr. 9 znézorfiuje tiet! pohybovou fézi ovladale 16. Po stisk-

nut{ ovladale 16 je tfeba plfekonat druhou silovou bariéru. V okam-
Ziku kdy plunmZr 4 za¥ind byt pohdnén &elem dfiku 15, ob& pruZiny
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zvedadihi'vjtokové'li~argg-zaéinajiwfungogat paralelné 8 ne jako
dosud seriové. Napéti zvedaci pruZiny 13 se sé{té s napétim vyto=
kové pruZiny 22. Po prekonéni druhé silové wariéry dfik 13 pohéni
plunir 4 do okamZiku, 8% ovladal 16 se ople © doraz 24. Nésleduje
xonec pohybu. Tato piridavnd pohybové f4ze slouZi k Uplnému olis-
t3ni pipety od kapaliny. Jen prvni a tpeti pohybove fézi je pfi-
$azen pohyb pluniru 4 dold. Proto pri stiskovdni ovladade 16 z8
G&elem odbéru kapaliny Je tfeba vidy prekonat prvni silovou barié-
ru a ovladal ig sadriet pied druhou silovou bariérou. Zajistuje

to vysokou opakovatelnost vysledki.
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PATENTOVE NAROKY

P o

1. Rewwré pipeta skléddajici se z okrouhlého krytu tvoffcfho soudas-

né& jeji quojef, obsahujici na svém dolnim konci trubkovy vi-
cestupnovy dfik spojeny s krytem, v niZ se nalézd plunir ve
tvaru k@laté tyée, ovlada&, rovny dfik a hlavni pruZina, druhsg
pomocnd pruZina a pohyblivé objimke umist&nd na dfiku v hornt
84stl krytu vy zna & e m & tim, %e centrdlnd v ose symetrie
t&lesa krytu /1/ pPfimo pod ovladadem /16/ je kalibredni jed-
notke obsahujici mnohastupnovou kalibra&ni objimku /19/ opira-
jicl se o vnitfni vystupek télesa krytu /1/, kterd je znehyb-
néna zhora dorazem /24/ zadroubovanym do t&lesa krytu /1/, uv-
nit® niZ je upevn&n posuvné d¥ik /15/ spojeny s ovladalem /16/
umisté&ny uvnit? podélné objimky tvorici tdhlo /14/, které se
shora svou pPirubou opird o &elo dorazu /30/ za3rouboveného
do vnitPniho zdvitu kalibra&ni objimky /19/, soulasnd na pPi-
rubu shora /14/ shora je vytvdPfen tlak na pruZinu vytoku /22/,
kterd se nahoie opird o stupnovou podlozku /18/, kterd je zne-
nybnZna krouZkem /17/ nasazenym do vybréni dfiku /15/, soulas-
né zdole se tAhlo /14/ dotyké priruby plun¥fru /10/, pFilem
mezi piirubou /10/ plunfru a koncem d¥fiku /15/ Je zkd mezera
/23/, zatim co vnit¥ni dolni p¥iruba kalibraini objimky /19/
tvorl opdrny bod pro dold se. poscuvejici téhlo /14/ spolu s difi-

xen./15/.

Pipeta‘podle bodu 1 vyznadensd tim, Ze plunir /4/ =
sklddé ze stupnovité pfiruby /10/,'kuiélové &dsti /11/ ve tva=-
ru komolého kuZele obréceného mensim primérem ve sméru podél-
ného d¥fiku /21/ pluniru /4/ zakondeného druhou kuZelovou &ds-
t{ /12/, pfilem? v mistd spojenf t&lesas krytu /1/ s dfikem /3/
je t&snicf jednotka /37/ plunZru /4/.

Pipeta podle bodu 2 vy znadé end tim, -Ze t&snicf jed~
notka /37/ pluniru /4/ se sklédé z matice /2/, kterd spojuje
zdvitem t&leso krytu /1/ s d¥ikem /3/,pPilemZ do ‘vnit¥niho zd-~
vitu matice /2/ je zaSroubovédna objimka s pfirubou tvofici do-
raz /5/, ktery pies objimku /6/ tla&i na &elo dF{ku /3/krouﬁek
/7/ a tésnici objimku /8/. (__{_“
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4, Pipeta podle bodu 1 vy znat endéd t{m, Ze plunir._/4/ se
sklddé ze dvoustupfiové piiruby /10/,krétké vélcové Cdsti /317,
d4le z podélného dfiku /32/ a tenkého d¥{ku plunZru /4/, pPfi-
Xem? v mistd spojeni t&lesa krytu /1/ s dFikem /3/ je t&snici
jednotka' /37/ plunZru /4/.

5. Pipeta podle bedu 1 nebo 2 v y 2 n a & enéd tim, Ze té&snici
jednotka /37/ pluniru /4/ se sklddd z matice /2/, kterd spojuje »
s&vitem t&leso krytu /i/ s dftkem /3/,uvnitf niZ je doraz /5/,
ktery ptes pruZinu /33/ tledi na dorazovou objimku /34/, kterd
zasunuta do otvoru d¥fku /3/ vytvéFl tlak na gelo ditfku /3/,
kroufek /35/ a té&snici objimku /36/. \

6. Pipeta podle bodu 1 vy zna¢en 4 tim, %e ovladad /16/
mé tvar okrouhlé, z jedné strany uzaviené objimky, do které Je
uvnitd natrvelo upevndn d¥{k /15/, zevn& mé nasazen kryt /25/
z-prﬁhledné umglé hmoty, prifemz nshobe okolo obvodu ovledale
/16/ je pravouhld dréika /26/ve které je umistén informalni
pések. |

Zadstupce:

12, 06, 89
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