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Cyklonovy vyménik tepla

Oblast techniky

Technické fedeni se tyka cyklonového vyméniku tepla pro predehiev praskové suroviny, ktery
sestava z dvou soustav cyklonl fazenych v sérii nad sebou. Obé soustavy jsou pfitom propojeny

spojovacim potrubim.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob& znamé vymeéniky tepla pro ptredehfev praskové suroviny pied jejim dal$im
zpracovanim, napiiklad pro pfedehfev surovinové moucky pfi suchém zplisobu vyroby
cementarenského slinku, jsou vytvofeny nad sebou sériové fazenymi teplovyménnymi stupni. To
vyzaduje velké nroky na stavbu a montaz.

Je znam i cyklonovy vyménik tepla podle CZ PV 4319-98, ktery je tvofen z vysokoteplotni a z
nizkoteplotni soustavy cyklont, které jsou v soustavé fazeny v sérii nad sebou. Ohfivana
pradkovéa surovina je pfevadéna z dolniho cyklonu nizkoteplotni soustavy do vysokoteplotni
soustavy dopravnim potrubim, do kterého je zaroveri pfivadén externi proud horkého dopravniho
vzduchu. Obé soustavy jsou pfitom propojeny spojovacim potrubim pro proudéni smési plynu
a suroviny, na jehoZ konci, bliz§imu nizkoteplotni soustavé, je vytvofena vratna smycka. Jeji
nejnizsi Cast lezi pod urovni dolniho cyklonu nizkoteplotni soustavy. Nevyhodou je sniZeni
mnozstvi kinetické energie proudici smési ve vratné smylce spojovaciho potrubi a usazovani
praskové suroviny v nejnizsi ¢asti smycky.

Podstata technického feSeni

Nevyhody uvedeného zndmého feSeni odstrafiuje cyklonovy vymeénik tepla pro predehiev
praskové suroviny podle technického Feleni, sestavajici z vysokoteplotni soustavy cykloni
a z nizkoteplotni soustavy cyklonii. Kazda soustava je tvofena alespoii tfemi cyklony fazenymi
v sérii nad sebou a opatfenymi ptivodem aodvodem smési plyni s praSkovou surovinou
avystupem odloudené praskové suroviny vdolni &asti. Odvod smési zhorniho cyklonu
vysokoteplotni soustavy je situovan vySe neZ pfivod smési do spodniho cyklonu nizkoteplotni
gasti soustavy. Obé soustavy jsou navzijem propojeny spojovacim potrubim pro smés plyni
a suroviny. Podstata feSeni spodiva v tom, Ze nejniz3i bod spojovaciho potrubi je vySe neZ Ctvrty
vystup pragkové suroviny ze spodniho cyklonu nizkoteplotni soustavy nebo v rovin€ vystupu.

Paty vystup odloudené suroviny z prosttedniho cyklonu nizkoteplotni soustavy miize ustit do
spojovaciho potrubi pobliz tietitho odvodu zhorniho cyklonu vysokoteplotni soustavy, nebo
pobliz &tvrtého pFivodu do spodniho cyklonu nizkoteplotni soustavy.

Vyhodou cyklonového vyméniku podle technického fedeni je, pfi zachovani uginku znamych
feSeni, zmenseni rozmérh zafizeni a snizeni nebezpeti usazovani suroviny ve spojovacim potrubi
mezi vysokoteplotni a nizkoteplotni soustavou cykloni. Tim je dosaZeno bezporuchového
a kontinualniho provozu vyméniku.

Ptehled obrazkd na vvkresech

Prikladnd provedeni konstrukce vyméniku podle technického feSeni jsou schematicky
znizornéna na piipojenych vykresech, kde obr. 1 pfedstavuje feSeni, kdy vystup odloucené
suroviny z jednoho z cyklonii nizkoteplotni soustavy je pfiveden do oblasti pobliz odvodu smé&si
z horniho cyklonu vysokoteplotni soustavy. Obr. 2. schematicky znazoriiuje feeni, kdy vystup
odlougené suroviny z prostiedniho cyklonu nizkoteplotni soustavy je pfiveden do oblasti pobliz
pfivodu smési do spodniho cyklonu nizkoteplotni soustavy.
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Priklady provedeni technického feseni

Cyklonovy vyménik tepla v pfikladném provedeni podle obr.1 je rozdélen na dvé &asti,
vysokoteplotni soustavu 1 dolniho cyklonu 31, stfedniho cyklonu 32 ahorniho cyklonu 33,

a nizkoteplotni soustavu 2, spodniho cyklonu 34, prostiedniho cyklonu 35 a vrchniho cyklonu
36.

Do dolniho cyklonu 31 vysokoteplotni soustavy 1 je zalstén prvni pfivod 61 smési tvofené
horkym plynem zrotani pece 9 a odlouéenou surovinou z druhého vystupu 82 ze stfedniho
cyklonu 32 vysokoteplotni soustavy 1. Prvni vystup 81 odloucené suroviny z dolniho cyklonu 31
vysokoteplotni soustavy 1 je pfiveden do rotaéni pece 9. Na prvni odvod 71 smési z dolniho
cyklonu 31 se ptipojuje tieti vystup 83 odlougené suroviny z horniho cyklonu 33, pti¢emz je
nasledné napojen do druhého ptivodu 62 stiedniho cyklonu 32. K druhému odvodu 72 stfedniho
cyklonu 32 vysokoteplotni soustavy 1 se pfipojuje vtok 10 externiho plynu, do kterého je
priveden &tvrty vystup 84 suroviny odlouéené ze spodniho cyklonu 34 nizkoteplotni soustavy 2.
Nésledné se druhy odvod 72 smési ze stiedniho cyklonu 32 zaust'uje jako tfeti pfivod 63 do
horniho cyklonu 33. '

Treti odvod 73 z horniho cyklonu 33 vysokoteplotni soustavy 1, do kterého sti paty vystup 85
odloucené suroviny z prostfedniho cyklonu 35 nizkoteplotni soustavy 2, je poatkem spojovaci-
ho potrubi 4, které konéi jako &tvrty pfivod 64 smési do spodniho cyklonu 34 nizkoteplotni

tvwr

tay

Na Ctvrty odvod 74 smési ze spodniho cyklonu 34 nizkoteplotni soustavy 2 se pfipojuje Sesty
vystup 86 odlouCené suroviny z vrchniho cyklonu 36, pfi¢emZ je nasledné napojen do patého
ptivodu 65 prostiedniho cyklonu 35. K patému odvodu 75 prostfedniho cyklonu 35 nizkoteplotni
soustavy 2 se pripojuje vstup 5 primarni praskové suroviny. Nasledn& se paty odvod 75 smési
z prostiedniho cyklonu 35 zaust'uje do Sestého pfivodu 66 vrchniho cyklonu 36. Paty vystup 85
odloucené suroviny z prostfedniho cyklonu 35 nizkoteplotni soustavy 2 dsti do spojovaciho
potrubi 4 pobliz tfetiho odvodu 73 z horniho cyklonu 33 vysokoteplotni soustavy 1.

Na obr. 2 je zndzornéno variantni provedeni cyklonového vyméniku podle technického feseni.
Rozdil oproti pfedchozimu piikladu provedeni spodivd vtom, Ze paty vystup 85 odloudené
suroviny z prostfedniho cyklonu 35 nizkoteplotni soustavy 2 disti do spojovaciho potrubi 4 pobliz
¢tvrtého privodu 64 do spodniho cyklonu 34 nizkoteplotni soustavy 2.

Je ziejmé, Ze konstrukce cyklonového vyméniku podle technického feSeni nemusi byt omezena
na popsané piiklady provedeni. Technické feSeni mizZe byt uplatnéno napriklad i na vyméniku,
jehoz vysokoteplotni a/nebo nizkoteplotni soustava 1, 2 je tvofena pouze dvéma cyklony,
pfipadn€ muize byt horky plyn zrotaini pece 9 dotovan pridavnym spalovacim vzduchem
a podobné.

Ohfivana praskova surovina je z nizkoteplotni soustavy 2, respektive ze spodniho cyklonu 34,
pfivadéna do vysokoteplotni soustavy 1 spolu s externimi dopravnimi plyny vtokem 10. Znimym
zplisobem se v ostatnich cyklonech odloudena surovina vraci do proudu plyni vstupujicich do
niz§iho cyklonu, z dolniho cyklonu 31 vysokoteplotni soustavy 1 se pak surovina vraci do rotagni
pece 9.

Primyslova vyuzZitelnost

Konstrukei cyklonového vyméniku tepla podle technického fedeni je mozno vyuZit zejména pro
predehiev surovinové moucky pfi suchém zplisobu vyroby cementaiského slinku.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Cyklonovy vyménik tepla pro piedehiev praskové suroviny, sestdvajici z vysokoteplotni
soustavy cyklonli a z nizkoteplotni soustavy cykloni, kde kazda soustava je tvorena alespoii
ttemi cyklony fazenymi v sérii nad sebou a opatienymi jednak pfivodem a odvodem smési plynii
s praskovou surovinou, jednak v dolni ¢asti vystupem odloucené praSkové suroviny, kde odvod
smési z horniho cyklonu vysokoteplotni soustavy je situovan vyse nez ptivod smési do spodniho
cyklonu nizkoteplotni soustavy, pfi€emZ ob& soustavy jsou navzajem propojeny spojovacim
potrubim smési plyn a suroviny, vyznacujici se tim, Ze nejnizsi bod spojovaciho
potrubi (4) je vySe nez Ctvrty vystup (84) praskové suroviny ze spodniho cyklonu (34)
nizkoteplotni soustavy (2) /nebo v roviné vystupniho bodu (8) Etvrtého vystupu (84).

2.  Cyklonovy vyménik tepla podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze paty vystup
(85) odlougené suroviny z prostfedniho cyklonu (35) nizkoteplotni soustavy (2) dsti do
spojovaciho potrubi (4) pobliz tfetiho odvodu (73) zhorniho cyklonu (33) vysokoteplotni
soustavy (1).

3.  Cyklonovy vyménik tepla podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze paty vystup
(85) odlouéené suroviny z prostfedniho cyklonu (35) nizkoteplotni soustavy (2) usti do
spojovaciho potrubi (4) pobliz ¢tvrtého privodu (64) do spodniho cyklonu (34) nizkoteplotni
soustavy (2).

2 vykresy
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