wo 2014/111413 A1 |10 OO0 O R

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum >
igentum ~ 00 00 RO 0

Internationales Biiro \

. / (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
(43) Internationales ./
Veroffentlichungsdatum W I’F;; PCT WO 2014/111413 Al
24, Juli 2014 (24.07.2014)
(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
A61C 8/00 (2006.01) A61C 13/00 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
. . ) AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/050681 BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ. DE, DK,
(22) Internationales Anmeldedatum: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
15. Januar 2014 (15.01.2014) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(25) Einreichungssprache: Deutsch ME. MG. MK, MN. MW. MX. MY. MZ. NA. NG. NI
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch NO, NZ, OM, PA, PE, PG, P, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,
(30) Angaben zur Prioritit: TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
102013 100 529.2 M, ZW.
18. Januar 2013 (18.01.2013) DE

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(71) Anmelder: BREDENT GMBH & CO. KG [DE/DE]; Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
Weissenhorner Strasse 2, 89250 Senden (DE). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
. o TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ
2) Erfi : MIELECKE, Peter; R (T 111, 89073 > ’ > > i > i
(72) Ufnin(‘];eé) CKE, Peter; Romerstrasse 111, 8907 RU, TJ, TM), europiisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
’ CZ,DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
(74) Anwalt: BAUR & WEBER; Rosengasse 13, 89073 Ulm LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,

(DE).

SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ANCHORING ELEMENT AND METHOD FOR PRODUCING SAME
(54) Bezeichnung : VERANKFRUNGSELEMENT UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG

-
4
TB2 ~ HE
\
KR
™™,
TB1 AB
“Hs

Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to an anchoring
element for a dental prosthetic arrangement, which can be
anchored in a jaw bone or implant in a first part-region
(TB1) and is suitable for receiving or forming a dental
prosthetic element (ZK) in a second part-region (TB2),
wherein the anchoring element has a radially projecting
collar (KR) between the first part-region (TB1) and the
second part-region (TB2), which collar at least partially
encloses the circumference of the anchoring element, such
that the region above the collar (KR) of the anchoring
element is at least in part fully covered a thermoplastic
material. The invention further relates to a method for
producing an abutment or implant and to a method for
producing a dental prosthetic arrangement using the
abutment.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Verankerungselement fiir eine zahnprothetische Anordnung,
das in einem ersten Teilbereich (TB1) in einem
Kieferknochen oder Implantat verankerbar ist, und das
geeignet ist, in einem zweiten Teilbereich (TB2) ein
zahnprothetisches Flement (ZK) aufzunehmen oder zu
bilden, wobei das Verankerungselement zwischen dem
ersten Teilbereich

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(TB1) und dem zweiten Teilbereich (TB2) einen in radialer Richtung vorstehenden Kragen (KR) aufweist, der den Umfang des
Verankerungselements wenigstens teilweise umschlieft, so dass der Bereich oberhalb des Kragens (KR) des
Verankerungselements wenigstens teilweise vollflachig mit einem thermoplastischen Kunststoftmaterial bedeckt ist. Des Weiteren
betriftt die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Abutments oder Implantats sowie ein Vertahren zur Herstellung einer
zahnprothetischen Anordnung unter Verwendung des Abutments.
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Verankerungselement und Verfahren zur Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Verankerungselement, ein Verfahren zur Herstellung
eines Verankerungselements sowie ein Verfahren zur Herstellung einer zahn-

prothetischen Anordnung unter Verwendung eines Abutments oder Implantats.

Abutments sind aus dem allgemeinen Stand der Technik bekannt und werden
auf vielfaltige Weise in der Zahnprothetik verwendet. Ein Abutment ist ein Auf-
bauelement, das zur Befestigung von Kronen oder Zahnbrlcken in der Zahn-
heilkunde dient. Ebenso werden Abutments als Primar- oder Sekundarhalte-
rung von stegartigen oder teleskopartigen zahnprothetischen Anordnungen

verwendet.

Ein Abutment weist Ublicherweise einen metallischen Stift auf, der beispiels-
weise in Kombination mit einem Implantat als Verankerungspunkt in einem
Kieferknochen vorgesehen ist. Auf der dem Verankerungspunkt gegenuberlie-

genden Seite wird beispielsweise eine Krone befestigt.

Bekannte Abutments werden Ublicherweise aus Titan gefertigt. Nach dem An-
fertigen eines Abdrucks der herzustellenden Zahnprothese wird anschliel3end
eine Krone gefertigt, die dann auf das Abutment aufgeklebt oder aufgeschraubt

wird.

Implantate sind ebenfalls aus dem allgemeinen Stand der Technik bekannt.
Diese weisen auf einer dem Kieferknochen zugewandten Seite eine Schraub-
verbindung auf, so dass das Implantat im Kiefer verankerbar ist. Auf der ge-
genuberliegenden Seite wird beispielsweise eine Zahnkrone oder ahnliches

aufgebracht.
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Bekanntlich treten beim Einsatz von zahnprothetischen Anordnungen oftmals
hohe Krafte in den Verankerungselementen auf, die zu mechanischen Bela-
stungen fuhren kdnnen, so dass eventuell die Klebeverbindungen gelost wer-

den oder mechanische Schaden auftreten kdnnen.

Folglich besteht in der Technik ein Bedarf, oben genannte Nachteile zu tber-
winden und bekannte Verankerungselemente in Form von Abutments oder Im-

plantaten weiter zu verbessern.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein Verankerungselement zu schaffen be-
ziehungsweise ein Verfahren zur Herstellung eines Abutments oder Implantats

anzugeben, die eine weitere Verbesserung bei Belastung erreichen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentansprtiche 1 und 11 gelGst.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind jeweils Gegenstand
der Unteranspruche. Diese kdnnen in technologisch sinnvoller Weise mitein-
ander kombiniert werden. Die Beschreibung, insbesondere im Zusammenhang

mit der Zeichnung, charakterisiert und spezifiziert die Erfindung zusatzlich.

Gemalf der Erfindung wird in ihrem ersten Aspekt ein Verankerungselement fur
eine zahnprothetische Anordnung geschaffen, das in einem ersten Teilbereich
in einem Kieferknochen oder Implantat verankerbar ist, und das geeignet ist, in
einem zweiten Teilbereich ein zahnprothetisches Element aufzunehmen oder
zu bilden, wobei das Verankerungselement zwischen dem ersten Teilbereich
und dem zweiten Teilbereich einen in radialer Richtung vorstehenden Kragen
aufweist, der den Umfang des Verankerungselements wenigstens teilweise
umschliel3t, wobei der Bereich oberhalb des Kragens des Verankerungsele-
ments wenigstens teilweise vollflachig mit einem thermoplastischen Kunst-

stoffmaterial bedeckt ist.
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Demgemal} wird in einem Abutment auf einen Haltestift oder auf ein Implantat
beispielsweise mittels Heillpressens ein Halteelement aufgebracht, das als
Verbindung zwischen dem Haltestift und einem zahnprothetischen Element,
wie z.B. einer Zahnkrone, verwendet wird oder durch entsprechende Formge-
bung dieses direkt bilden kann. Das zahnprothetische Element kann auf das
Halteelement aufgeklebt oder mit dem Abutment oder Implantat durch Schrau-
ben verbunden werden. Aufgrund der zwischenraumfreien Verbindung zwi-
schen dem Halteelement und dem Haltestift ist das Abutment oder das Im-
plantat in der Lage hohe Krafte aufzunehmen, ohne sich zu I6sen oder abzu-
splittern. Folglich kbnnen hohe Kaukrafte aufgenommen werden. Der oberhalb
des Kragens angeordnete Teil des Haltestiftes wirkt als zusatzliche Verstei-

fung.

Das Verankerungselement kann einen in ein Implantat einfuhrbaren Haltestift,
der vorzugsweise einen nicht rotationssymmetrischen Querschnitt aufweist,

oder ein in einem Kieferknochen verankerbares Implantat umfassen.

Das Verankerungselement kann im zweiten Teilbereich eine aufgeraute Ober-

flache aufweisen.

Versuche haben gezeigt, dass eine aufgeraute Oberflache die Verbindung des
Halteelements mit dem Haltestift oder dem Implantat mittels HeilRpressens for-
dern kann. Die aufgeraute Oberflache kann dabei eine Kornung im Bereich von
einigen 100 ym aufweisen, wobei die genaue Ausgestaltung von den verwen-

deten Materialien des Abutments abhangig ist.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Halteelement aus einem

thermoplastischen Polymer, vorzugsweise aus PEEK, gefertigt.



10

15

20

25

WO 2014/111413 PCT/EP2014/050681

PEEK (abgekurzt fur Polyetheretherketon) ist als biokompatibler Werkstoff bei
Verwendung in der Medizin im Wesentlichen physiologisch inert und folglich fur
den Patienten irritationsfrei. Daneben weist PEEK, aber auch andere Hochlei-
stungspolymere, eine hohe Belastbarkeit bezlglich Kaukraften auf, so dass
Bruchstabilitaten bis 1000 MPa erreicht werden kdnnen. Folglich bietet dieses
Material im Vergleich zu einer Lithium-Disilikat-Keramik wesentlich hGhere Si-
cherheitsreserven, was insbesondere bei der Verwendung im Seitenzahnbe-

reich wichtig ist.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Haltestift oder
das Implantat aus einem Nichtedelmetall, vorzugsweise Titan, aus einer Kera-

mik, insbesondere Aluminiumoxid, oder aus Zirconium-Dioxid gefertigt.

Titan ist im menschlichen Korper zur Verwendung in der Zahnprothetik bestens
geeignet. Insbesondere im Zusammenspiel mit PEEK ergeben sich span-
nungsfreie Abutments, wobei das aus dem thermoplastischen Polymer beste-
hende Halteelement und der Titan-Haltestift Iickenlos aneinander gefugt sind.
Der zugrunde liegende physikalische oder chemische Effekt ist jedoch nicht
vollstandig bekannt. Es zeigt sich Uberraschenderweise, dass das heilver-
presste Polymer mit dem Nichtedelmetall eine besonders stabile Verbindung
bildet, die daruber hinaus frei von Rissen und Licken ist. Eine Vermutung be-
steht darin, dass sich das auf der Oberflache des Nichtedelmetalls bildende
Metalloxid mit den Polymer-Ketten des Halteelements eine Verbindung eingeht,
die dem Abutment besonders leistungsfahige Eigenschaften verleiht. Kerami-
sche Materialien wie Aluminiumoxid oder auch Zirconium-Dioxid kdnnen

ebenfalls verwendet werden.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weist der Haltestift oder
das Implantat auf seiner Aullenseite im Bereich des Halteelements eine profi-

lierte Oberflache auf.

Eine profilierte Oberflache bildet retentive Bereiche, so dass sich nach einem
Heillverpressen das Kunststoffmaterial des thermoplastischen Polymers beim
Abkuhlen sich in diese Bereiche zurtickziehen kann. Dies unterstutzt die voll-
flachige, also lUckenlose Bedeckung des Haltestifts mit dem thermoplastischen

Kunststoff.

Die profilierte Oberflache kann mehrere in axialer Richtung parallel angeord-

nete Rippen, vorzugsweise mit einem dreieckférmigen Querschnitt, umfassen.

Bei dem Verankerungselement kann das thermoplastische Polymer im zweiten
Teilbereich so gebildet sein, das sich ein Halteelement ausbildet, so dass das

Verankerungselement als Abutment verwendbar ist.

Das thermoplastische Polymer kann so geformt sein, das im zweiten Teilbe-

reich eine Zahnkrone gebildet ist.

Das Verankerungselement kann als einstlickiges, zwei-phasiges Implantat

verwendbar sein.

Gemalf der Erfindung wird in ihrem zweiten Aspekt ein Verfahren zur Herstel-
lung eines Abutments, oder eines Abutments oder zahnprothetischen Elements
auf einem Implantat angegeben, bei dem folgende Schritte ausgefuhrt werden:
- Bereitstellen eines Haltestifts oder Implantats mit einem in radialer Richtung

vorstehenden Kragen, der den Umfang des Haltestifts oder Implantats wenig-
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stens teilweise umschlief3t, wobei ein erster Teilbereich des Haltestifts oder
Implantats unterhalb des Kragens als Verankerung ausgebildet ist;

- Einbringen des Haltestifts oder Implantats in eine Pressform, so dass ein
zweiter Teilbereich oberhalb des Kragens freigelegt ist;

- Auffullen der Pressform mit einem Kunststoffgranulat; und

- Verpressen des Kunststoffgranulats unter Erhitzen, so dass im zweiten Teil-
bereich ein Halteelement oder Zahnkrone gebildet wird, wobei der Kragen und
der Haltestift oder das Implantat im zweiten Teilbereich wenigstens teilweise

vollflachig bedeckt sind.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform des Verfahrens wird das Kunststoff-
material als ein thermoplastisches Hochleistungspolymer, vorzugsweise PEEK,

bereitgestellt.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens ist der Haltestift aus
einem Nichtedelmetall, vorzugsweise Titan, aus einer Keramik, insbesondere

Aluminiumoxid, oder aus Zirconium-Dioxid gefertigt.

Gemalf einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens wird der Schritt des
Verpressens des Kunststoffmaterials unter Erhitzen in einem Temperaturbe-
reich zwischen 240°C und 450°C, vorzugsweise im Bereich zwischen 380°C
und 400°C, durchgefuhrt.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens wird vor dem Schritt
des Auffullens der Muffelform mit dem Kunststoffmaterial ein Vorwarmschritt,

vorzugsweise zwischen 600°C und 650°C, durchgefuhrt.

Gemalf einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens wird der Schritt des

Verpressens unter Vakuum durchgefuhrt.



10

15

20

25

WO 2014/111413 PCT/EP2014/050681

Aulerdem wird eine zahnprothetische Anordnung angegeben, die ein oben
beschriebenes Verankerungselement aufweist, wobei das Haltelement des

Abutments oder des Implantats als Tragerstruktur dient.

Bei der Zahnprothetische Anordnung kann eine Krone, eine Bricke oder ein

stegartiger Zahnersatz mit einem oder mehreren Abutments verbunden sein.

Die Verbindung mit dem einem oder mehreren Abutments kann durch Verkle-
ben oder Verschrauben herstellbar sein.

Des Weiteren wird ein Verfahren zum Uberpressen eines Abutments oder ei-
nes Abutmentanteils eines Implantats mit einer zahnprothetischen Anordnung,
bei dem folgende Schritte ausgeflhrt werden:

- Bereitstellen eines Abutments oder eines Implantats mit einem Halteelement;
- Einbringen des Abutments oder des Implantats in eine Muffelform;

- Bereitstellen eines Wachsmodells;

- Einbetten des Wachsmodells in der Muffelform;

- Auswachsen der Muffelform;

- Auffullen der Muffelform mit einem Granulat eines thermoplastischen Poly-
mers; und

- HeiRverpressen des Granulats, um die zahnprothetischen Anordnung mit

dem Abutment oder dem Implantat zu schaffen.

Des Weiteren kann bei diesem Verfahren das Hochleistungs-Polymer PEEK

umfassen.

Das Hochleistungs-Polymer kann auch mit einem Keramikzusatz vermischt

sein.
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SchlieRlich wird ein Verfahren zur thermoplastischen Uberpressung oder Uber-
spritzung von zahnprothetischen Konfektionsteilen mit einem oben beschriebe-
nen Verankerungselement angegeben, bei dem folgende Schritte ausgefluhrt
werden:

- Bereitstellen eines Abutments oder eines Implantats mit einem Halteelement
als zahnprothetische Konfektionsteile; und

- Uberpressung oder Uberspritzung der zahnprothetischen Konfektionsteile mit

einem thermoplastischen Polymer.

Nachfolgend werden einige Ausfuhrungsbeispiele anhand der Zeichnungen

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1A einen Haltestift als Verankerungselement in einer Seitenansicht,

Fig. 1B ein als Verankerungselement Implantat in einer Seitenansicht,

Fig. 2 den Haltestift aus Fig. 1A in einer Draufsicht,

Fig. 3 ein erfindungsgemafes Verankerungselement in einer Seitenansicht,

Fig. 4 eine Vorrichtung zur Durchfihrung eines erfindungsgemafen Verfah-

rens,

Fig. 5 eine weitere Vorrichtung zur Durchfuhrung eines erfindungsgemafen

Verfahrens,

Fig. 6 ein weiteres erfindungsgemafes Verankerungselement in einer Seiten-

ansicht, und
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Fig. 7 ein weiteres erfindungsgemafes Verankerungselement in einer Seiten-

ansicht.

In den Figuren sind gleiche oder funktional gleich wirkende Bauteile mit dem

gleichen Bezugszeichen versehen.

Zahnprothetische Anordnungen kdnnen zum einen direkt als sogenanntes Im-
plantat in einem Kieferknochen fixiert werden oder Uber einen Haltestift in ein
bereits im Kieferknochen verankertes Implantat befestigt werden. Beide Aus-
fuhrungsformen, das heifl3t sowohl das Implantat als auch der Haltestift werden
im Folgenden als Verankerungselement bezeichnet. Die Ausfuhrung mit Halte-
stift wird nachfolgend in Fig. 1(A) erlautert, diejenige mit einem Implantat in Fig.
1(B).

Unter Bezugnahme auf Fig. 1(A) wird im Folgenden eine Ausfuhrungsform der

Erfindung naher erlautert.

Fig. 1(A) zeigt einen Haltestift HS als Verankerungselement fur ein Abutment
AB in einer perspektivischen Seitenansicht. Der Haltestift HS weist einen in
radialer Richtung vorstehenden Kragen KR auf, der den Umfang des Haltestifts
HS wenigstens teilweise umschlief3t. Unterhalb des Kragens KR ist ein erster
Teilbereich TB1 ausgebildet, der als Verankerung in einem in Fig. 1(A) nicht
dargestellten Implantat dient. Oberhalb des Kragens KR befindet sich der
zweite Teilbereich TB2. Innerhalb des zweiten Teilbereichs TB2 weist der Hal-
testift HS an seiner Aufdenseite eine Profilierung auf. Diese ist in Fig. 1(A) als
eine Anordnung von mehreren in axialer Richtung parallel angeordneten Rip-
pen Rl gezeigt, die den Umfang des Haltestifts HS im zweiten Teilbereich TB2
umschlielRen. Die Rippen RI weisen beispielsweise einen dreiecksformigen

Querschnitt auf, wobei andere Ausgestaltungen ebenfalls moglich sind.
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In Fig. 2 ist der Haltestift HS aus Fig. 1(A) in einer Querschnittsansicht gezeigt.
Die Querschnittsansicht der Fig. 2 entspricht dabei einer Ansicht vom Ende des
zweiten Teilbereichs TB2 her. Wie man Fig. 2 entnehmen kann, ist als der
Durchmesser der Rippen RI kleiner als der des Kragens KR. Desweiteren sind
die Rippen RI in mehreren Bereichen BE1, BE2, BE3 und BE4 mit einem ver-
ringerten Durchmesser ausgefuhrt, so dass sich insgesamt ein nicht rotations-
symmetrischer Querschnitt des Haltestifts HS ergibt. Es sei angemerkt, dass
der nicht rotationssymmetrische Querschnitt des Haltestifts HS auf vielfaltige
Weise erreicht werden kann, beispielsweise mit einer unterschiedlichen Anzahl
von Bereichen mit verringertem Durchmesser, aber auch mittels Bereichen mit

vergroRertem Durchmesser oder einer anderen Positionierung dieser Bereiche.

Ebenfalls in Fig. 2 ist gezeigt, dass das Abutment AB eine Durchfihrung DF
aufweist, die das Abutment AB entlang seiner Langsachse vollstandig durch-
dringt. Die Durchfihrung DF kann dazu verwendet werden, den Haltestift HS
nach dem Einbringen in ein Implantat beispielsweise mittels einer Schraubver-

bindung zu arretieren.

Fig. 1(B) zeigt ein Implantat IM als Verankerungselement VE in einer perspek-
tivischen Seitenansicht. Das Implantat IM weist ebenfalls den in radialer Rich-
tung vorstehenden Kragen KR auf, der den Umfang des Haltestifts HS wenig-
stens teilweise umschliefdt. Unterhalb des Kragens KR ist im ersten Teilbereich
TB1 das schraubenférmige Implantat ausgebildet, das als Verankerung in ei-
nem in Fig. 1(B) nicht dargestellten Kieferknochen dient. Oberhalb des Kra-
gens KR befindet sich der zweite Teilbereich TB2. Innerhalb des zweiten Teil-
bereichs TB2 weist der Haltestift HS an seiner Au3enseite die Profilierung auf.
Diese ist in Fig. 1(B) wiederum als eine Anordnung von mehreren in axialer
Richtung parallel angeordneten Rippen Rl gezeigt, die den Umfang des Halte-

stifts HS im zweiten Teilbereich TB2 umschlief3en.
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In Fig. 3 ist das Abutment AB gezeigt, das ausgehend von dem Haltestift HS
gemal’ Fig. 1(A) und 2 erfindungsgemaf weiterentwickelt wurde, um ein soge-
nanntes Hybrid-Abutment zu bilden. Hybrid-Abutments weisen neben dem
Haltestift HS ein zusatzliches Element auf, das als Basis fur eine zahnprotheti-

sche Anordnung, wie z.B. eine Krone, herangezogen werden kann.

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, ist oberhalb des Kragens KR ein Halteelement HE
angebracht, das den Kragen KR und den Haltestift HS teilweise bedeckt. Das
Halteelement HE ist aus einem thermoplastischen Polymer, insbesondere
PEEK gefertigt. Das Halteelement HE bedeckt dabei insbesondere die Rillen
RI, die als retentive Bereiche dienen, so dass nach einem Heillverpressen das
Kunststoffmaterial des thermoplastischen Polymers beim AbkUthlen sich in die-

se Bereiche zurlickziehen kann.

Der Haltestift HS ist aus einem Nichtedelmetall, insbesondere Titan, aus einer
Keramik, insbesondere Aluminiumoxid, oder aus Zirconium-Dioxid gefertigt.
Das in Fig. 3 gezeigte Abutment AB kann als Aufbauelement zur Befestigung
von Kronen, Zahnbricken oder Implantate in der Zahnheilkunde verwendet

werden.

Unter Bezugnahme auf Fig. 4 wird im Folgenden ein Verfahren zur Herstellung
des erfindungsgemafen Abutments AB naher erlautert. Dabei wird in einem
ersten Schritt als Verankerungselement ein Haltestift, wie im Zusammenhang
mit Fig. 1(A) oder ein Implantat IM wie im Zusammenhang mit Fig. 1(B) be-
schrieben, bereitgestellt. Der Haltestift HS oder das Implantat IM wird in eine
Pressform PF eingebracht, so dass der zweite Teilbereich TB2 oberhalb des
Kragens KR frei gelegt ist. Nach einem Ausformungsschritt wird ein Kunststoff-
granulat GR bereitgestellt, das nach Verflussigung durch Erwarmen in die

Pressform PF eingeflllt wird. Das Kunststoffgranulat GR wird anschlie3end
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unter Erhitzen, beispielsweise im Vakuum, verpresst, so dass im zweiten Teil-
bereich TB2 das Halteelement HE gebildet wird. Das Halteelement HE wird als

Abutmentanteil des Implantats IM bezeichnet.

Die einzustellende Temperatur wird von den verwendeten Materialen des Hal-
teelements HE und des Haltestifts HS beziehungsweise Implantats IM be-
stimmt. Bei der Verwendung von PEEK und Titan oder Zirconium-Dioxid hat
sich eine Temperatur von ungefahr 380°C als besonders wirkungsvoll heraus-
gestellt, um zu erreichen, dass das Halteelement HE den Haltestift HS auf sei-
ner Aullenseite oberhalb des Kragens KR Iickenlos umschlie3t. Diese Tempe-
ratur ist oberhalb des Schmelzpunktes von PEEK aber unterhalb desjenigen
Temperaturbereichs, bei dem eine Degradierung der verwendeten Materialien

beginnen wirde.

Allgemein kann der Schritt des Verpressens des Kunststoffgranulats GR in ei-
nem Temperaturbereich zwischen 240° und 450°, vorzugsweise zwischen 380°

und 400° durchgeflhrt werden.

Vor dem eigentlichen Schritt des Verpressens kann ein Vorwarmschritt bei-
spielsweise bei 650° durchgefluhrt werden. Ebenso kann die Oberflache im

zweiten Teilbereich TB2 vor dem Verpressen aufgeraut werden.

Wie sich gezeigt hat, bildet sich bei der vorbeschriebenen Verfahrensfuhrung
das Halteelement HE mit dem Haltestift HS beziehungsweise Implantat IM eine

lGckenlose Verbindung, die sehr grofien Belastungen Stand halt.

Wie bereits erwahnt, hat sich bei der Verwendung von PEEK flr das Halteele-
ment HE und Titan, Keramik oder Zirconium-Dioxid fur den Haltestift HS insbe-

sondere eine Temperatur des Heildverpressens von 380° als besonders wir-
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kungsvoll herausgestellt. Dabei dienen die Rillen Rl als retentive Bereiche die
nach dem Erkalten des Kunststoffmaterials ein Aufschrumpfen begunstigen.
Wahrend des Heildverpressens verbinden sich vermutlich Molekulketten des
PEEK mit oberflachlich oxidiertem Titan des Haltestifts HS beziehungsweise
Implantats IM. Diese chemische Verbindung unterstutzt das Anhaften des
Kunststoffmaterials Gber dem Haltestift HS beziehungsweise Implantat IM, so

dass die oben beschriebene luckenlose Umschliellung erreicht wird.

Gemalf diesem Verfahren ist es moglich, ein Abutment AB zu bilden, das sehr
grolle Krafte aufnehmen kann. Das Abutment AB kann in einer zahnprotheti-
schen Anordnung Verwendung finden, wobei das Haltelement HE des Abut-
ments als Tragerstruktur flr eine Krone, eine Brlcke oder einen stegartigen
Zahnersatz dient. Die Verbindung der zahnprothetischen Anordnung zu dem
Abutment AB kann mittels Verschraubens oder Verklebens durchgeflhrt wer-
den. Ebenso ist es moglich, ein Implantat IM zu bilden, bei dem der Abutment-

anteil durch das Halteelement HE gebildet wird.

Unter Bezugnahme auf die Fig. 5 (A) bis 5 (C) wird im Folgenden ein Verfahren
Verfahren zum Uberpressen eines Abutments oder eines Abutmentanteils ei-

nes Implantats mit einer zahnprothetischen Anordnung erlautert.

Dazu wird in einem ersten Schritt ein Abutment AB, wie im Zusammenhang mit
Fig. 3 beschrieben, bereit gestellt. Das Abutment AB wird im Bereich des Hal-
teelement HE mit einem Wachsmodell WM versehen, das in dem gezeigten
Beispiel die spatere Zahnkrone oder individuelles Abutment reprasentieren
soll. Das Abutment AB wird zusammen mit dem Wachsmodell WM in eine
Muffelform MF eingebracht, die anschlieRend mittels eines geeigneten
Fallmaterials FM versehen wird, um den Bereich auf3erhalb des Wachsmodells
WM abzudecken. Wahrend des Einbettens der des Wachsmodells WM in dem
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Fullmaterial FM erfolgt auch ein Anstiften, um einen Zugang zu dem Bereich

des Wachsmodells WM zu erhalten.

Das Anstiften ist in Fig. 5 (B) schematisch durch den Stift ST angedeutet. Hier-
bei ist es erwahnenswert, dass das Abutment AB eine Durchfuhrung DF um-
fasst, die das Abutment AB in axialer Richtung vollstandig durchdringt. Durch
Erhitzen erfolgt ein sogenanntes Auswachsen, wobei das Wachsmodell WM zu
schmelzen beginnt und ausbrennt, wobei die porése Struktur des Flllmaterials
die Bildung eines Hohlraums HR innerhalb des Flllmaterials FM unterstutzt.
Folglich verbleibt innerhalb des Fullmaterials FM der Hohlraum HR, wie in Fig.

5 (B) gezeigt ist.

Anschlielend erfolgt ein Fullen der Muffelform MF mittels eines Kunststoffgra-
nulats, das zur Vorbereitung des Pressens mittels eines nicht gezeigten Stem-
pels komprimiert wird. Das Kunststoffgranulat kann wiederum als Hochlei-
stungspolymer PEEK bereit gestellt werden. Zusatzlich ist es denkbar, dass
das PEEK-Material mit einem Keramikzusatz vermischt wird, um beispielsweise

eine Farbanpassung der Zahnkrone zu erzielen.

Nachdem die Muffelform MF mit dem Granulat gefullt wurde, erfolgt das Auf-
heizen des Materials in der Muffel in einem Vorwarmofen bei 400°C, danach
erfolgt ein HeilRverpressen des Granulats, wobei die Verpressung im Bereich
um die 380° C durchgeflhrt wird. Das eigentliche Verpressen erfolgt dabei im

Vakuum, so dass die spatere Zahnkrone blasenfrei gebildet werden kann.

Nach dem Abkuhlen erhalt man nun eine Zahnkrone ZK, wie in Fig. 5 (C) ge-
zeigt ist. Die Zahnkrone ZK sitzt dabei auf dem Halteelement HE, wobei der
Haltestift HS als Verankerungspunkt in einem Implantat herangezogen werden

kann.
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In einer anderen Ausflihrung des erfindungsgemalfien Verfahrens wird als Aus-
gangspunkt ein Abutment AB gewahlt, das dem in Fig. 1(A) gezeigtem ent-
spricht. Das Abutment AB weist folglich kein Halteelement HE auf. Durch das
HeilRverpressen mit dem thermoplastischen Polymer wird folglich eine Struktur
erzeugt, die der in Fig. 5(C) entspricht, wobei das Umschliel3en des Haltestifts
HS mit dem thermoplastischen Polymer in einem einzigen Schritt ohne vorheri-

ge Bildung eines Haltelements HE durchgefuhrt wird.

Unter Bezugnahme auf Fig. 6 wird eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung

erlautert.

Wie Fig. 6 zu entnehmen ist, ist oberhalb des Kragens KR wiederum das Hal-

teelement HE als Abutmentanteil aus PEEK angebracht. Darunter befindet sich
das Implantat IM. Das Halteelement HE bedeckt dabei oberhalb des Implantats
IM insbesondere die Rillen RI, die als retentive Bereiche dienen, so dass nach
einem Heillverpressen das Kunststoffmaterial des thermoplastischen Polymers
beim AbkUhlen sich in diese Bereiche zurlickzienen kann. Das Implantat IM ist
aus einem Nichtedelmetall, insbesondere Titan, aus einer Keramik, insbeson-

dere Aluminiumoxid, oder aus Zirconium-Dioxid gefertigt.

Nach Fertigstellung ist das das Halteelement HE aus PEEK bearbeitbar und
damit individualisierbar, so dass nach dem Einsetzen in einen Kieferknochen
das in Fig. 6 gezeigte Implantat IM als Aufbauelement zur Befestigung von
Kronen oder Zahnbrlcken in der Zahnheilkunde verwendet werden kann. Die
gezeigte Ausfuhrungsform kann als einstuckiges, zwei-phasiges Implantat be-

zeichnet werden.

Das Herstellungsverfahren folgt dabei denn in Zusammenhang mit Fig. 4 be-

schriebenem, wobei anstelle der Muffelform MF eine Stahlform zum Einsatz
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kommen kann, um hygienischen Anforderungen wahrend des Einsetzens des

Implantats IM in einen Kieferknochen zu gentgen.

Eine weitere Ausfuhrungsform ist in Fig. 7 gezeigt. Dabei wird eine Zahnkrone
ZK direkt auf ein Implantat aufgespritzt. Diese Vorgehensweise erzeugt unmit-
telbar ein zahnprothetisches Element, das in einen Kieferknochen eingesetzt

werden kann.

Des Weiteren ist es moglich, die Erfindung in einem Verfahren zur thermopla-
stischen Uberpressung oder Uberspritzung von zahnprothetischen Konfektion-
steilen zu nutzen. Dabei wird das Verankerungselement entweder als Abutment
AB gemal Fig. 3 oder als Implantat gemal Fig. 6 bereitgestellt. Anschliel’end
erfolgt ein Uberpressen oder Uberspritzen der zahnprothetischen Konfektion-

steile mit dem thermoplastischen Polymer.

Das erfindungsgemafe Verankerungselement bzw. das erfindungsgemalie
Verfahren weisen Vorteile bezuglich der im Stand der Technik bekannten Gold-
und Keramikkonstruktionen auf. Zum einen erweist sich das ausgehartete
PEEK als leicht zu bearbeiten und weist keinerlei Wechselwirkungen mit ande-
ren Materialien auf. Aufgrund der hohen Belastbarkeit und Bruchfestigkeit bei
gleichzeitig geringem Gewicht wird eine sehr robuste Zahnprothese geschaf-
fen. Diese kann passgenau, reproduzierbar und frei von Spannungsrissen ein-
gesetzt werden. Durch Zusatze, wie z. B. Keramikmaterialien, ist die aus einem
Hochleistungspolymer bestehende Zahnkrone ZK farblich an die Gbrigen Zah-
ne oder Zahnkronen angleichbar und es treten keinerlei Zahnfleischirritationen

auf.

Es hat sich gezeigt, dass das verwendete Hochleistungspolymer PEEK Kau-

krafte bis zu 1.000 MPa aufnehmen kann, so dass eine hohe Bruchstabilitat bei
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gleichzeitig hohen Sicherheitsreserven erreicht wird. Dieses Material ist dar-
Uber hinaus biokompatibel, wie sich in der Humanmedizin beispielsweise bei
kanstlichen Huftprothesen, Fingergelenken oder Herzklappen bereits gezeigt
hat.

Das gezeigte Beispiel mit einer Zahnkrone ZK dient lediglich der Veranschauli-
chung der Erfindung. Es versteht sich von selbst, dass das erfindungsgemalite
Abutment AB bzw. das erfindungsgemafe Verfahren in vielerlei zahnprotheti-
schen Anwendungen eingesetzt werden kann. Diese kdnnen beispielsweise

Kronenbricken oder ahnliche Stegkonstruktionen umfassen.
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Ansprlche:

1. Verankerungselement fur eine zahnprothetische Anordnung, das in einem
ersten Teilbereich (TB1) in einem Kieferknochen oder Implantat verankerbar
ist, und das geeignet ist, in einem zweiten Teilbereich (TB2) ein zahnprotheti-
sches Element (ZK) aufzunehmen oder zu bilden, wobei das Verankerungs-
element zwischen dem ersten Teilbereich (TB1) und dem zweiten Teilbereich
(TB2) einen in radialer Richtung vorstehenden Kragen (KR) aufweist, der den
Umfang des Verankerungselements wenigstens teilweise umschliel3t, wobei
der Bereich oberhalb des Kragens (KR) des Verankerungselements wenigstens

teilweise vollflachig mit einem thermoplastischen Kunststoffmaterial bedeckt ist.

2. Verankerungselement nach Anspruch 1, das einen in ein Implantat einfuhr-
baren Haltestift (HS), der vorzugsweise einen nicht rotationssymmetrischen
Querschnitt aufweist, oder ein in einem Kieferknochen verankerbares Implantat
(IM) umfasst.

3. Verankerungselement nach Anspruch 1 oder 2, das im zweiten Teilbereich

(TB2) eine aufgeraute Oberflache aufweist.

4. Verankerungselement nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei dem das ther-

moplastische Polymer PEEK ist.

5. Verankerungselement nach einem der Anspriche 1 bis 4, das aus einem
aus einem Nichtedelmetall, vorzugsweise Titan oder einer Titanlegierung, aus
einer Keramik, insbesondere Aluminiumoxid, oder aus Zirconium-Dioxid, oder

aus einem dentaltauglichen Material gefertigt.
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6. Verankerungselement nach einem der Anspruche 1 bis 5, das auf seiner

Aulenseite im zweiten Teilbereich (TB2) eine profilierte Oberflache aufweist.

7. Verankerungselement nach Anspruch 6, bei dem die profilierte Oberflache
mehrere in axialer Richtung parallel angeordnete Rippen (RI), vorzugsweise

mit einem dreieckformigen Querschnitt, umfasst.

8. Verankerungselement nach einem der Ansprtche 1 bis 7, bei dem das ther-
moplastische Polymer im zweiten Teilbereich (TB1) so gebildet ist, das sich ein
Halteelement (HE) ausbildet, so dass das Verankerungselement als Abutment

(AB) verwendbar ist.

9. Verankerungselement nach einem der Ansprtche 1 bis 7, bei dem das ther-
moplastische Polymer so geformt ist, das im zweiten Teilbereich (TB1) eine
Zahnkrone (ZK) gebildet ist.

10. Verankerungselement nach Anspruch 9, das als einstuckiges, zwei-

phasiges Implantat verwendbar ist.

11. Verfahren zur Herstellung eines Abutments, oder eines Abutments oder
zahnprothetischen Elements auf einem Implantat, bei dem folgende Schritte
ausgefuhrt werden:

- Bereitstellen eines Haltestifts (HS) oder Implantats (IM) mit einem in radialer
Richtung vorstehenden Kragen (KR), der den Umfang des Haltestifts (HS) oder
Implantats (IM) wenigstens teilweise umschliel3t, wobei ein erster Teilbereich
(TB1) des Haltestifts (HS) oder Implantats (IM) unterhalb des Kragens (KR) als
Verankerung ausgebildet ist;

- Einbringen des Haltestifts (HS) oder Implantats (IM) in eine Pressform (PF),

so dass ein zweiter Teilbereich (TB2) oberhalb des Kragens (KR) freigelegt ist;
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- Aufflullen der Pressform (PF) mit einem Kunststoffgranulat (GR); und

- Verpressen des Kunststoffgranulats (GR) unter Erhitzen, so dass im zweiten
Teilbereich (TB2) ein Halteelement (HE) oder Zahnkrone (ZK) gebildet wird,
wobei der Kragen (KR) und der Haltestift (HS) oder das Implantat (IM) im

zweiten Teilbereich (TB2) wenigstens teilweise vollflachig bedeckt.

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem das Kunststoffgranulat (GR) als ein

thermoplastisches Polymer, vorzugsweise PEEK, bereitgestellt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei dem der Haltestift (HS) oder das
Implantat (IM) aus einem Nichtedelmetall, vorzugsweise Titan oder einer Ti-
tanlegierung, aus einer Keramik, insbesondere Aluminiumoxid, oder aus Zirco-

nium-Dioxid, oder aus einem dentaltauglichen Material gefertigt wird.

14. Verfahren nach einem der Ansprlche 11 bis 13, bei dem der Schritt des
Verpressens des Kunststoffgranulates (GR) zum Aufpressen des Abutmentan-
teils auf dem Implantat (IM) oder dem Abutment (AB) unter Erhitzen in einem
Temperaturbereich zwischen 240°C und 450°C, vorzugsweise im Bereich zwi-
schen 380°C und 400°C, durchgefuhrt wird.

15. Verfahren nach einem der Ansprlche 11 bis 14, bei dem vor dem Schritt
des Auffullens der Pressform (PF) mit dem Kunststoffgranulat (GR) ein Vor-

warmschritt, vorzugsweise zwischen 600°C und 650°C, durchgeflhrt wird.

16. Verfahren nach einem der Ansprlche 11 bis 15, bei dem der Schritt des

Verpressens unter Vakuum durchgefuhrt wird.
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17. Zahnprothetische Anordnung mit wenigstens einem Verankerungselement
nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobei das Haltelement (HE) des Abut-

ments (AB) oder des Implantats (IM) als Tragerstruktur dient.

18. Zahnprothetische Anordnung nach Anspruch 17, bei der eine Krone, eine
Brlcke oder ein stegartiger Zahnersatz mit einem oder mehreren Abutments
(AB) verbindbar ist.

19. Zahnprothetische Anordnung nach Anspruch 18, bei der die Verbindung
mit dem einem oder mehreren Abutments (AB) durch Verkleben oder Ver-

schrauben herstellbar ist.

20. Verfahren zum Uberpressen eines Abutments oder eines Abutmentanteils
eines Implantats mit einer zahnprothetischen Anordnung, bei dem folgende
Schritte ausgefuhrt werden:

- Bereitstellen eines Abutments (AB) oder eines Implantats (IM) mit einem
Halteelement (HE);

- Einbringen des Abutments (AB) oder des Implantats (IM) in eine Muffelform
(MF);

- Bereitstellen eines Wachsmodells (WM);

- Einbetten des Wachsmodells (WM) in der Muffelform (MF);

- Auswachsen der Muffelform (MF);

- Auffullen der Muffelform (MF) mit einem Granulat eines thermoplastischen
Polymers; und

- HeiRverpressen des Granulats, um die zahnprothetischen Anordnung (ZK)

mit dem Abutment (AB) oder dem Implantat (IM) zu schaffen.

21. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem als thermoplastisches Polymer PEEK

verwendet wird.
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22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, bei dem das thermoplastische Poly-

mer mit einem Keramikzusatz vermischt ist.

23. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 22, bei dem das Abutment
(AB) oder der Abutmentanteil des Implantats (IM) als Verankerungselement

gemal’ einem der Ansprtche 1 bis 11 bereitgestellt wird.

24. Verfahren zur thermoplastischen Uberpressung oder Uberspritzung von
zahnprothetischen Konfektionsteilen mit einem Verankerungselement geman
einem der Anspruche 1 bis 11, bei dem folgende Schritte ausgefuhrt werden:

- Bereitstellen eines Abutments (AB) oder eines Implantats (IM) mit einem
Halteelement (HE) als zahnprothetische Konfektionsteile; und

- Uberpressung oder Uberspritzung der zahnprothetischen Konfektionsteile mit

einem thermoplastischen Polymer.

25. Verfahren nach Anspruch 24, bei dem als thermoplastisches Polymer PEEK

verwendet wird.
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