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La presente invenzione si riferisce ad un pro-
cedimento per il recupero di zinco da polveri, par-
ticolarmente dalle polveri contenute nei fumi dei
forni per la produzione di ghisa o acciaio da rotta-
me.

Come & noto, le lamiere utilizzate per la pro-
duzione di carrozzerie di autoveicoli o per altri
prodotti industriali di grande serie sono protette
contro la corrosione mediante ricoprimento con zin-
co.

Lo zinco, successivamente coperto dalle verni-
cl, garantisce la piu efficace protezione contro la
corrosione grazie al suo potenziale standard di ri-
duzione inferiore rispetto a quello del materiale
hase -ferro- ("protezione sacrificale”).

La necessita di garantire resistenza alla cor-
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rosione per tempi sempre piu lunghi, specialmente
nell’industria automobilistica dove la garanzie co-
pre il veicolo per tre-cinque anni o piu, ha richie-
sto una protezione a base di zinco sempre pit este-
sa.

Durante la fabbricazione dei manufatti in la-
miera, residuano notevoll quantitativi di sfridi che
vengeno normalmente recuperati dalle fonderie di
ghisa o dalle acciaierie per rifusione in cubilotti
o forni elettrici. Analogamente, i rottami di accia-
io derivanti dalla frantumazione degli autoveicoli
a fine vita vengono riciclati per la produzione di
ghise o acciaio. Durante la fusione dei suddetti
sfridi-rottami, lo zinco, data la sua hassa tempera-
tura di ebollizione (906°C), evapora e viene elimi-
nato nei fumi.

I fumi, per ovvie ragioni ecologiche, vengono
depurati dalle polveri contenute prima di essere im-
messi nell'atmosfera. Le polveri raccolte nell’'ope-
razione di depurazione contengono, oltre allo zinco
(per lo pil sotto forma di ossido di zinco), ossidi
di ferro, silicio, manganese ed alluminio.

Un’'analisi tipica di polveri raccolte dalla de-
purazione dei fumi di un cubilotto per la produziong

di ghisa & la sequente (valori espressi in %):
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Zno 40-60

Fez0, 12-18
Si02 16-18
Mnoa 0,9-1,5
altri a 100

In passato, guando il tenore di ossido di zinco
nelle polveri era bhasso (circa 15%), non era conve-
niente recuperare lo zinco per cui le polveri pote-
vano essere scaricate in apposite discariche per ri-
fiuti speciali, oppure essere utilizzate nella maci-
nazione a freddo del clinker per cemento; per con-
tro, con il crescere della percentuale di ossido di
zinco nelle polveri, ne diventa economico il recupe-
ro.

Nella letteratura tecnica sono gia stati propo-
sti procedimenti per il recupero di zinco da polveri
che lo contengono. Ad esempio, EP-A-0 174 641 de-
scrive un procedimento per il recupero di metalli
pregiati da una polvere di ferro con alta concentra-
zione di zinco mediante pellettizzazione della pol-
vere, riscaldamento dei pellett con gas caldo per
rimuovere l’acqua, in condizioni riducenti selettive
per ridurre l'ossido di ferro evitando la riduzione
dell'ossido di zinco, e fusione degli ossidi con ri-

duzione degli ossidi d4i zinco, ferro e piombo in un
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forno ad induzione pér separare lo zinco ed una par-
te del piombo mediante vaporizzazione.

EP-A-0 227 024 descrive un procedimento, in cui
i componenti di polveri contenenti zinco, ammonio o
cloruro sono disciolti mediante sospensione in ac-
qua, acido esausto o hagno fondente, se necessario
con l’'addizione di ulteriore acido, ammoniaca o com-
posti dell’ammonio. Il ferro & separato dopo essere
stato ossidato a composti trivalenti mediante ossi-
dazione con perossido di idrogeno, ossigeno atmosfe-
rico o ossidazione anodica e la soluzione restante
& utilizzata come fondente,

EP-A-0 275 863 descrive un procedimento di
trattamento pirometallurgico, per il recuperoc di me-
talli pesanti da polveri o fanghi, in cui la polvere
¢ miscelata con un riducente carbonioso ed un legan-
te, pellettizzata e sottoposta a riduzione in un
forno 41 fusione rotante, recuperando i metalli pe-
santi distillati che sono riossidati e separati per
essere riciclati come ossidi in polvere all’'indu-
stria dello zinco o del piombo.

EP-A-0 551 155 descrive un procedimento per il
recupero di zinco, piombo ed altri metalli da polve-
ri contenute negli effluenti 4di forni elettrici, in

cui le polveril sono disciolte in una soluzione ac-
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quosa di cloruro di ammonio e cloruro di sodio con
dissoluziocne di zinco, cadmio e rame in forma di
complessi amminici.

EP-A-0 657 552 descrive un procedimento, in cui
le polveri contenenti zinco sono convertite in ag-
glomerati contenenti carbonio, i quali sono sottopo-
sti a riduzione con vaporizzazione dello zinco.

Lo scopo della presente invenzione & quello di
fornire un procedimento industriale in grado di re-
cuperare 1in maniera economica lo zinco contenuto
nelle polveri risultanti dalla filtrazione dei fumi
dei forni per la produzione di ghisa o acciaio da
rottami, che consenta di operare in ciclo sostan-
zialmente chiuso con 1’ottenimento di zinco elettro-
litico di elevata purezza e fanghi inerti che posso-
no essere:inviati alle discariche normali o ai ce-
mentifici.

A tale scopo, costituisce oggetto dell’inven-

Zzione un procedimento caratterizzato dal fatto che

Y

comprende gli stadi:

- tratt;mento dei residui solidi, contenenti zin-
¢o, con una soluzione di acidi inorganieci in quanti-
ta e concentrazione atte a provocare la dissoluzione

selettiva dello zinco;

= separazione della scluzione risultante dai re-
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5idul solidi ed elettrolisi della soluzione cosi ot-
tenuta per la deposizione catodica dello zinco.

Preferibilmente, lo stadio iniziale di dissolu-
zione & effettuato con soluzlone di acido solforico
o cloridrico, preferibilmente in condizione di pH da
2 a 4. I fanghl residui dello stadio di trattamento
acido sono separati per filtrazione dalla soluzione
in cui lo zinco & disciclto e sono preferibilmente
sottoposti ad una pluralita di stadi di attacco aci-
do per la dissoluzione dello zinco residuo ivi con-
tenuto.

Nella forma di attuazione preferita del proce-
dimento secondo 1'invenzione, la polvere dei fumi
dei cubilotti che contiene tipicamente da 40 a 60%
in peso di zinco, prevalentemente sotto forma di os-
51di, viene trattata con acido solforico a pH con-
trollato, preferibilmente da 2 a 4, in un mescolato-
re dove 1inizia la sclubilizzazione dei composti di
zinco e non degli altri metalli. La poltiglia otte-
nuta viene trasferita in vasche successive per il
completamento della reazione e pol passata in fil-
tropressa. Il filtrato & inviato a celle elettroli-
tiche, dotate preferibilmente di catodi di Al/Ti e
anodi di titanio platinato, ove con densita di cor-

rente preferibilmente tra 2 e 10 A/dm?® si deposita
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circa i1 70% dello zinco della soluzione con un gra-
do di purezza del 99,8%.

La soluzione esausta viene recuperata ed uti-
lizzata per lisciviare nuovamente la polvere di par-
tenza, previo eventuale aggiustamento del pH al va-
lore ottimale sopra riportato.

Al sedimento viene addizionato altro acido sol-
forico e la poltiglia & poi alimentata ad una serie
di vasche per il completamento della reazione di so-
lubilizzazione. Dopo filtrazione per filtropressa,
il residuo, lavato con acqua, pud essere inviato di-
rettamente a discarica normale e le acque di lavag-
gio risultanti sono inviate nel filtrato al gquale
viene aggiunta contemporaneamente altra polvere da
disgregare con eventuale regolazione del pH mediante
ulteriore addizione di acido solforico; dopo filtra-
zione con filtropressa, 1l residuo della filtrazio-
ne, ancora relativamente ricco di composti deilo
zinco, viene aggiunto al residuo soclido del primo
stadio di filtrazione per ulteriore lisciviazione.

Il filtrato & inviato a celle elettrolitiche,
cve & posgsibile il recupero dello zinco con purezza
dell’80%. La soluzione esausta del trattamento elet-
trolitico, preferibilmente & basificata fortementg

con idrossido di ammonio fino ad un pH di circa 12
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e filtrata in filtropressa. Il residuo solido viene
lavato con acqua e, dopo essere stato sottoposto ad
essiccazione, pud essere inviato a discarica o a ce-
menterie; le acque di lavaggio sono aggiunte al fil-
trato che viene alimentato a celle elettrolitiche,
ove di deposita la quantita rimanente di zinco con
grado di purezza di circa 80%.

La soluzione che ora contiene soprattutto sol-
fato di ammonio pud essere concentrata ed essiccata
ed i1 solfato di ammonio risultante pud essere
commercializzato.

Il procedimento secondo l'invenzione consente
cosi di ottenere zinco elettrolito di alta purezza,
materiale inerte smaltibile in discarica normale o
riutilizzabile in cementerie e solfato di ammonio

che pud essere commercializzato.
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RIVENDICAZIONI

1. Procedimento per il recupero dello zinco dai
residui so0lidi risultanti dalla depurazione deil fumi
sviluppati da forni di fusione di rottami contenenti
zinco, caratterizzato dal fatto che comprende gli
stadi di:

- trattamento dei residui solidi, con una solu-
zione di acidi inorganici in quantitd e concentra-
zione atte a provocare la dissoluzione selettiva
dello zinco; e

- separazione della soluzione risultante dai re-
sidui solidi ed elettrolisi della soluzione risul-
tante per la deposizione catodica delloe zinco di-
sciolto.

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1, ca-
ratterizzato dal fatto che il trattamento di disso-
luzione & effettuato con acidi scelti tra acido sol-
forico, acido cloridrico e loro miscele.

3. Procedimento secondoe le rivendicazioni 1 o 2,
caratterizzato dal fatto c¢he il trattamento di dis-
soluzione selettiva & effettuato con acido solforico
a pH da 2 a 4.

4, Procedimento secondo una qualsiasi delle riven-
dicazieni 1 a 3, caratterizzato dal fatto che 1l'e-

.lettrolisi per la deposizione dello zinco & effet-

- 10 -

JACOBACC! & PERANI S.p.A.



tuata con densita di corrente catodica da 2 a 10 A/
dm?®.

5. Procedimento secondo 1la rivendicazione 4, ca-
ratterizzato dal fatto che l'elettrolisi & effettua-
ta con catodi costituiti da Al/Ti ed anodi di tita-
nio platinato.

6. Procedimento secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni precedenti, caratterizzato dal fétto che
la scluzione esausta dello stadio di elettrolisi &
riciclata allo stadio di trattamento acido del resi-
dui solidi.

7. Procedimentce secondo una qualsiasi delle riven-
dicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto che
a seqguito dello stadio di trattamento acido, i fan-
ghi residui sono separati per filtrazione della so-
luzione contenente zinco disciolto e sono sottoposti
ad una pluralita di stadi di attacco acido per 1la
dissoluzione dello zinco residuo ivi contenuto.

8. Procedimento secondo la rivendicazione 7, ca-
ratterizzato dal fatto che il residuo sottoposto a
dissoluzione acida & costituito da una polvere o un

fango contenente:

- 40-60% in peso di zinco espresso come ZnO rife-

Q@W
ing. Qluseppe QUINTERNQ
N. Iscrlz. ALBQ 257
{in propric & par gli et}

rito al peso totale del residuo.
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