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(57) Abstract: The invention relates to a
clutch housing (10) for receiving springs,
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one aperture (14) in the wall. The aperture
is arranged in such a manner as to receive
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(57) Zusammenfassung: Die vorlie-
gende Erfindung umfasst im Allgemeinen

ein Kupplungsgehiuse (10) zum Aufnehmen von Federn, das eine Gehiusewand (12) und mindestens eine Offnung (14) in der

Wand beinhaltet. Die Offnung ist so angeordnet, dass sie mindestens einen Teil einer Hebelfeder fiir eine Kupplungsbaugruppe
aufnimmt. Die Hebelfeder beinhaltet mindestens einen Vorsprung mit einer Oberseite und einer Unterseite,
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der sich von einem AuBenumfang der Feder aus erstreckt. Die Offnung definiert in der Gehiusewand Kanten (26, 28), die in axialer
Richtung gegeneinander verschoben sind. Die Kanten sind so angeordnet, dass sie von der Oberseite bzw. von der Unterseite bertihrt
werden. GemiB einigen Aspekten ist der Kontakt mit den Kanten so eingerichtet, dass Krifte in zwei einander entgegengesetzten
Richtungen entstehen. GemiB einigen Aspekten ist das Gehduse fiir den Finbau in eine Kupplungsbaugruppe mit einem Lager und
einer Kupplung eingerichtet, und die Krifte dienen als Vorspannungskraft fiir das Lager der Baugruppe oder betreffen eine axiale
Kraft, die wihrend des Betriebs der Kupplung erzeugt wird.
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Kupplungsqgehéduse mit Arretierungsschlitzen fiir Hebelfedern
und Verfahren zum Einbauen einer Hebelfeder

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft Verbesserungen an einer Vorrichtung zur
Kraftbertragung zwischen einer rotatorisch angetriebenen Einheit (zum Beispiel dem
Motor eines Motorfahrzeugs) und einer rotatorisch angetriebenen Einheit (zum Beispiel
dem Automatikgetriebe im Motorfahrzeug). insbesondere betrifft die Erfindung ein
Kupplungsgehause mit eingelassenen Schlitzen zum Arretieren einer Hebelfeder, Schiitze
zum Arretieren eines inneren Kupplungsgehéduses und ein Verfahren zum Einbauen der
Hebelfeder.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

In der an denselben Anmelder abgetretenen und daher nicht anzufitlhrenden US-
Patentanmeldung Nr. 2005/0 139 442, eingereicht am 23. Dezember 2004 und
verdffentlicht am 30. Juni 2005, die hier durch Bezugnahme einbezogen ist, wird die
Verwendung von Hebelfedern in einer mechanisch betstigten Kupplungsbaugruppe
gezeigt. Zum Aufnehmen der Federn kénnen an einem Gehduse mehrere
Arretierungsringe angeschweif3t werden. Zur Sicherung der Hebelfedern kénnen auch
Sprengringe, Gelenkringe und Membranfedern verwendet werden. Eine mechanisch
betatigte Baugruppe kénnte durch Verringerung der Gehausekosten fiir die Befestigung
der Federn und durch Verringerung der Komplexitat und der Kosten fiir den Einbau und
die Befestigung von Hebelfedern im Gehiuse verbessert werden.

Somit besteht seit langem ein Bedarf an einem Kupplungsgeh&use, das schnell und
einfach hergestellt kann und in das Hebelfedern leicht und einfach eingebaut werden

konnen.

KURZE ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG
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Die vorliegende Erfindung umfasst im Allgemeinen ein Kupplungsgehéuse zum Arretieren
von Federn, das eine im Wesentlichen zylindrische Gehdusewand und mindestens eine
Offnung in der Gehsiusewand beinhaltet. Die mindestens eine Offnung ist funktionell so
angeordnet, dass sie mindestens einen Teil einer Hebelfeder fur eine
Kupplungsbaugruppe aufnimmt. Die Hebelfeder beinhaltet mindestens einen Vorsprung
mit einer Oberseite und einer Unterseite, der sich von einem Auenumfang der Feder aus
erstreckt. Die Offnung definiert erste und zweite Kanten in der Geh&usewand, die in
axialer Richtung gegeneinander verschoben sind. Die Kanten sind so angeordnet, dass
sie durch die Oberseite bzw. die Unterseite beriihrt werden. Gemag einigen Aspekten ist
der Kontakt mit der ersten Kante so eingerichtet, dass eine Kraft in einer ersten axialen
Richtung erzeugt wird, und der Kontakt mit der zweiten Kante ist so eingerichtet, dass eine
Kraft in einer zweiten axialen Richtung erzeugt wird, die der ersten axialen Richtung
entgegengesetzt ist. GemaR einigen Aspekten ist das Gehéuse zum Einbauen in eine
Kupplungsbaugruppe eingerichtet, die mit einem Lager gekoppe]t ist, wobei die erste Kraft
als Vorspannungskratft fiir das Lager der Baugruppe dient und die zweite Kraft eine axiale
Kraft betrifft, die wahrend des Betriebs der Kupplung erzeugt wird.

GemaR einigen Aspekten sind fur einige der Offnungen entsprechende erste Kanten oder
entsprechende zweite Kanten in axialer Richtung verschoben. GeméaR einigen Aspekten
sind einige der Offnungen in axialer Richtung gegeneinander verschoben. GemaR einigen
Aspekten variieren die Breiten der Offnungen in axialer Richtung oder beinhalten die
Offnungen Schiitze, die auf dem Umfang der Gehéusewand ausgerichtet sind. Geman
einigen Aspekten sind die Offnungen volistandig von der Gehdusewand umschlossen oder
stehen die Offnungen in Verbindung mit einem offenen Ende der Wand. Die
Gehausewand beinhaltet einen Durchmesser, die Hebelfeder beinhaltet in einem
entspannten Zustand einen Auendurchmesser, und der Durchmesser der Feder ist
groRer als der Wanddurchmesser. GeméaR einigen Aspekten ist das Gehause gestanzt.

GemaR einigen Aspekten beinhaltet die Gehdusewand einen Abschnitt mit einer Lippe, die
sich in radialer Richtung von der Gehdusewand aus erstreckt, dabei hat die Lippe einen
Innenumfang, und die mindestens eine Offnung ist in der Lippe angeordnet und steht in
Verbindung mit dem Innenumfang. Das Gehause beinhaltet auch ein Sperrelement, das
sich von der Gehausewand aus in radialer Richtung erstreckt. Das Sperrelement ist so
angeordnet, dass es eine radiale Verschiebung der Hebelfeder verhindert, nachdem die
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mindestens eine Offnung den mindestens einen Teil einer Hebelfeder aufgenommen hat.
Gemal einigen Aspekten beinhaltet die Gehsusewand mindestens eine ringférmige
Flache, beinhaltet die Hebelfeder mindestens einen Vorsprung der Feder mit einer
Oberseite und einer Unterseite und sind die Lippe und die mindestens eine ringférmige
Flache so angeordnet, dass sie die Oberseite bzw. die Unterseite berlihren. Gemalk
einigen Aspekten ist der Kontakt mit der Lippe so eingerichtet, dass eine Kraft in einer
ersten axialen Richtung erzeugt wird, und der Kontakt mit der ringférmigen Fléache ist so
eingerichtet, dass eine Kraft in einer zweiten axialen Richtung erzeugt wird, die der ersten
axialen Richtung entgegengesetzt ist. GemaR einigen Aspekten ist das Gehause fiir den
Einbau in eine Kupplungsbaugruppe eingerichtet, die mit einem Lager gekoppelt ist, wobei
die erste Kraft als Vorspannungskraft fur das Lager der Baugruppe dient und die zweite
Kraft eine axiale Kraft betrifft, die wahrend des Betriebs der Kupplung erzeugt wird.
GemaR einigen Aspekten ist der Abschnitt integraler Bestandteil der Gehausewand oder
der Abschnitt ist ein von der Gehidusewand getrenntes Teil und an der Gehdusewand
angebracht. Gemaf einigen Aspekten sind der Abschnitt oder das Gehause
spanabhebend bearbeitet.

Im Allgemeinen umfasst die Erfindung auch ein duBeres Kupplungsgehduse mit einer im
Wesentlichen zylindrischen Gehausewand mit mindestens einer Offnung. Die Offnung ist
so angeordnet, dass sie eine Vielzahl radialer Vorspringe fur ein inneres
Kupplungsgehéuse in einer Kupplungsbaugruppe aufnimmt. Die Offnung beinhaltet auch
eine erste radiale und eine erste axiale Kante. Ein erster Vorsprung aus der Vielzahl von
Vorspriingen beinhaltet eine erste radiale und eine erste axiale Fléche. Die erste axiale
Kante ist so angeordnet, dass sie die erste axiale Fléche berlihrt und ein Drehmoment zur
ersten axialen Fliche Ubertragt. Die erste radiale Kante ist so angeordnet, dass sie die
erste radiale Flache berthrt.

GemaR einigen Aspekten beinhaltet die Offnung eine zweite axiale Kante, die Uber den
Umfang hinweg gegenliber der ersten axialen Kante versetzt ist, und ein zweiter
Vorsprung aus der Vielzahl von Vorspriingen beinhaltet eine zweite axiale Flache. Ferner
ist die zweite axiale Kante so angeordnet, dass sie die zweite axiale Flache berihrt, um
eine Drehbewegung des Gehauses gegeniiber dem inneren Kupplungsgehause zu
verhindern. GemaR einigen Aspekten beinhaltet die Offnung eine zweite radiale Kante, die
in axialer Richtung gegenuber der ersten radialen Kante versetzt ist, und der zweite
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Vorsprung beinhaltet eine zweite radiale Flache. Die zweite radiale Kante und die zweite
radiale Flache liegen in axialer Richtung einander gegentber und sind in axialer Richtung
gegeneinander versetzt.

Die vorliegende Erfindung umfasst im Aligemeinen auch ein Verfahren zum Einbauen
einer Hebelfeder in ein Kupplungsgehause, wobei das Verfahren folgende Schritte
beinhaltet: Austiben einer Kraft in einer axialen Richtung in der Nahe eines Innenumfangs
einer im Wesentlichen ringférmig geformten Hebelfeder; zumindest teilweises Einsetzen
der Feder in ein offenes Ende des Gehauses; Nachlassen der Kraft; und Einfiithren
mindestens eines Teils mindestens eines Vorsprungs an einem Auf3enumfang der Feder
durch mindestens eine Offnung im Gehéuse. Die Feder umfasst ferner einen
AuRendurchmesser, das Gehiuse umfasst ferner einen Innendurchmesser, und das
Verfahren beinhaltet das Ausiiben der Krait so lange, bis der Aulendurchmesser kleiner

ist als der Innendurchmesser.

Eine allgemeine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Kupplungsgehause mit einem vereinfachten Mittel zum Arretieren einer Hebelfeder

bereitzustellen.

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Kupplungsgehéuse
bereitzustellen, das zum Arretieren einer Hebelfeder eingerichtet ist, deren
AuRendurchmesser im spannungsfreien Zustand grofer ist als der Durchmesser des
Gehauses.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Verfahren zum
Einbauen einer Hebelfeder in ein Kupplungsgehause bereitzustellen.

Diese sowie weitere Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsarten der Erfindung und aus den

beiliegenden Zeichnungen und Anspriichen klar.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
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Im Folgenden werden das Wesen und die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung in

Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben, wobei:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines dulleren Kupplungsgehauses mit
Federarretierungséfinungen geman der vorliegenden Erfindung ist;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines inneren Kupplungsgeh&duses mit
Federarretierungséffnungen geman der vorliegenden Erfindung ist;

Fig. 3 eine pérspektivische Ansicht einer Doppelkupplungsbaugruppe ist, welche die
Kupplungsgehause der Figuren 1 und 2 enthalt;

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Kupplungsbaugruppe von Fig. 3 ist;
Fig. 5 eine Seitenansicht der Baugruppe von Fig. 3 ist;
Fig. 6 eine Explosionsdarstellung der Baugruppe von Fig. 3 ist;

Fig. 7A eine Querschnittsansicht der auBeren Gehausefeder von Fig. 6 entlang der
Schnittlinie 7 - 7 in Fig. 6 in einem spannungsfreien Zustand ist;

Fig. 7B eine Querschnittsansicht der duBeren Gehausefeder von Fig. 6 entlang der
Schnittlinie in Fig. 6 in einem deformierten Zustand ist;

Fig. 8A bis 8C Teilseitenansichten eines duferen Gehauses gemaR der vorliegenden
Erfindung sind, die Arretierungsschlitze im inneren Gehduse und Zungen fr ein inneres

Gehésuse veranschaulichen;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines dueren Kupplungsgeh&uses mit einer
Federarretierungsvorrichtung gemaf der vorliegenden Erfindung ist;

Fig. 10 eine Seitenansicht einer Doppelkupplungsbaugruppe ist, die das
Kupplungsgehause von Fig. 9 beinhaltet; und
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Fig. 11 eine Explosionsdarstellung der Baugruppe von Fig. 10 ist.

Fig. 12A eine perspekiivische Ansicht eines Zylinderkoordinatensystems ist, die die in der

vorliegenden Patentanmeldung verwendeten raumlichen Bezeichnungen zeigt;

Fig. 12B eine perspektivische Ansicht eines Objekts in dem Zylinderkoordinatensystems
von Fig. 12A ist, die die in der vorliegenden Patentanmeldung verwendeten raumlichen

Bezeichnungen zeigt.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Von vornherein solite klar sein, dass gleiche Bezugsnummern in verschiedenen
Zeichnungsansichten identische oder funktionell &hnliche Strukturelemente der Erfindung
bezeichnen. Obwohl die vorliegende Erfindung unter Bezug auf die gegenwértig als
bevorzugt angesehenen Aspekte beschrieben wird, solite kiar sein, dass die beanspruchte
Erfindung nicht auf die beschriebenen Aspekte beschrankt ist.

AuRerdem ist klar, dass diese Erfindung nicht auf die einzelnen beschriebenen Verfahren,
Materialien und Modifikationen beschrankt ist und insofern naturlich variieren kann. Ferner
ist klar, dass die hier verwendete Terminologie nur zur Beschreibung bestimmter Aspekte
dient und nicht als Einschrankung des Geltungsbereichs der vorliegenden Erfindung zu
verstehen ist, der nur durch die anhingenden Anspriiche eingeschrénkt wird.

Wenn nicht anders definiert, haben alle hier gebrauchten technischen und
wissenschaftlichen Begriffe dieselbe Bedeutung, wie sie einem Fachmann, an den sich
diese Erfindung richtet, gelaufig ist. Obwohl zur Ausfiihrung oder zum Testen der
Erfindung beliebige Verfahren, Vorrichtungen oder Materialien verwendet werden kénnen,
die den hier beschriebenen ahnlich oder gleichwertig sind, werden im Folgenden die

bevorzugten Verfahren, Vorrichtungen und Materialien beschrieben.

Fig. 12A ist eine perspektivische Ansicht eines Zylinderkoordinatensystems 680, das die in
der vorliegenden Erfindung gebrauchten rédumlichen Bezeichnungen darstellt. Die

vorliegende Erfindung wird zumindest teilweise im Zusammenhang mit einem
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Zylinderkoordinatensystem beschrieben. Das System 680 weist eine Langsachse 681 auf,
die als Bezugspunkt fur die folgenden raumlichen und Richtungsbezeichnungen dient. Die
Adjektive ,axial“, ,radial“ und ,Umfangs-" beziehen sich auf eine Ausrichtung parallel zur
Achse 681, zum Radius 682 (der rechtwinklig zur Achse 681) ist bzw. zum Umfang 683.
Die Adjektive ,axial*, ,radial“ und ,Umfangs-“ beziehen sich auch auf die Ausrichtung
parallel zu entsprechenden Flachen. Zur Bezeichnung der Lage der verschiedenen
Flachen dienen die Objekte 684, 685 und 686. Die Flache 687 des Objekts 684 bildet eine
axiale Ebene. Das heillt, die Achse 681 bildet eine Linie entlang der Ebene. Die Flache
688 des Objekts 685 bildet eine radiale Ebene. Das heiftt, der Radius 682 bildet eine Linie
entlang der Ebene. Die Flache 689 des Objekis 686 bildet eine Umfangsﬂéche. Das heifit,
der Umfang 683 bildet eine Linie entlang der Flache. Ein weiteres Beispiel betrifft die
axiale Bewegung oder Verschiebung, die parallel zur Achse 681 erfolgt, die radiale
Bewegung oder Verschiebung, die parallel zum Radius 682 erfolgt, und die
Umfangsbewegung oder -verschiebung, die parallel zum Umfang 683 erfoigt. Die Rotation
erfolgt in Bezug auf die Achse 681.

Die Adverbien ,axial“, ,radial* und ,Umfangs-“ beziehen sich auf eine Ausrichtung parallel
zur Achse 681, zum Radius 682 bzw. zum Umfang 683. Die Adverbien ,axial”, ,radial® und
,Umfangs-“ beziehen sich auch auf eine Ausrichtung parallel zu entsprechenden Fléchen.

Fig. 12B ist eine perspektivische Ansicht eines Objekts 690 im Zylinderkoordinatensystem
680 von Fig. 12A, welches die in der voriiegenden Patentanmeldung gebrauchte raumliche
Terminologie zeigt. Das zylindrische Objekt 690 stellt ein zylindrisches Objekt in einem
Zylinderkoordinatensystem dar und soll die vorliegende Erfindung in keiner Beziehung
einschranken. Das Objekt 690 beinhaltet eine axiale Ebene 691, eine radiale Ebene 692
und eine Umfangsflache 693. Die Flache 691 ist Teil einer axialen Ebene, die Flache 692
ist Teil einer radialen Ebene, und die Flache 693 ist Teil einer Umfangsflche.

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines duBeren Kupplungsgeh&uses 10 gemaf der
vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht eines inneren Kupplungsgehauses 100 gemaR der
vorliegenden Erfindung.
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Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht einer Doppelkupplungsbaugruppe 300, welche die
Kupplungsgehé&use der Figuren 1 und 2 enthalt.

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf die Kupplungsbaugruppe 300 von Fig. 3.

Fig. 5 ist eine Seitenansicht der Baugruppe 300 von Fig. 3.

Fig. 6 ist eine Explosionsdarstellung der Baugruppe 300 von Fig. 3.

Fig. 7A ist eine Querschnittsansicht der &ueren Geh&usefeder 6 von Fig. 6 entlang der
Schnittlinie 7 - 7 in Fig. 6 in einem spannungsfreien Zustand.

Fig. 7B ist eine Querschnittsansicht der duReren Geh&dusefeder von Fig. 6 entlang der
Schnittlinie in Fig. 6 in einem deformierten Zustand. Die folgende Beschreibung ist in
Verbindung mit den Figuren 1 und 3 bis 7B zu sehen. Das Kupplungsgehéduse 10
beinhaltet eine Gehdusewand 12, Offnungen 14 in der Wand 12 und eine Léngsachse 15.
Die Wand 12 ist in Umfangsrichtung um die Achse 15 herum angeordnet. Allgemein
bedeutet dies, dass die Wand 12 zylindrisch geformt ist. Es sollte jedoch klar sein, dass
die Wand 12 nicht auf die in den Figuren gezeigte Form beschrankt ist, sondern dass in
Geist und Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung andere Formen fir die Wand 12
enthalten sind. Zum Beispiel ist die Wand 12 nicht auf eine bestimmte Hohe 16
beschrankt.

In Fig. 1 sind die Offnungen 14 so angeordnet, dass sie die Hebelfeder 302 der
Kupplungsbaugruppe 300 auinehmen. Das heif3t, mindestens ein Teil der Feder befindet
sich in den Offnungen 14. Die Offnungen 14 sind nicht auf die in den Figuren gezeigte
Form beschrankt. Es sind andere Formen fir die Offnungen 14 moglich und in Geist und
Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung enthalten. Zum Beispiel kénnen die Breite
22 und die Lange 24 der Offnungen 14 variiert werden. GemaR einigen Aspekten handelt
es sich bei den Offnungen 14 um Schiitze, die in einer Reihe Uber den Umfang der Wand
12 hinweg ausgerichtet sind. Im Folgenden werden die Offnungen 14 als Schlitze 14
bezeichnet. Ferner ist das Gehé&use 10 nicht auf die dargestellte Anzahl von Schlitzen 14

beschrankt.
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Die Schlitze 14 definieren in der Wand 12 eine obere Kante 26 und eine untere Kante 28.
Diese Kanten sind gegeniiber der Achse 15 in axialer Richtung verschoben. Die Feder
302 beinhaltet Vorspriinge oder Finger 304, die aus einem &duReren Umfang 306 der
Hebelfeder herausragen. Die Finger 304 beinhalten eine Oberseite 308 und eine
Unterseite 310. Die Schlitze 14 und insbesondere die Kanten 26 und 28 sind so
angeordnet, dass sie Finger 304 aufnehmen, wenn die Feder 302 in das Gehéuse 1 0
eingebaut wird. Im Allgemeinen sind mindestens einige der Kanten 26 so angeordnet,
dass sie entsprechende Oberseiten 308 beriihren, und mindestens einige der unteren
Kanten 28 sind so angeordnet, dass sie die Unterseiten 310 berlihren. Der Kontakt
zwischen den Kanten 26 und den Seiten 308 bildet einen Angriffspunkt, an dem eine Kraft
in axialer Richtung 38 erzeugt wird. Der Kontakt zwischen den Kanten 28 und den Seiten
310 bildet einen Angriffspunkt, an dem eine Kraft in axialer Richtung 40 erzeugt wird.
GemaR einigen Aspekten wird die Kupplungsbaugruppe so eingebaut, dass sie mit einem
(nicht gezeigten) Lager gekoppelt ist und eine in Richtung 40 wirkende Kraft eine
Vorspannung auf das Lager ausiibt. GemaR einigen Aspekten erzeugt eine in Richtung 38
wirkende Kraft wahrend der Anwendung der Baugruppe 300 eine von der Feder
ausgehende axiale Kraft.

Die Vorspriinge 304 und die Schiitze 14 sind so angeordnet, dass die Seiten 308 und 310
ganz oder fast ganz an den Kanten 26 bzw. 28 anliegen, wenn die Feder 302 in das
Gehause 10 eingebaut ist. Unter fast ganz anliegend ist zu verstehen, dass die
entsprechenden Seiten durch einen Nennbetrag getrennt sind, der tblicherweise durch die
Toleranzen der Teile bedingt ist. Im Allgemeinen liegen die Seiten der Feder dicht an den
Kanten der Schlitze an, um jegliche Verschiebung der Finger zu auszuschliefien oder
moéglichst gering zu halten, wenn Kréfte auf die Feder einwirken. Wenn beispielsweise die
Kupplungsbaugruppe 300 betétigt wird, wird die Reaktionskraft in Richtung 38 sofort
erzeugt, da sich die entsprechenden Seiten 310 und die Kanten 28 bereits bertihren und
die Finger bei nur geringer oder ohne axiale Verschiebung mit den Kanten reagieren
kénnen. Durch das Anliegen der Seiten an den entsprechenden Fingern kommt es dazu,
dass die gegeniiberliegenden Seiten und Finger aneinander anliegen. Durch den Kontakt
der Seiten 310 mit den Kanten 28 wird zum Beispiel das Andriicken der Seiten an die
Kanten 26 unterstitzt und umgekehrt.
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GemaR einigen Aspekten sind die Schlitze 14 axial in einer Reihe ausgerichtet. Mit
anderen Worten, die Schiitze sind entlang einer gemeinsamen radialen Ebene
ausgerichtet. Unter der Annahme, dass die Breite 22 aller Schlitze gleich sei, was jedoch
nicht notwendig ist, sind die Kanten 26 und 28 auf entsprechende radiale Ebenen
ausgerichtet. Das heift, der Abstand 30 und der Abstand 34 fur alle Kanten vom Ende 32
des Gehauses sind fiir alle Kanten 26 bzw. 28 gleich.

GemaR einigen (nicht gezeigten) Aspekten sind die Schlitze 14 in axialer Richtung
verschoben, um eine Vorspannung auf die Feder 302 auszuliben. Die axiale Verschiebung
wird durch Versetzen der Kanten 26 gegeneinander, der Kanten 28 gegeneinander oder
sowohl der Kanten 26 als auch der Kanten 28 gegeneinander erreicht. Im ersten Fall
befinden sich mindestens einige der Kanten 26 in einem anderen Abstand 30 als die
ubrigen Kanten 26. In der folgenden Erorterung werden die Schlitze mit den
verschiedenen Kanten 26 oder 28 als versetzte Schlitze bezeichnet. Bei den versetzten
Schlitzen ist der Abstand 30 gréRer als der Abstand 30 der Ubrigen Schiitze. Dieser
groRere Abstand ist so berechnet, dass die den versetzten Schlitzen entsprechenden
Seiten 308 aktiv gegen die Kanten 26 driicken oder mit diesen reagieren, wenn die Feder
302 in das Gehause 10 eingebaut ist. Auf diese Weise wird die Feder 302 in Richtung 40
vorgespannt, und die Seiten 310 werden gegen die entsprechenden Kanten 28 fur die
tibrigen Finger gedriickt, die nicht in den versetzten Schlitzen stecken. Im zweiten Fall
befinden sich mindestens einige der Kanten 28 in einem anderen Abstand 34 als die
tbrigen Kanten 28. Bei den versetzten Schiitzen ist der Abstand 34 kleiner als der Abstand
34 fur die Ubrigen Schlitze. Dieser kleinere Abstand wird so berechnet, dass die den
versetzten Schlitzen entsprechenden Seiten 310 gegen die Kanten 28 driicken oder mit
diesen reagieren, wenn die Feder 302 in das Gehause 10 eingebaut ist. Auf diese Weise
wird die Feder 302 in Richtung 38 vorgespannt, und die Seiten 308 werden gegen die
entsprechenden Kanten 26 fiir die tibrigen Finger gedriickt, die nicht in den versetzten
Schlitzen stecken. Die vorliegende Erfindung ist nicht auf eine bestimmte Kombination
oder ein bestimmtes Verhaltnis von ausgerichteten oder versetzten Schlitzen beschrankt.

Die Feder 302 ist mit einem AuBendurchmesser 312 gebildet, der im spannungsfreien
Zustand grofer als der Innendurchmesser 40 des Gehauses 10 ist. Durch diesen
Unterschied der Durchmesser kann die Feder 302 ohne die Verwendung zusétzlicher
Befestigungselemente mit dem Gehzuse 10 verbunden bleiben. Das heift, mindestens ein
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Teil der entsprechenden Finger 302 wird in den entsprechenden Schlitzen 14 festgehalten.
Zum Einbauen der Feder 302 in das Geh&use 10 wird in axialer Richtung 316 eine Kraft
auf den Umfang 314 ausgeiibt, um den Durchmesser 312 zu verkleinern. Insbesondere
wird die Kraft auf die Feder 302 in Fig. 7A so ausgelibt, dass der Durchmesser in Fig. 7B
kleiner als der Durchmesser 40 des Gehauses 10 ist. Als Reaktion darauf verschiebt sich
der Umfang 306 in die Richtungen 317 und 318. Dann wird die Feder 302 in das Gehé&use
10 eingesetzt, die axiale Kraft nachgelassen, sodass die Feder 302 in ihren
spannungsfreien Zustand zuriickkehrt (Durchmesser 312 vergréRert sich) und die Finger
304 mit der Vergroferung des Umfangs 306 in die entsprechenden Schliitze 14 gedriickt

werden.

Gemal einigen Aspekten sind die Schlitze 14 gemaR Fig. 1 vollstandig von der Wand
eingeschlossen oder umgeben bzw. durch diese definiert. GemaR einigen (nicht
gezeigten) Aspekten stehen einige der Schiitze 14 in Verbindung mit dem Ende 32. Das
heilt, die Schlitze sind zum Ende 32 hin zumindest teilweise offen. Bei diesen Aspekten
werden zur Bildung der Offnung Teile der Kanten 26 entfernt.

Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht des inneren Kupplungsgehauses 100 der
vorliegenden Erfindung. Die folgende Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 1
bis 7B zu sehen. Das Kupplungsgeh&use 100 beinhaltet eine Gehdusewand 112,
Offnungen 114 in der Wand 112 und eine Langsachse 115. Die Wand 112 ist in
Umfangsrichtung um die Achse 115 herum angeordnet. Allgemein bedeutet dies, dass die
Wand 112 zylindrisch geformt ist. Es sollte jedoch klar sein, dass die Wand 112 nicht auf
die in den Figuren gezeigte Form beschrénkt ist, sondern dass in Geist und
Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung andere Formen fiir die Wand 112 enthalten
sind. Zum Beispiel ist die Wand 112 nicht auf eine bestimmte Héhe 116 beschréankt.

Die Offnungen 114 sind so angeordnet, dass sie eine Hebelfeder 319 der
Kupplungsbaugruppe 300 aufnehmen. Das heilt, mindestens ein Teil der Feder befindet
sich in den Offnungen 114. Die Offnungen 114 sind nicht auf die in den Figuren gezeigte
Form beschrinkt. Es sind andere Formen fiir die Offnungen 114 méglich und in Geist und
Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung enthalten. Zum Beispiel kénnen die Breite
122 und die Lange 124 der Offnungen 114 variiert werden. GemaR einigen Aspekten
handelt es sich bei den Offnungen 114 um Schlitze, die in einer Reihe iber den Umfang
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der Wand 112 hinweg ausgerichtet sind. Das heif3t, die Lange 124 ist gréRer als die Breite
122, und die Lénge ist auf den Umfang des Geh&uses ausgerichtet. Im Folgenden werden
die Offnungen 114 als Schiitze 114 bezeichnet. Ferner ist das Gehause 100 nicht auf die
dargestellte Anzahl von Schlitzen 114 beschrankt.

Die Schlitze 114 definieren in der Wand 112 eine obere Kante 126 und eine untere Kante
128. Diese Kanten sind gegeniiber der Achse 115 in axialer Richtung verschoben. Eine
Feder 319 beinhaltet Vorspriinge oder Finger 320, die aus einem duReren Umfang 322
der Hebelfeder herausragen. Die Finger 320 beinhalten eine Oberseite 324 und eine
Unterseite (die in Fig. 6 nicht sichtbar ist, aber ebenso wie die Seite 310 in den Figuren
ausgerichtet ist). Die Feder 319 weist im spannungsfreien Zustand ebenfalls einen
Innenumfang 326 und einen AuRendurchmesser auf. Die Schiitze 114 und insbesondere
die Kanten 126 und 128 sind so angeordnet, dass sie Finger 320 aufnehmen, wenn die
Feder 318 in das Geh&use 100 eingebaut wird. Das Geh&use 100 weist einen
Innendurchmesser 140 auf. Die Erérterung der Schlitze 14, der Kanten 26 und 28, des
Durchmessers 40, der Feder 302, der Seiten 308 und 310, des Durchmessers 312, des
Umfangs 314 und der Richtung 316 in der Beschreibung der Figuren 1 und 3 bis 7B gilt
ebenso fiir die Schlitze 114, die Kanten 126 und 128, den Durchmesser 140, die Feder
318, die Seite 324, die Unterseite der Finger 320, den spannungsfreien Durchmesser der
Feder 319 und den Umfang 326. Zur Verkirzung der Darstellung werden die

vorhergehenden Erérterungen hier nicht wiederholt.

GemaR einigen Aspekten beinhaltet das Gehduse 10 in Fig. 5 eine Nabe 50. Die Endwand
52 ragt bis zur Nabe 40 und wird geméaR einigen Aspekten unter Verwendung von
Pressnieten (extrudierte Niete) einem relativ kostenaufwéndigen Prozess mit der Nabe
verbunden. Es solite jedoch klar sein, dass andere Verfahren, zum Beispiel Einzelniete
oder mechanische Befestigungselemente oder Schweilnéhte, zur Befestigung der
Endwand 52 an der Nabe 50 eingesetzt werden kénnen.

Obwohl im Allgemeinen zwei oder mehr Schlitze 14 oder 114 bevorzugt werden, ist eine
beliebige Anzahl Schilitze 14 oder 114 mdglich, wobei eine solche Anzahl Schlitze in Geist
und Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung enthalten ist. Desgleichen ist die
vorliegende Erfindung nicht auf eine bestimmte Anordnung oder bestimmte Absténde der
Schiitze 14 oder 114 beschrénkt.
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GemanR einigen Aspekten sind die Gehause 10 und 100 gestanzt, wodurch die
Fertigungskosten und die Komplexitat verringert werden. Es sollte jedoch klar sein, dass
zur Bildung der Gehzuse 10 oder 100 auch andere Fertigungsverfahren eingesetzt werden
kénnen. GemaR einigen Aspekten werden die Wénde 12 uﬁd 112 nach dem
Bildungsprozess durchbrochen, um die Schlitze 14 bzw. zu erzeugen, sodass auf das
Profilwalzen verzichtet werden kann, das mit weiteren Komplexitaten und Kosten
verbunden ist. Da die Schlitze nach dem Bildungsprozess eingebracht werden, werden
magliche Verformungen und Grofenabweichungen verringert. Am Gehé&use 10 ist auch
eine Lippe 54 gebildet, die das Gehduse 10 entlang der gesamten Kante 32 stabilisiert,
insbesondere gegen tangentiale Beanspruchungen, denen das Geh&use 10 wahrend der
Nutzung ausgesetzt ist. GeméaR einigen Aspekien werden Offnungen 56 und 156
bereitgestellt, um das Durchstrdmen von mehr Kiihlflussigkeit im Gehduse 10 bzw. 100 zu

ermdglichen.

Die Baugruppe 300 kann auf eine beliebige in der Technik bekannte Weise gebildet
werden. GemaR einigen Aspekten werden das Kupplungspaket 328, der Tragring 330 und
die Durchflusssperre/Stiitzring 331 in das Gehause 10 eingebaut. Das Kupplungspaket
332, der Stiitzring 334 und der Tragring 336 werden in das Gehé&use 100 eingebaut und
dieses wiederum wird in das Gehause 10 eingesetzt. Die Federscheibe 319 wird in das
Gehause 100 und die Federscheibe 302 in das Gehduse 10 eingebaut. Es sollte jedoch
kiar sein, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die Verwendung einer bestimmten fr
die Baugruppe 300 gezeigten Anzahl, Art und Anordnung von Komponenten beschrankt
ist, sondern dass in Verbindung mit der vorliegenden Erfindung auch andere Anzahlen,

Arten und Anordnungen von Komponenten'venNendet werden kdnnen.

Es sollte klar sein, dass beliebige in der Technik bekannte Mittel, zum Beispiel zueinander
passende Keile und Kerben verwendet werden kénnen, um die Kupplungspakete 328 und
332 mit den Gehadusen 10 bzw. 100 zu verbinden. GemaR einigen Aspekten kann
auBerdem eine Anordnung von Zungen und Schiitzen verwendet werden, die in der an
denselben Anmelder abgetretenen US-Patentanmeldung mit dem Titel ,Clutch Housing
with Openings to Engage a Clutch Plate" von Sturgin et al., eingereicht am selben Tag wie
die vorliegende Erfindung, beschrieben wird. Zum Beispiel greifen die Zungen 338 des
Kupplungspakets 328 in Schlitze 60 im Gehéuse 10 ein.
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Die Figuren 8A bis 8C zeigen Teilseitenansichten eines duReren Gehéuses 60 gemal der
vorliegenden Erfindung, die Aufnahmeschlitze 62 am inneren Geh&use und Zungen 160
und 162 fur das innere Geh&use 100 veranschaulichen. Die folgende Beschreibung ist in
Verbindung mit den Figuren 1 bis 8C zu sehen. GemaR einigen Aspekten beinhaltet das
Gehsuse 60 Schlitze 62, die zum Aufnehmen der Zungen 160 und 162 dienen. Geman
einigen Aspekien ist das Gehaduse 60 dem Gehduse 10 ahnlich, und in den folgenden
Erdrterungen sind die Geh&use 10 und 60 untereinander austauschbar. Die Zungen sind
am Flansch 164 angebracht. Im Allgemeinen wirkt von der (nicht gezeigten)
Antriebseinheit ein Drehmoment in Richtung 64 auf das Gehause 10 ein. Das Gehause 10
tibertragt das Drehmoment von der Antriebseinheit zum Geh&use 100. GemaR einigen
Aspekten dienen die Schlitze 62 und die Zungen am Flansch 164 zur Ubertragung des
Drehmoments. Insbesondere sind die Flachen 66 so in den Schlitzen angeordnet, dass sie
an den Kanten 166 der Zungen 160 anliegen. Im Allgemeinen ist es von Vorteil, die
Kontaktflache fiir die Flachen 66 und 166 maglichst grof zu halten, damit der
Flachendruck und der dadurch bedingte Verschiei oder die Deformation der Schlitze und
Zungen méglichst gering ist. Deshalb wird die Anzahl der Zungen 160 am Gehéduse 100
moglichst groR gewahlt. Es sollte jedoch klar sein, dass die vorliegende Erfindung nicht
auf eine bestimmte Anzahi der Zungen 160 oder ein bestimmtes prozentuales Verhéltnis
zwischen den Zungen 160 und den Zungen 162 beschrankt ist. Von Vorteil ist, wenn die
Ecken, zum Beispiel die Ecken 68, bei der Bildung der Offnungen, zum Beispiel der
Schlitze 62, mit einem gréReren Radius versehen werden, weil bei dieser Anordnung
stabilere Stanzstempel und -blécke verwendet werden kénnen. GemaR einigen Aspekten
wird deshalb die Breite 168 der Zungen 160 so gewahlt, dass die Zungen die Ecken 63
der Schlitze 62 nicht bertihren. Die Flache 70 in den Schlitzen 62 stellt eine Flache dar,
welche die axialen Krafte von einem (nicht gezeigten) Kupplungspedal aufnehmen kann.

GemaR einigen Aspekten sind die Zungen 162 so angeordnet, dass sie die Drehung des
Gehauses 100 gegeniiber dem Gehause 60 in Richtung 64 verhindern. Indem die
Drehung verhindert wird, kénnen die Zungen 160 nicht in die Ecken 68 gelangen. Das mit
einer solchen Drehung verbundene Drehmoment wird wahrend des Leerlaufs erzeugt, das
heit, wenn das (nicht gezeigte) Getriebe schneller dreht als die Antriebseinheit. Im
Leerlauf wird ein relativ kleines Drehmoment und demzufolge nur ein niedriger
Flachendruck erzeugt. GeméR einigen Aspekten werden daher weniger Zungen 162 als
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Zungen 160 bendtigt. In Fig. 2 sind zum Beispiel nur drei Zungen 162 am Gehéuse 100
gebildet. Es sollte jedoch klar sein, dass das Geh&use 100 nicht auf eine bestimmte
Anzahl Zungen 162 beschrankt ist. Die Kanten 172 der Zungen 162 liegen an den Flachen
72 der Schilitze 62 an. Die Zungen 162 werden normalerweise nicht zum Aufnehmen
axialer Krafte benétigt und sind deshalb gemaR einigen Aspekten aus der Ecke 68 heraus
in Richtung 40 gebogen.

Fig. 9 ist eine perspektivische Ansicht des dueren Kupplungsgehauses 400 mit der
Federarretierungsvorrichtung 402 der vorliegenden Erfindung.

Fig. 10 ist eine Seitenansicht der Doppelkupplungsbaugruppe 500, die das
Kupplungsgeh&use von Fig. 8 beinhaltet.

Fig. 11 ist eine Explosionsdarstellung der Baugruppe 500 von Fig. 10. Die folgende
Beschreibung ist in Verbindung mit den Figuren 9 bis 11 zu sehen. Die
Arretierungsvorrichtung 402 ist an der Wand 404 des Geh&uses 400 angebracht. Die
Vorrichtung 402 dient zur Befestigung der Feder 502 am Gehéuse 400. In den Figuren ist
die Vorrichtung 402 ein separates Element, das an der Wand 404 angebracht ist. Es sollte
jedoch klar sein, dass die Vorrichtung 402 als integraler Bestandteil der Wand 404 gebildet
sein kann. Die Vorrichtung 402 kann unter Verwendung beliebiger in der Technik
bekannter Mittel an der Wand befestigt werden, unter anderem zum Beispiel durch
Schutzgas-Lichtbogenschweiten (MIG-Schweifen). Die Vorrichtung 402 beinhaltet eine
Lippe 4086, die sich von der Wand aus in radialer Richtung, insbesondere radial nach
innen, erstreckt. Die Lippe 406 beinhaltet Segmente 408 und Offnungen 410. Die
Offnungen 410 sind nicht auf die in den Figuren dargestelite Form beschrénkt. Fur die
Offnungen 410 sind andere Formen méglich und in Geist und Geltungsbereich der
vbeanspruchten Erfindung enthalten. Zum Beispiel kdnnen die Breite 412 und die Lénge
414 der Offnungen 410 variiert werden. GemaR einigen Aspekten ist die Lénge 414 grofler
als die Breite 412, und die Lange verlauft entlang einem Umfang des Gehauses. Im
Folgenden werden die Offnungen 410 als Schlitze 410 bezeichnet. Ferner ist das
Gehause 400 nicht auf die Anzahl der dargestellten Schlitze 410 beschrénkt. Die Schlitze
stehen in Verbindung mit dem inneren Umfang 416. Das heilt, die Schlitze sind zum
Innenumfang hin offen.
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Zum Einbauen der Feder 502 in das Geh&use 400 braucht die Feder nicht, wie in den
Beschreibungen der Figuren 1 bis 7B erortert, deformiert zu werden. Stattdessen wird die
Feder in axialer Richtung 418 eingefiihrt, wahrend die Finger 504 auf die Schiitze 410
ausgerichtet sind. Die Schlitze nehmen zumindest einen Teil der Feder auf, insbesondere
die Finger der Feder. Wenn die Finger in axialer Richtung auf die Aussparung auf die
zwischen den unteren Flachen 422 der Segmente 408 und den Kanten oder Ringfléchen
424 der Wand gebildeten Aussparungen 420 ausgerichtet sind, wird die Feder radial so
weit gedreht, bis die Oberseite 506 der Finger 504 axial auf die Segmente 408
ausgerichtet ist. Das heift, die Finger sind axial zwischen den Fléchen 422 und den
Kanten 424 angeordnet. In dieser Stellung bleibt die Feder in Umfangsrichtung fixiert. Um
die radiale Position der Feder beizubehalten, ist an der Wand 404 ein Sperrelement 426
angebracht. Das Element 426 ist in Umfangsrichtung auf die Aussparung 420
ausgerichtet. Gemaf einigen Aspekten kann das Element 426 entfernt werden, um die
Rotation der Feder in der Aussparung 420 beim Einbauen der Feder in das Gehduse 400
zu ermoglichen. Zum Beispiel beinhaltet das Element 426 geméaR den Figuren ein oder
mehrere mit Gewinde versehene Befestigungselemente. GemaR einigen (nicht gezeigten)
Aspekten ist das Element 426 fest mit dem Gehause 400 verbunden, nachdem die Feder
eingesetzt und gedreht worden ist. Zum Beispiel kann das Element 426 ein Block sein, der
mit dem Gehéuse verschweilt ist. Somit ist das Sperrelement so angeordnet, dass es
nach dem Einsetzen in die Offnungen eine Drehbewegung der Feder verhindert wird. Es
sollte klar sein, dass die vorliegende Erfindung nicht auf eine bestimmte Anzahl oder
Anordnung der Elemente 426 beschrankt ist.

Der Finger 504 beinhaltet (nicht gezeigte) untere Fléchen, die den unteren Flachen 310 fur
die Feder 302 in Fig. 6 entsprechen. Die Oberseiten 506 und die Unterseiten liegen an
den Flachen 422 bzw. den Kanten 424 an. Die Erorterung der Ober- und Unterseite 308
und 310, der Kanten 26 und 28 sowie der axialen Krafte in den Beschreibungen fir die
Figuren 1 bis 7B gelten auch fur die Seiten 506, die Unterseiten der Finger 504, die
Flachen 422, die Kanten 424 bzw. die auf die Feder 502 im Geh&use 400 einwirkenden
axialen Kréfte und wird hier nicht wiederholt.

Gemaf einigen Aspekten beinhaltet das Gehause 400 eine integrierte Nabe 428. Die
Endwand 430 erstreckt sich bis zur Nabe 428. Gemaf einigen (nicht gezeigten) Aspekten
ist die Nabe 428 ein vom Gehause 400 getrenntes Teil, das mit der Endwand 430 unter
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Verwendung von Nieten oder durch andere Verfahren verbunden ist, zum Beispiel mit
anderen mechanischen Befestigungselementen oder durch Schweilen. Gemal einigen
Aspekten sind Offnungen 432 und 434 eingefugt, um einen Flussigkeitsstrom durch das
Gehause 400 zu ermdglichen. Gemal einigen (nicht gezeigten) Aspekten ist nur eine der
Offnungen 432 oder 434 eingefiigt. Das Geh&use 400 ist nicht auf eine bestimmte Anzahl,
Form, GroRe, Anordnung oder ein Verhaltnis zwischen den Offnungen 432 oder 434
beschrankt.

Obwohl im Allgemeinen zwei oder mehr Schlitze 410 bevorzugt sind, ist eine beliebige
Anzahl Schlitze 410 moglich, die in Geist und Geltungsbereiéh der beanspruchten
Erfindung enthalten ist. Ferner ist die vorliegende Erfindung nicht auf eine bestimmte
Anordnung der Schlitze 410 oder bestimmte Absténde zwischen ihnen beschrénkt.

Das Gehause 400 in Fig. 9 ist spanabhebend bearbeitet. GemaR einigen (nicht gezeigten)
Aspekten ist das Gehause 400 jedoch gestanzt. Die Erérterung der Gehéuse 10 und 100
und des Stanzens in den Beschreibungen fur die Figuren 1 bis 8C gilt auch fur gestanzte
Aspekte des Geh&uses 400. Das Element 402 stabilisiert das Gehause 400 entlang der
gesamten Kante 436, insbesondere gegen tangentiale Beanspruchungen, denen das

Gehéause 400 wahrend der Nutzung ausgesetzt ist.

Die Baugruppe 500 kann auf eine beliebige in der Technik bekannte Weise gebildet
werden. GemaR einigen Aspekten werden das Kupplungspaket 508, der Tragring 510 und
die Olsperre/Stitzring 512 in das Gehause 400 eingebaut. Das Kupplungspaket 514, der
Stiltzring 516 und der Tragring 518 werden in das Gehé&use 520 eingebaut und dieses
wiederum in das Gehause 400 eingesetzt. Die Federscheibe 522 wird in das Gehéuse 520
und die Federscheibe 502 in das Gehause 400 eingebaut. Es sollte jedoch kiar sein, dass
die vorliegende Erfindung nicht auf die Verwendung einer bestimmten fur die Baugruppe
500 gezeigten Anzahl, Art und Anordnung von Komponenten beschrénkt ist, sondern dass
in Verbindung mit der vorliegenden Erfindung auch andere Anzahlen, Arten und

Anordnungen von Komponenten verwendet werden kénnen.

Es sollte klar sein, dass zur Justierung der in den Figuren gezeigten
Kupplungsbaugruppen beliebige in der Technik bekannte Mittel verwendet werden

kdnnen. GemaR einigen Aspekten kann auBerdem das Verfahren verwendet werden, das
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in der an denselben Anmelder abgetretenen US-Patentanmeldung mit dem Titel ,Dual
Clutch Pack Dual Operating Clutch and Method for Adjusting Same“ von Uhler et al.,
eingereicht am selben Tag wie die vorliegende Erfindung, beschrieben wird.

Somit ist ersichtlich, dass die Aufgaben der vorliegenden Erfindung wirksam gelost
werden, obwohl sich der Fachmann Modifikationen und Anderungen der Erfindung
vorstellen kann, die in Geist und Geltungsbereich der beanspruchten Erfindung liegen
sollen. Ferner ist klar, dass die vorhergehende Beschreibung die vorliegende Erfindung
lediglich veranschaulicht und nicht als Einschrankung zu verstehen ist. Deshalb sind
andere Ausfiilhrungsarten der vorliegenden Erfindung mdéglich, ohne von Geist und
Geltungsbereich der vorliegenden Erfindung abzuweichen.
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Anspriiche

1. Kupplungsgehéuse zum Arretieren einer Feder, wobei das Kupplungsgehéause

Folgendes umfasst:

eine im Wesentlichen zylindrische Gehdusewand; und

mindestens eine erste Offnung in der Gehdusewand, wobei die mindestens eine
erste Offnung funktionell so angeordnet ist, dass sie mindestens einen Teil einer

Hebelfeder fur die Kupplungsbaugruppe aufnimmt.

2. Gehause nach Anspruch 1, bei dem die Hebelfeder ferner mindestens einen ersten
Vorsprung, der sich von einem ersten AuBenumfang der Feder erstreckt, und eine
erste Oberseite und eine erste Unterseite umfasst, wobei die mindestens eine erste
Offnung erste und zweite Kanten in der Gehdusewand definiert, die in axialer
Richtung gegeneinander versetzt sind, und wobei mindestens einige der ersten
und zweiten Kanten so angeordnet sind, dass sie die erste Oberseite bzw. die

erste Unterseite beriihren.

3. Gehause nach Anspruch 2, bei dem der Kontakt mit der ersten Kante so
angeordnet ist, dass eine erste Kraft in einer ersten axialen Richtung erzeugt wird,
und der Kontakt mit der zweiten Kante so angeordnet ist, dass eine zweite Kraft in
einer zweiten axialen Richtung erzeugt wird, die der ersten axialen Richtung

entgegengesetzt ist.

4, Gehause nach Anspruch 3, wobei das Gehduse zum Einbau in eine erste
Kupplungsbaugruppe eingerichtet ist, die mit einem Lager gekoppelt ist, wobei die
erste Kraft als Vorspannungskraft fiir das Lager dient und die zweite Kraft eine

axiale Kraft fur die Betatigung der Kupplung betrifft.

5. Gehause nach Anspruch 2, bei dem die mindestens eine erste Offnung ferner
erste, zweite, dritte und vierte Offnungen umfasst, wobei entsprechende erste

Kanten fir die ersten und zweiten Offnungen in axialer Richtung und wobei
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entsprechende zweite Kanten fur die dritten und vierten Offnungen in axialer
Richtung gegeneinander versetzt sind.

Gehause nach Anspruch 1, bei dem die mindestens eine erste Offnung ferner
funfte und sechste Offnungen umfasst, die in axialer Richtung gegeneinander

versetzt sind.

Gehause nach Anspruch 1, bei dem die mindestens eine erste Offnung ferner eine
axiale Breite und siebente und achte Offnungen mit entsprechenden

verschiedenen axialen Breiten umfasst.

Gehause nach Anspruch 1, bei dem die mindestens eine erste Offnung ferner
mindestens einen Schlitz umfasst, der iber den Umfang hinweg auf die

Gehausewand ausgerichtet ist.

Gehause nach Anspruch 1, bei dem die mindestens eine erste Offnung vollstandig

von der Gehausewand umgeben ist.

Gehause nach Anspruch 1, wobei das Geh&use ferner ein offenes Endes umfasst
und die mindestens eine erste Offnung ferner eine neunte Offnung umfasst, die in

Verbindung mit dem offenen Ende steht.

Gehéuse nach Anspruch 1, bei dem die Gehdusewand ferner einen ersten
Durchmesser umfasst, die Hebelfeder ferner im spannungsfreien Zustand einen
zweiten Durchmesser umfasst und der zweite Durchmesser gréer als der erste

Durchmesser ist.
Gehause nach Anspruch 1, wobei das Gehaduse gestanzt ist.

Gehause nach Anspruch 1, bei dem die Gehdusewand ferner einen Abschnitt mit
einer Lippe umfasst, die sich in radialer Richtung von der Gehdusewand weg
erstreckt, wobei die Lippe einen inneren Innenumfang aufweist, die mindestens
eine Offnung in der Lippe angeordnet ist und in Verbindung mit dem inneren
Umfang steht.
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Gehéuse nach Anspruch 13, das ferner Folgendes umfasst: ein Sperrelement, das
sich von der Gehdusewand in radialer Richtung nach innen erstreckt; und wobei
das Sperrelement so angeordnet ist, dass es eine Drehbewegung der Hebelfeder
verhindert, nachdem die mindestens eine Offnung mindestens einen Teil der
Hebelfeder aufgenommen hat.

Gehé&use nach Anspruch 14, bei dem das Sperrelement abnehmbar an der
Gehé&usewand angebracht ist.

Gehéause nach Anspruch 14, bei dem das Sperrelement fest mit der Wand

verbunden ist.

Gehdause nach Anspruch 13, bei dem die Gehadusewand ferner mindestens eine
ringférmige Flache und die Hebelfeder ferner mindestens einen zweiten Vorsprung
der Feder mit einer zweiten Oberseite und einer zweiten Unterseite umfasst, und
wobei die Lippe und die mindestens eine ringférmige Flache so angeordnet sind,

dass sie die zweite Oberseite bzw. die zweite Unterseite beriihren.

Gehéuse nach Anspruch 17, bei dem der Kontakt mit der Lippe so angeordnet ist,
dass eine dritte Kraft in einer dritten axialen Richtung erzeugt wird, und der Kontakt
mit der mindestens einen ringférmigen Fléche so angeordnet ist, dass eine vierte
Kraft in einer vierten axialen Richtung erzeugt wird, die der dritten axialen Richtung
entgegengesetzt ist.

Gehause nach Anspruch 18, wobei das Gehduse zum Einbauen in eine zweite
Kupplungsbaugruppe angeordnet ist, die mit einem Lager gekoppelt ist, wobei die
dritte Kraft als Vorspannungskraft fur das Lager der Baugruppe dient und sich die
vierte Kraft eine axiale Kraft betrifft, die wahrend des Betriebs der Kupplung

erzeugt wird.

Gehause nach Anspruch 13, bei dem der Abschnitt integraler Bestandteil der
Geh&usewand ist.
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Gehause nach Anspruch 13, bei dem der Abschnitt ein von der Gehausewand
getrenntes Teil und an dieser befestigt ist.

Gehdause nach Anspruch 21, bei dem der Abschnitt spanabhebend bearbeitet ist.
Gehduse nach Anspruch 13, wobei das Gehause spanabhebend bearbeitet ist.

Gehéause nach Anspruch 1, bei dem die Kupplungsbaugruppe ferner ein inneres
Kupplungsgeh&use mit einer Vielzahl radialer Vorspriinge umfasst; und

das Gehéuse ferner Folgendes umfasst:

mindestens eine zweite Offnung in der Gehausewand, wobei die mindestens eine
zweite Offnung so angeordnet ist, dass sie die Vielzahl radialer Vorspriinge

aufnimmt.

Gehéuse nach Anspruch 24, bei dem die mindestens eine zweite Offnung ferner
eine erste radiale Kante und eine erste axiale Kante, ein erster Vorsprung aus der
Vielzahl von Vorspriingen eine erste radiale Flache und eine erste axiale Flache
umfasst, die erste axiale Kante so angeordnet ist, dass sie die erste axiale Flache
bertihrt und ein Drehmoment auf die erste axiale Flache Ubertragt, und die erste
radiale Kante so angeordnet ist, dass sie die erste radiale Flache berihrt.

Gehdause nach Anspruch 25, bei dem mindestens eine zweite Offnung ferner eine
zweite axiale Kante umfasst, die Uber den Umfang hinweg gegen die erste axiale
Kante Versetzt ist, bei dem ein zweiter Vorsprung aus der Vielzahl von
Vorspriingen eine zweite axiale Flache umfasst und die zweite axiale Kante so
angeordnet ist, dass sie die zweite axiale Flache bertihrt und eine Drehbewegung

des Gehéduses gegeniiber dem inneren Kupplungsgehause verhindert.

Gehéuse nach Anspruch 26, bei dem die mindestens eine zweite Offnung ferner
eine zweite radiale Kante umfasst, die in axialer Richtung gegentiber der ersten
radialen Kante versetzt ist, bei dem der zweite Vorsprung eine zweite radiale

Flache umfasst und die zweite radiale Kante und die zweite radiale Flache in
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axialer Richtung einander gegentber liegen und in axialer Richtung gegeneinander

verschoben sind.
AuReres Kupplungsgehéause, das Folgendes umfasst:
eine im Wesentlichen zylindrische Geh&usewand; und

mindestens eine erste Offnung in der Gehausewand, wobei die mindestens eine
erste Offnung so angeordnet ist, dass sie eine Vielzahl radialer Vorspriinge fiir ein

inneres Kupplungsgehéuse in einer Kupplungsbaugruppe aufnimmt.

AuReres Gehause nach Anspruch 28, bei dem die mindestens eine erste Offnung
ferner eine erste radiale Kante und eine erste axiale Kante umfasst, bei dem ein
erster Vorsprung aus der Vielzahl von Vorspriingen eine erste radiale Flache und
eine erste axiale Flache umfasst, die erste axiale Kante so angeordnet ist, dass sie
die erste axiale Flache berthrt und ein Drehmoment zur ersten axialen Flache
tbertrégt, und die erste radiale Kante so angeordnet ist, dass sie die erste radiale
Flache berihrt.

Gehause nach Anspruch 29, bei dem die mindestens eine erste Offnung ferner
eine zweite axiale Kante umfasst, die (iber den Umfang hinweg gegentiber der
ersten axialen Kante versetzt ist, bei dem ein zweiter Vorsprung aus der Vielzahi
von Vorspriingen eine zweite axiale Flache umfasst und die zweite axiale Kante so
angeordnet ist, dass sie die zweite axiale Fléche berihrt und eine Drehbewegung

des Gehdauses gegenuber dem inneren Kupplungsgehause verhindert.

Gehause nach Anspruch 30, bei dem die mindestens eine erste Offnung ferner
eine zweite radiale Kante umfasst, die in axialer Richtung gegentiber der ersten
radialen Kante versetzt ist, bei dem der zweite Vorsprung eine zweite radiale
Flache umfasst und die zweite radiale Kante und die zweite radiale Flache in
axialer Richtung einander gegeniiber liegen und in axialer Richtung gegeneinander

versetzt sind.
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Gehéause nach Anspruch 28, wobei die Kupplungsbaugruppe ferner eine
Hebelfeder umfasst; und

das Gehéause ferner Folgendes umfasst:

Mindestens eine zweite Offnung in der Gehiusewand, wobei die mindestens eine
zweite Offnung funktionell so angeordnet ist, dass sie mindestens einen Teil der

Hebelfeder aufnimmt.

Gehause nach Anspruch'32, bei dem die Hebelfeder ferner mindestens einen
ersten Vorsprung, der von einem ersten dufleren Umfang der Feder aus erstreckt,
und eine Oberseite und eine Unterseite umfasst, wobei die mindestens eine zweite
Offnung erste und zweite Kanten in der Gehdusewand definiert, die in axialer
Richtung gegeneinander versetzt sind, und wobei mindestens einige der ersten
und zweiten Kanten so angeordnet sind, dass sie durch die erste Oberseite bzw.

die erste Unterseite beriihrt werden.

Gehéause nach Anspruch 32, bei dem die Gehdusewand ferner einen ersten
Durchmesser und die Hebelfeder in einem spannungsfreien Zustand ferner einen
zweiten Durchmesser umfasst, wobei der zweite Durchmesser gréRer als der erste
Durchmesser ist.

Gehause nach Anspruch 28, wobei das Gehéuse gestanzt ist.

Verfahren zum Einbauen einer Hebelfeder in ein Kupplungsgehause, wobei das
Verfahren folgende Schritte umfasst:

Ausiiben einer Kraft in einer axialen Richtung in der N&he eines inneren Umfangs

einer im Wesentlichen ringférmig geformten Hebelfeder;
zumindest teilweises Einsetzen der Feder in ein offenes Ende des Gehéuses;

Nachlassen der Kraft; und
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Einfihren mindestens eines Teils mindestens eines Vorsprungs an einem &ulleren

Umfang der Feder durch mindestens eine Offnung im Gehéause.

Verfahren nach Anspruch 36, bei dem die Feder ferner einen Auendurchmesser

und das Gehause ferner einen innendurchmesser umfasst; und
wobei das Verfahren ferner Folgendes umfasst:

Ausiiben der Kraft so lange, bis der AuBendurchmesser kleiner ist als der

Innendurchmesser.
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