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*DISPOSITIVO DE PERFURAGAO”

Campo da invencgdo

A presente invengdo refere-se a um dispositivo de
perfuragdo.

A presente invengdo se relaciona de forma geral ao
dominico da perfuracdo, integrando especialmente as
técnicas de perfura¢do igualmente também &s técnicas de
fresagem.

De maneira geral, a presente invengdo se refere a um
dispositivo de perfuragdo compreendendo uma ferramenta de
corte giratdria, tal como uma broca.

Nesse tipo de técnica de perfuragdo, a qualidade do
resultado obtido depende de numercsos parédmetros e
especialmente da boa evacuagdio do cavaco (produto
cortado) durante a perfuragio. Em efeito, se essa
evacuacdo nio é eficiente e alguma parte do cavaco fica
no lugar, o mesmo pode ent@o ser arrastado pela rotagdo
da ferramenta de corte e assim, degradar a geometria ou o
estado da guperficie do buracc perfurado.

Em particular, quando um dispositivo de perfuragdo consta
de uma ferramenta de corte conduzida por uma parte em
rotacdo e por outra parte em translagdo, o avance regular
da ferramenta de corte ac longo de toda a operagdc de
perfurag8o tem por efeito provocar a formagdoc de cavacos
longos dificeis de evacuar.

0 deocumento US 5 342 152 descreve um dispositivo que
consta de uma ferramenta de corte conduzida em rotagdoc e
em translagdo e submetida a uma oscilagdo ao longo do
eixo de rotagdc, permitinde a variagdo da espessura do
cavaco e o corte desse cavaco.

A relagdo entre a velocidade de translagdo e a velocidade
de rotagdo da ferramenta de corte & variével durante a
rotacdo da mencionada ferramenta de corte.

Asaim, modificande a relagdo entre a velocidade de
translagdo e a velocidade de rotaglc da ferramenta, a
espessura do cavaco formado € modulada de forma tal que o
cavaco obtide & fragilizado.
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Esses cavacos irregulares s3o, assim, mais faceis de
evacuar, especialmente pela fragmentagdoc desses cavacos.
A presente invengdc tem por objetivo propor um
dispositivo de perfuragio gue permite assegurar uma
evacuagdc satisfatéria dos cavacos utilizando meios
precisog e confidveis.

Para isso, a presente invengdc visa um dispositivo de
perfuragdo compreendendo uma ferramenta de corte, os
meioe de acionamento da rotagd3o dessa ferramenta de corte
e os meiogs de acionamento da translagdo da mesma
ferramenta de corte, sendo wvariadvel a relagdo entre a
velocidade de rotag3o e a velocidade de translagdo
durante a rota¢fio da ferramenta de corte,

Segundo a invengdo, o dispesitive de perfuracgdo
compreende um trem de engrenagem adaptado  para
gincronizar os meios de aciconamento da rotagdc aos meios
de acionamento da translagio, a relagdo de velocidade
entre um pinh3o de acionamento do trem de engrenagem,
ligado em rotagdo aos meios de acionamento da rotagdo da
ferramenta de corte, e um pinh3o de transmissdo dos meios
de acionamento da translagfio, gendo invertida pelo menos
uma vez durante uma rotagdo da ferramenta de corte.

E possivel intervir diretamente nos pinhdes de um trem de
engrenagem da ferramenta de modificar e  anular
periodicamente a velocidade de translaglo da ferramenta
de corte.

Segundo uma caracteristica da inveng8o, a velocidade de
rotagio ou a velocidade de translagidc da ferramenta de
corte é varidvel em mais de uma rotag8o da ferramenta de
corte.

Evita-ge assim a formacdo de cavaco em hélice, mais
dificeis de evacuar.

Em prética, a velocidade de translacdo da ferramenta de
corte & nula ao menos uma vez durante uma rotagdo da
ferramenta de corte.

0 cavaco assim formado durante o avance da ferramenta &

fracionado durante a rotagdc da ferramenta gragas ao
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avance por escaldes (“palliers”) sucessivos da ferramenta
de corte.

Os pedagos de cavaco de menor comprimento sdoc assim
evacuadog mais facilmente.

Em pratica, os meios de acionamento da translacgdo
compreendem um fuso roscado ligado em rotagdo com os
meics de acionamento da rotagio da ferramenta de corte e
um pinh3o com rosca montado sobre a fuso roscado, a
relacio de velocidade entre um pinhdc de entrada ligado a
fuso roscado e o pinh3oc com rosca sendo invertida pelo
menos uma vez durante uma rotagdo do pinhi8o de entrada.
As outras particularidades e vantagens da invengdo
aparecer3o ainda na seguinte descrigdo.

Nos desenhos anexados, dados a titulo de exemplos nio
limitantes:

A figura 1 é uma vista esquemdtica que ilustra um
dispositivo de perfuragio gsegundo um modo de
concretizagdo da invengdo;

A figura 2 é uma vista esquemidtica em trés posigdes
guceggivas de um trem de engrenagem posto em marcha no
digpositive de perfuragdo da figura 1, seguindo um
primeiro modo de concretizagdo;

A figura 3 é uma curva que ilustra a velocidade relativa
dos pinhdes do trem de engrenagem da figura 2; e

As figuras 4A e 4B s8o vistas esquemidticas em duas
posig¢des de um trem de engrenagem posto em marcha no
dispositivo de perfuragdo da figura 1, seguindo um
segundo modo de concretizagdo da invengdo.

Serd descrito, primeiramente em referé&ncia & figura 1, um
dispositivo de perfuragioc conforme um modo de
conceretizag8dc da invengdo.

0 dispositivo de perfuragdo comporta uma ferramenta
giratéria 10, tal como uma broca ou uma fresa, adaptada
para realizar uma perfuragdo ou uma fresagem em uma
chapa.

A ferramenta de corte 10 & montada para rotagdo em torno
de um eixo A,

3&
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O dispositivo de perfuragdo comporta para isso um motor
11 adaptado para acionar a rotagdo conforme o eixo A da
ferramenta de corte 10.

Um fuso roscadc 12 & montado solidario em rotagdo sobre o
eixo de rotagdo A. 0 motor 11 aciona agsim
simultaneamente na rotagfo a ferramenta de corte 10 e ao
fuso roscado 12.

A ferramenta de corte 10 & igualmente adaptada para se
deslocar em translagio. Para isto, uma caixa de
transmissio 13 permite, neste modo de concretizagioe,
transmitir o movimentc de rotagdc na saida do motor 11 a
um pinh3o com rosca 14 montado sobre o fuso roscado 12.
Este pinh3c com rosca 14 & blogueado na translagido em
relacZo ao eixo A de tal forma que, a rotagac relativa do
pinh3c com rosca 14 e do fuso roscado 12 permite deslocar
em translacgdo este fuso roscado 12 conforme o eixo A.
Negte gentido, a fim de obter um movimento de avance da
ferramenta de corte 10, € necessirio que o fuso roscado
12 e o pinh3o com rosca 14 girem a duas velocidades
diferentes. ‘

A titulo de exemplo n3c limitante, se ¢ fuso rcscado 12 e
o pinhd3o com rogca 14 té&m cada um passo de rosca direita
de 1 mm, e se o fuso roscade 12 & acionado para rotagdo
4 direita, a uma velocidade de 1000 t/mn e que o pinhdo
com rosca 14 & igualmente acionado para rotagdo via a
caixa de transmissio 13 a uma velocidade de rotagdoc de
900 t/mn, a fuso roscado se deslocard conforme o eixo A
em um valor igual a 100 vezes o pagso de 1 mm do
parafuso, quer dizer, a uma velocidade de 100 mm/mn.

Essa velocidade de translag¢do corresponde a um avance da
ferramenta de corte 10 de 0,1 mm por rotagdo.

Se esta velocidade de translag3o da ferramenta de corte
10 & regular durante a rotag8o da ferramenta, os cavacos
formados s3c de espessura regular e de grande
comprimento, de forma tal que s&@c dificeis de evacuar.
Para remediar este inconveniente, estd previsto modificar
a velocidade de translag3o, ou ainda a velocidade de
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rotagdio da ferramenta de corte 10 durante a rotagdo dessa
ferramenta, a fim de formar cavacos irregulares, mais
simples de evacuar.

Neste modo de concretizag8io, a velocidade de translacéo
da ferramenta de corte, ou geja, do fuso roscado 12 ac
longo do eixo A é medificada gragas a uma modificagdo no
nivel da caixa de transmissdo 13.

Em prética, a caixa de transmissfo permite transmitir o
movimente de rotag8o de saida do motor 11, no nivel de um
pinh3ioc de entrada 15 até um pinh8c com rosca 14 para
permitir controlar a velccidade de rotag¢do do pinh8o com
rosca 14 em relagdc & velocidade de zrotagdo do fuso
roscado 12.

Um trem de engrenagem como o ilustrado, por exemplo, na
figura 2 pode ser provido no nivel da caixa de
transmissio 13 para sincronizar o movimentc do pinhdc de
entrada 15 com o movimento de rotagdo do pinh3o com rosca
14.

Nesse modo de concretizagio tal como ilustrado na Figura
2, o trem de engrenagem compreende dois pinhdes 16, 17.
Ezses dois pinhdes podem ser, por exemplo, de difmetro
idéntico e apresentar em sua periferia uma série de
dentes espagados regularmente scbre a periferia de cada
pinhdo 16, 17.

O pinh3o de entrada 15 engrena, por exemplo, com um
pinh&c de acionamento 16 que aciona o pinh8o 17, este
iltimo transmitindo pelo intermédio de um ou varios
pinh8es de re-envio seu movimento ao pinhdc com rosca 14.
Esses pinh&es 16, 17 sd3c montados de uma maneira
excéntrica em relag8o a seu eixc de rotagdo respectivo
167, 17° e a disténcia D entre os eixos de rotagdo 167,
17°é constante durante a rotagio dog pinhdes 16, 17.
Assim, considerandc, por exemplo, o pinhdo 16 comc um
pinh8c de acionamento, a velocidade de rotagdo no nivel
do eixo 17° do pinhdo acionado 17 wvaria durante uma
rotag8o do pinhidc de acionamentc 16.

Como bem ilustrade na figura 3, em uma primeira posicgdo

—
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P1, a velocidade V2 do pinh3c acionado 17 & superior a
velocidade V1 do pinh8c de acionamento 16. Essa
velocidade V2 do pinh&io 17 diminui para se tornar igual a
velocidade V1 do pinh8c de acionamento 16 guando os
pinh8es 16, 17 est8o na posigdc P2, ou seja, quando seu
ponto de engrenagem estd a uma dist@ncia igual dos eixos
de rotacdo 16°, 17° dos pinhdes 16, 17.

Em seguida na posi¢dc P3, a velocidade V2 do pinhdo
acionade 17 é inferior & velocidade V1 do pinh3o de
acionamento 16 até que os dois pinhSes se encontrem de
nove em uma posigdo P2.

Assim, quando um tal trem de engrenagem & arranjado no
nivel da caixa de transmissio 13 entre o pinhdo de
entrada 15 e o pinh3co com rosca 14, a relagdo de
velocidade entre o pinhiioc de acionamentc 15 ligado ao
fuso roscado 12 e o pinh3o com rosca 14 & invertida pelo
menos uma vez, e aqui duas vezes, durante a rotaglo do
pinhdo de entrada 15.

Em pratica, quando as velocidades V1, V2 s&o idénticas,
na posigdo P2 dos pinhdes 16, 17 a velocidade de rotagéo
do fugo roscado 12 e do pinhBio com rosca 14 s8o idénticas
de forma tal que a velocidade de transglagio conforme o
eixo A do fuso roscado 12, e por conseqlénecia, da
ferramenta de corte 10, & nula.

Segundo o tipo de montagem do pinh&o com rosca 14 sobre
ao fuso roscado 12, og sentides de transla¢§o podem ser
invertidos durante cada rotagdo da ferramenta de corte
10.

A titulo de exemplo ndo limitante, a ferramenta de corte
10 pode retroceder 0,10 mm e avangar 0,15 mm em cada
rotagdo.

Anulando assim, pelo menos uma vez, a velocidade de
translagdio da ferramenta de corte 10 durante uma rotagéo
desta ferramenta de corte, & possivel fraciconar os
cavacos formados, o que facilita sua evacuagéo.
Certamente, o modo de concretizagio no nivel do trem de
engrenagem da caixa de transmissdo 13 permitindo

"
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modificar a velocidade de translagdc da ferramenta de
corte 10 durante sua rota¢do nio & em absoluto limitante.
Ilustra-se nas figuras 4A e 4B um segundo modo de
concretizacdo permitindo igualmente modular a velocidade
de transla¢do da ferramenta de corte 10.

Tal como ilustrado nas figuras 4A e 4B, o trem de
engrenagem comporta dois pinhSes 18, 19 de difmetro
idéntico. Um dos pinhdes, agui o pinh&o acionado 19 tem
um mddulo evolutivo, ou geja, ele comporta dentes
dispostos a intervalos irregulares sobre sua periferia.
Neste modo de concretizagdo, o© primeiro pinh3c 18
comporta um nidmero predeterminade de dentes, aqui igual a
12, espagados segundo um passo regular sobre sua
periferia. O gegundo pinh3o 19 comporta o mesmo ndmero de
dentes porém espagados segundo um passo irregular sobre
sua periferia. Neste modo de concretizag@io, cinco dentes
est3o espagados sobre a metade da periferia do segundo
pinh3oc 19 e sete estdo espagados sobre a outra metade da
periferia do segundo pinhio 19.

Certamente, esta repartigdo irregular dos dentes sobre o
segundc pinh3o 19 poderia ser diferente, tanto que o
acionamento deste segundo pinh3o 19 pelo primeiro pinh&o
18 fique posasivel.

Assim, na posig8Bo, tal como a ilustrada na figura 44,
quando o primeiro pinh3o 18 €& acionado em rotagdo, a
velocidade no nivel do eixo 19° do segundo pinhic 19 &
superior & velocidade de rotagdo no nivel do eixoc 187 do
primeiro pinhio de acionamento 18.

Reciprocamente, na posigdo, tal como a ilustrada na
figura 4B, a velocidade de rotagic de saida do eixo 197
do segundo pinhdo 1% é inferior & velocidade de rotagéo
no nivel do eixo 18~ do primeiro pinh3o 18.

Esse trem de engrenagem disposto no nivel da transmissé&o
de um dispogitivo, tal como ilustrade na figura 1,
permite igualmente anular a velocidade de translagdc da
ferramenta de corte 10 pelc menos uma vez, e aqui duas

vezes, durante a rotagdo da ferramenta de corte 10.
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Certamente, a presente invengdc ndo & em absoluto
limitada aos exemplos de concretizagdo descritos acima e
numerosas wmodificac®es podem ser realizadas a estes
exemplos de concretizagdo sem sair do escope da invengdo.
Em particular, outros tipos de trem de engrenagem podem
ser utilizados, usando, por exemplo, pinh&es de forma
complexa e, por exemplo, ovais e em forma de batatas.
Igualmente, o modo de concretizagdo, tal como ilustrado
na figura 1, n8c & limitante de outros tipos de meios de
acionamente da translagdo da ferramenta de corte dque
podem ser utilizados, por exemplc, gragas a uma montagem
sobre um carreo montado em translagdo do conjunto da
ferramenta e de geus meios de rotagdc.

E possivel assim, atuando sobre os meios de acionamentc
da translacdo do carro, modificar a velocidade de
translagio da ferramenta de corte durante uma rotagdo
desta ferramenta.

Ademais, a velocidade de transla¢io da ferramenta de
corte peode ficar constante, somente a velocidade de
rotagdo wvariando no momento da rotag¢do da ferramenta de
corte.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de perfuracgdo, compreendendo uma

ferramenta de corte (10), meios de acionamentc da rotagdo
(11) da mencionada ferramenta de corte (10) e meios de
acionamento da translagéo (12, 14) da mencionada
ferramenta de corte {10), a relagdc entre a velocidade de
rotagcdo e a velocidade de translagdo sendo varidvel
durante a rotagd8c da ferramenta de <corte {10},

caracterizado pelo fato de compreender um trem de

engrenagem (16, 17; 18, 19) adaptado para sincronizar os
mencionados meios de acionamento da rotagdo {11) aos
meios de acionamento da translagdo (12, 14) e pelo fato
da relagBio de velocidade entre um pinhdc de acionamento
(16; 18) deo mencionadc trem de engrenagem, ligado em
rotagdc aos mencionados meios de aciocnamentc da rotagdo
(11) da mencionada ferramenta de corte (10), e um pinhdo
de transmiss8o (17; 19) dos meios de acionamento da

translacdo ser invertida pelo menos uma vez durante uma

_ rotacdo da mencionada ferramenta de corte (10).

2. Dispogitive de  perfuragio, de acorde com. a

reivindicag8o 1, caracterizado pelo fatc de que a

velocidade de rotagdo da mencionada ferramenta de corte
(10) & varidvel sobre méximo uma rotag¢do da ferramenta de
corte (10).

3, Disgpositivo de perfuragdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagfes 1 ou 2, .caracterizade pelo fato de que

a velocidade de translagdo da mencionada ferramenta de
corte (10) é wvariével sobre miximo uma rotagido da
mencionada ferramenta de corte (10).

4, Dispositivo de perfuragédo, de acordo com a
reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que a

velocidade de translagdo da mencionada ferramenta de
corte (10) & nula pelo menos uma vez durante uma rotagdo
da mencionada ferramenta de corte (10).

5. Dispositivo de perfuragdc, de acordo com gualquer uma

das reivindicagdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de

que og meiog de acionamento da translagdo compreendem um
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fusc roscado (12) ligado em rotagdc com os mencionados
meios de acionamento da rotagdo (11} da wmencionada
ferramenta de corte (10) e um pinh3c com rosca (14)
montado sobre o mencicnado fuso roscado (1l2), a relagéo
de velocidade entre um pinhic de entrada (15) ligado a um
fuso roscado {(12) e o pinh8c com zrosca (14) sendo
inversa pelo menos uma vez durante uma rotagdo do
mencionado pinhio de entrada (15).

6. Dispositivo de perfuragdc, de acordo com qualquer uma
das reivindicag®es de 1 a 5, caracterizado pelo fato do

mencionado trem de engrenagem compreender deis pinhdes
(16, 17) de difmetrc idéntico e excéntricos em um mesmo
valor em relaclio ao seu eixo de rotagdo respectivo {167,
17°), a dist&ncia (D) entre os mencionados eixos de
rotagdo (167, 177) sendo constante durante a rotagdo dos
mencionados pinhdes (16, 17}.

7. Dispositivo de perfuragdo, de acordo com gualguer uma
das reivindicagles de 1 a 5, caracterizadc pelo fato do

trem de engrenagem comportar dois pinhdes (18, 19) de
disdmetro idéntico, um primeiro pinhiSo (18) tende um
nGmero predeterminado de dentes espagados segundo um
passc regular, e o segundo pinh@c (19) tendo um mesmo
nimero predeterminado de dentes espagados segundo um

passo irregular.
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