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(54) Gondel fur eine Windkraftanlage

(57) Die Erfindung betrifft eine Rotorlagerung (8) zur
Lagerung einer Rotornabe (6) an einem
Gondelgehause (4) eimner Gondel (2) fur eine
Wwindkraftanlage (1). Die Rotorlagerung (8) weist
zumindest ein Inneres Ringelement (12) und
zumindest ein aulderes Ringelement (13) auf, wobel
zwischen dem Inneren Ringelement (12) und dem
aulderen Ringelement (13) zumindest  ein
Gleitlagerelement (14, 15) angeordnet ist, welches am
inneren Ringelement (12) oder am aulderen
Ringelement (13) befestigt ist. Am Gleitlagerelement
(14, 15) i1st eine Gleitflache (19) ausgebildet, welche
mit einer Gegenflache (22) zusammenwirkt, die mit
jenem Ringelement (12, 13) gekoppelt ist, an
welchem das Gleitlagerelement (14, 15) nicht
befestigt ist. Die Gegenflache (22) iIst nachgiebig
ausgebildet.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung einer Rotornabe (6) an
einem Gondelgehause (4) einer Gondel (2) fur eine Windkraftanlage (1). Die Ro-
torlagerung (8) weist zumindest ein inneres Ringelement (12) und zumindest ein
aulleres Ringelement (13) auf, wobel zwischen dem Inneren Ringelement (12) und
dem aulieren Ringelement (13) zumindest ein Gleitlagerelement (14, 15) angeord-
net ist, welches am inneren Ringelement (12) oder am auleren Ringelement (13)
befestigt ist. Am Gleitlagerelement (14, 15) ist eine Gleitflache (19) ausgebildet,
welche mit einer Gegenflache (22) zusammenwirkt, die mit jenem Ringelement
(12, 13) gekoppelt ist, an welchem das Gleitlagerelement (14, 15) nicht befestigt
Ist. Die Gegenflache (22) ist nachgiebig ausgebildet.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Rotorlagerung zur Lagerung einer Rotornabe an einem

Gondelgehause einer Gondel fur eine Windkraftanlage.

Aus dem Stand der Technik sind diverse Rotorlagerungen bekannt. Eine Rotorla-
gerung Ist beispielsweise aus der AT509625B1 bekannt. Bel diesen bekannten
Rotorlagerungen tritt das Problem auf, dass es bel einer Verkippung des inneren
Ringelementes relativ zum aufleren Ringelement, welche aufgrund eines auf die
Rotorlagerung wirkenden Kippmomentes auftritt, zu einer lokalen Uberbeanspru-
chung der Gleitlagerelemente kommt. Dies kann zu einem erhéhten Verschlieil3
bzw. In weiterer Folge zu einer verminderten Lebensdauer der Gleitlagerelemente

fuhren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und eine Rotorlagerung zur Verfugung zu stellen, welche eine

erhohte Lebensdauer aufwelst.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemal} den Anspru-

chen gelost.

Erfindungsgemall ist eine Rotorlagerung zur Lagerung einer Rotornabe an einem
Gondelgehause einer Gondel fur eine Windkraftanlage vorgesehen. Die Rotorla-
gerung weist zumindest ein inneres Ringelement und zumindest ein aulderes Rin-
gelement auf, wobel zwischen dem inneren Ringelement und dem aul3eren Rin-
gelement zumindest ein Gleitlagerelement angeordnet ist, welches am inneren
Ringelement oder am auf3eren Ringelement befestigt ist. Am Gleitlagerelement ist

eine Gleitflache ausgebildet, welche mit einer Gegenflache zusammenwirkt, die
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mit jenem Ringelement gekoppelt ist, an welchem das Gleitlagerelement nicht be-

festigt ist. Die Gegenflache ist nachgiebig ausgebildet.

Die erfindungsgemalie Rotorlagerung weist den Vortell auf, dass sich die Gegen-
flache an die Gleitflache des Gleitlagerelements anpassen kann. Dadurch kann er-
reicht werden, dass die Gleitflache des Gleitlagerelementes vollflachig an der Ge-
genflache aufliegt, wodurch eine lokale Uberbeanspruchung des Gleitlagerele-
mentes vermieden werden kann. Insbesondere kann dadurch die Lebensdauer
des Gleitlagerelementes erhdéht werden. Dass die Gegenflache nachgiebig ausge-
bildet ist, bedeutet insbesondere, dass sich die Gegenflache flexibel an die Gleit-
flache des Gleitlagerelementes anpassen kann. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass die Nachgiebigkeit der Gegenflache Gber die werkstoffbedingte gering-
fugige elastische Nachgiebigkeit von herkbmmlichen Anordnungen, wie sie In der
AT509625B1 beschrieben ist, hinausgeht, wobel insbesondere verjungte federnde
Querschnitte oder entsprechende Gelenkverbindungen vorgesehen sind, um die

Nachgiebigkelt zu erreichen.

Weiters kann es zweckmalig sein, wenn die Gegenflache mit einem Federele-

ment gekoppelt ist, welches an jenem Ringelement befestigt ist, an welchem das
Gleitlagerelement nicht befestigt ist. Durch die Kopplung der Gegenflache mit el-
nem Federelement kann erreicht werden, dass die Nachgiebigkeit der Gegenfla-
che durch elastische Materialverformungen im Federelement gewahrleistet wird.
Bei einer derartigen Ausfuhrungsvariante sind keine gesonderten Gelenkverbin-

dungen notwendig.

Ferner kann vorgesehen sein, dass ein Abschnitt jenes Ringelementes an wel-
chem die Gegenflache ausgebildet ist, einen nachgiebigen Bereich aufweist. Hier-
bel kann vorgesehen sein, dass die Gegenflache direkt am Ringelement ausgebil-
det ist, wobel mittels des nachgiebigen Bereiches die Flexibilitat der Gegenflache
erreicht werden kann. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Gegenfla-
che an einem flugelartigen Element des Ringelementes ausgebildet ist, wobel das
flugelartige Element im Bereich einer Verbindung zu einem Hauptkorper elastisch
mit dem Hauptkdrper gekoppelt ist. Das flugelartige Element kann auch als Flanke

bezeichnet werden.
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Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass sowohl das innere Ringelement als
auch das auldere Ringelement V-formig ausgebildet sind und axial zueinander be-
abstandet ein erstes Gleitlagerelement und ein zweites Gleitlagerelement ausge-
bildet sind, welche zwischen den Ringelementen angeordnet sind, wobel an jenem
Ringelement, an welchem die Gegenflache angeordnet ist, eine erste Flanke und
eine zwelte Flanke ausgebildet ist, wobel an jeder der beiden Flanken eine der
Gegenflachen ausgebildet ist, wobel die Flanken jewells elastisch nachgiebig aus-

gebildet sind.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemald welcher vorgesehen sein kann, dass
die Gegenflache mittels eines Gelenkes nachgiebig mit dem Ringelement gekop-
pelt ist. Besonders durch diese MalRhahme kann die Flexibilitat der Gegenflache
gesteigert werden. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Gegenflache
an einem dunnen Metallstreifen ausgebildet ist, wobel an der gegenuberliegenden
Seite der Gegenflache des Metallstreifens dieser gelenkig mit dem Ringelement

gekoppelt ist.

Gemal einer Weiterbildung ist es moéglich, dass die Gegenflache an einer flexib-
len Struktur angeordnet ist sodass die Gegenflache in sich nachgiebig ausgebildet
ist. Dies stellt eine Alternativvariante zu jener Ausfuhrung dar, in welcher die Ge-

genflache als Ganzes nachgiebig ausgebildet ist.

Ferner kann es zweckmaldig sein, wenn die flexible Struktur eine Schicht umfasst,
welche eine Schichtstarke zwischen 0, 1Tmm und 15mm, insbesondere zwischen
Tmm und 10mm, bevorzugt zwischen 2Zmm und 4mm aufweist, wobel an der
Schicht die Gegenflache ausgebildet ist, wobei unter der Schicht ein Auflagekis-
sen ausgebildet ist. Durch diese Maldnahme kann eine flexible Struktur der Ge-
genflache erreicht werden, durch welche eine Ubermaldige Beanspruchung des

Gleitlagers unterbunden werden kann.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Auflagekissen einen viskosen

Werkstoff umfasst. Insbesondere ein derart ausgebildetes Auflagekissen kann die
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auftretenden Druckkrafte gut aufnehmen bzw. verteilen, sodass sich die Gegenfla-
che an die Gleitflache anpassen kann und eine gleichmalige Flachenpressung an

der Gegenflache bzw. an der Gleitflache erreicht werden kann.

Welters kann vorgesehen sein, dass die erste Flanke und/oder die zwelte Flanke
Uber den Umfang gesehen segmentiert ausgebildet sind und jewells mehrere

Flankensegmente aufweisen.

Welters kann vorgesehen sein, dass das Federelement uber den Umfang gesehen

segmentiert ausgebildet ist und mehrere Federelementsegmente aufwelst.

Erfindungsgemal ist eine Gondel fur eine Windkraftanlage vorgesehen. Die Gon-
del umfasst:

- ein Gondelgehause;

- elne Rotornabe;

- eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe am Gondelgehause. Die Rotor-

lagerung ist entsprechend den obigen Malinahmen ausgebildet.

Welters ist erfindungsgemal eine Windkraftanlage mit einer Gondel vorgesehen.
Die Gondel umfasst:

- ein Gondelgehause;

- eine Rotornabe mit daran angeordneten Rotorblattern:;

- eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe am Gondelgehause. Die Rotor-

lagerung Ist nach einem der vorhergehenden Anspruche ausgebildet.

Eine Gondel im Sinne dieses Dokumentes umfasst neben einem Gondelgehause

auch eine Rotornabe und eine Rotorlagerung zur Lagerung der Rotornabe.

Das innere Ringelement bzw. das auldere Ringelement kbnnen jewells als eigen-
standige Bauteile ausgebildet sein, welche mit der Rotornabe oder Rotorwelle
bzw. mit dem Gondelgehause gekoppelt sein kdnnen. Alternativ dazu ist es auch
denkbar, dass das innere Ringelement als integraler Bestandtell der Rotornabe
bzw. der Rotorwelle ausgebildet ist. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das
aullere Ringelement als integraler Bestandtell der Rotornabe bzw. der Rotorwelle

ausgebildet ist. Alternativ dazu ist es auch denkbar, dass das innere Ringelement
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als integraler Bestandteil des Gondelgehauses ausgebildet ist. Alternativ dazu ist

es auch denkbar, dass das auldere Ringelement als integraler Bestandtell des

(Gondelgehauses ausgebildet ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jewells In stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

FiQ.
FiQ.

FiQ.

FiQ.

FiQ.

FiQ.

FiQ.

FiQ.

1

eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage;
ein Querschnitt einer Gondel in einer stark schematischen Darstellung;

ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Rotorlagerung in einer Detailan-
sicht X aus Fig. 2;

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Rotorlagerung in einer Detallansicht
X aus Fig. 2;

ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Rotorlagerung in einer Detallansicht
X aus Fig. 2;

ein funftes Ausfuhrungsbeispiel der Rotorlagerung in einer Detailansicht
X aus Fig. 2;

ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der Rotorlagerung in einer Detailan-
sicht X aus Fig. 2;

ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel der Rotorlagerung in einer Detallan-
sicht X aus Fig. 2.

EinfUhrend sel festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfln-

rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautelilbe-

zelchnungen versehen werden, wobel die In der gesamten Beschreibung enthalte-

nen Offenbarungen sinngemal} auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.

gleichen Bautellbezeichnungen ubertragen werden konnen. Auch sind die In der

Beschreilbung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
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unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bel einer Lageanderung sinngemall auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Windkraftanlage 1 zum Erzeugen
von elektrischer Energie aus Windenergie. Die Windkraftanlage 1 umfasst eine
Gondel 2, welche an einem Turm 3 drehbar aufgenommen ist. Die Gondel 2 um-
fasst ein Gondelgehause 4, welches die Hauptstruktur der Gondel 2 bildet. Im
(Gondelgehause 4 der Gondel 2 sind die elektrotechnischen Komponenten wie

etwa ein Generator der Windkraftanlage 1 angeordnet.

Welters Ist ein Rotor 5 ausgebildet, welcher eine Rotornabe 6 mit daran angeord-
neten Rotorblattern 7 aufweist. Die Rotornabe 6 wird als Tell der Gondel 2 gese-
hen. Die Rotornabe 6 ist mittels einer Rotorlagerung 8 drehbeweglich am Gondel-

gehause 4 aufgenommen.

Die Rotorlagerung 8, welche zur Lagerung der Rotornabe 6 am Gondelgehause 4
der Gondel 2 dient, ist zur Aufnahme einer Radialkraft 9, einer Axialkraft 10 und ei-
nes Kippmomentes 11 ausgebildet. Die Axialkraft 10 ist bedingt durch die Kraft
des Windes. Die Radialkraft 9 ist bedingt durch die Gewichtskraft des Rotors 5
und greift am Schwerpunkt des Rotors 5 an. Da der Schwerpunkt des Rotors 5 au-
[3erhalb der Rotorlagerung 8 liegt, wird in der Rotorlagerung 8 durch die Radial-
kraft 9 das Kippmoment 11 hervorgerufen. Das Kippmoment 11 kann ebenfalls

durch eine ungleichmalige Belastung der Rotorblatter 7 hervorgerufen werden.

Die erfindungsgemalde Rotorlagerung 8 kann beispielsweise einen Durchmesser
zwischen 0,5 m und 5 m aufweisen. Naturlich ist es auch denkbar, dass die Rotor-

lagerung 8 kleiner oder grofer ist.

In Fig. 2 ist das Gondelgehause 4 und die Rotornabe 6 in einer schematischen
Schnittdarstellung dargestellt, wobel der Aufbau, insbesondere in dessen Dimensi-
onierung stark schematisiert wurde. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen
sein, dass die Rotorlagerung 8 zumindest ein inneres Ringelement 12 und zumin-

dest ein aulderes Ringelement 13 aufwelst. Zwischen dem inneren Ringelement 12
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und dem aul3eren Ringelement 13 ist zumindest ein Gleitlagerelement 14, 15 an-
geordnet. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass zwischen dem inneren Rin-
gelement 12 und dem aulieren Ringelement 13 ein erstes Gleitlagerelement 14

und ein zweites Gleitlagerelement 15 angeordnet ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12
mit der Rotornabe 6 gekoppelt ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine
Rotorwelle 16 ausgebildet ist, an welcher die Rotornabe 6 angeordnet ist. Das In-

nere Ringelement 12 kann direkt an der Rotorwelle 16 aufgenommen sein.

In einem welteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann nattrlich auch
vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12 direkt an der Rotornabe 6 auf-

genommen Ist.

In wieder einem weliteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann naturlich
auch vorgesehen sein, dass das innere Ringelement 12 am Gondelgehause 4 be-
festigt ist, und dass die Rotornabe 6 mit dem aufieren Ringelement 13 gekoppelt

ISt.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass sowohl das innere Ringele-
ment 12 als auch das auldere Ringelement 13 V-formig ausgebildet sind und je-
wells an der V-formigen Flanke zwischen den beiden Ringelementen 12, 13 axial
zueinander beabstandet die zwel Gleitlagerelemente 14, 15 ausgebildet sind. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass die beiden Gleitlagerelemente 14, 15 in el-

nem Winkel 1/ zueinander angeordnet sind.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann in einem Ausflhrungsbeispiel vorgesehen sein,
dass die Gleitlagerelemente 14 mittels Befestigungsmittel 18 am inneren Ringele-
ment 12 befestigt sind. Somit kann zwischen den Gleitlagerelementen 14, 15 und
dem aulleren Ringelement 13 eine Gleitflache 19 ausgebildet sein. Bel einer An-
ordnung der Gleitlagerelemente 14, 15, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, kbnnen die

Gleitflachen 19 ebenfalls V-férmig angeordnet sein.
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In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass
das Gleitlagerelement 14, 15 zwischen den beiden Ringelementen 12, 13 als Ra-

diallager und/oder als Axiallager ausgebildet ist.

Wie aus Fig. 2 ebenfalls ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das innere Rin-
gelement 12 bezuglich dessen axialer Erstreckung getellt ausgefuhrt ist, um den

Zusammenbau der Rotorlagerung 8 zu erleichtern.

In einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist es naturlich auch denkbar,
dass das innere Ringelement 12 nicht wie Im In Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungs-
beispiel eine Nut bildet, sondern die V-Formige Anordnung umgekehrt ausgebildet
Ist, sodass am inneren Ringelement 12 ein V-Formiger Vorsprung ausgebildet ist.
In diesem Fall kann zum leichteren Zusammenbau vorgesehen sein, dass das au-

[3eren Ringelement 13 In dessen axialer Erstreckung geteilt ausgefunrt ist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Gleitlagerelemente 14, 15 um eine

Rotorachse 20 herum angeordnet sind.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Gleitlagerelement 14, 15 mehrere Gleit-
lagerpads 21 aufweist, welche Uber den Umfang verteilt angeordnet sind. Die ein-
zelnen Gleitlagerpads 21 kénnen mittels der Befestigungsmittel 18 mit dem inne-
ren Ringelement 12 gekoppelt bzw. an diesem befestigt sein. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die einzelnen Gleitlagerpads 21 mittels der Befestigungs-
mittel 18 unabhangig voneinander vom inneren Ringelement 12 |ésbar sind.
Dadurch kénnen die einzelnen Gleitlagerpads 21 einzeln und unabhangig vonei-

nander aus deren Betriebsposition entfernt bzw. ausgetauscht werden.

Wie aus Fig. 2 welters ersichtlich, ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel am au-
Reren Ringelement 13 eine Gegenflache 22 ausgebildet, welche mit der Gleitfla-
che 19 zusammenwirkt. Welter ist aus dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel er-
sichtlich, dass vorgesehen sein kann, dass am aulieren Ringelement 13 eine erste
Flanke 23 und eine zwelte Flanke 24 ausgebildet sind, an welchem jeweils die Ge-

genflache 22 angeordnet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mittels der
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ersten Flanke 23 und mittels der zweiten Flanke 24 die V-férmige Struktur des au-

[3eren Ringelements 13 realisiert ist.

Welters kann vorgesehen sein, dass eine Wandstarke 25 der Flanken 23, 24 so

gering gewanhlt ist, dass die Flanken 23, 24 elastisch nachgiebig ausgebildet sind.

In der Fig. 3 ist In einer Detailansicht X aus Fig. 2 eine weitere und gegebenenfalls
far sich eigenstandige Ausfuhrungsform der Rotorlagerung 8 gezeigt, wobel wie-
derum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie In
den vorangegangenen Figuren 1 bis 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederho-

lungen zu vermeiden, wird auf die detalllierte Beschreibung in den vorangegange-

nen Figuren 1 bis 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Abschnitt des aulderen
Ringelements 13, insbesondere ein Abschnitt der Flanken 23, 24 einen nachgiebi-
gen Bereich 26 aufwelst, welcher derart ausgebildet ist, dass die Flanken 23, 24
als Ganzes nachgiebig ausgebildet sind. Die nachgiebigen Bereiche 26 kénnen

beispielsweise durch Verjungungen im Querschnitt der Flanken 23, 24 ausgebildet

seln.

In der Fig. 4 ist In einer Detailansicht X aus Fig. 2 eine weiltere und gegebenenfalls
far sich eigenstandige Ausfuhrungsform der Rotorlagerung 8 gezeigt, wobel wie-
derum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnungen wie In
den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um unnétige Wiederho-

lungen zu vermeiden, wird auf die detalllierte Beschreibung in den vorangegange-

nen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die beiden Flanken 23, 24,
an welchen die Gegenflachen 22 ausgebildet sind, in Form von eigenstandigen
Bautellen ausgebildet sind, welche mittels eines Federelementes 27 mit dem au-
[3eren Ringelement 13 gekoppelt sind. Durch die Federelemente 27 kann eine fle-
xible Anbindung der Flanken 23, 24 an das auliere Ringelement 13 geschaffen
werden. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass bel einem derartigen Ausfuh-

rungsbeispiel die erste Flanke 23 und/oder die zwelte Flanke 24 Uber den Umfang
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gesehen segmentiert ausgebildet ist und jewells mehrere Flankensegmente auf-
weisen. Analog dazu kann vorgesehen sein, dass das Federelement 27 ebenfalls
Uber den Umfang gesehen segmentiert ausgebildet i1st und mehrere Federele-
mentsegmente aufwelst. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Teilung

der Flankensegmente und der Federelementsegmente gleich gewahlt ist, sodass

|e Federelementsegment ein Flankensegment aufgenommen wird.

In der Fig. 5 1st In einer Detaillansicht X aus Fig. 2 eine weitere und gegebenenfalls
far sich eigenstandige Ausfuhrungsform der Rotorlagerung 8 gezeigt, wobel wie-
derum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnungen wie In
den vorangegangenen Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederho-

lungen zu vermeiden, wird auf die detalllierte Beschreibung in den vorangegange-

nen Figuren 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die erste Flanke 23 bzw.
die zweite Flanke 24 jewells mittels eines Gelenkes 28 mit dem aulderen Ringele-

ment 13 gekoppelt ist und somit die Nachgiebigkeit der Gegenflachen 22 erreicht

werden kann. Die Flanken 23, 24 kbnnen hierbel ebenfalls segmentiert ausgebil-

det sein.

In der Fig. 6 ist In einer Detailansicht X aus Fig. 2 eine weiltere und gegebenenfalls
far sich eigenstandige Ausfuhrungsform der Rotorlagerung 8 gezeigt, wobel wie-
derum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie In
den vorangegangenen Figuren 1 bis 5 verwendet werden. Um unnétige Wiederho-

lungen zu vermeiden, wird auf die detalllierte Beschreibung in den vorangegange-

nen Figuren 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Fig. 6 zeigt ein welteres Ausfuhrungsbeispiel der Rotorlagerung 8. Wie aus Fig. 6
ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass bel einer segmentierten Ausfuhrung der
Flanken 23, 24 jewells ein umlaufendes Auflageelement 29 vorgesehen ist, an
welchem die Gegenflache 22 ausgebildet ist. Das umlaufende Auflageelement 29
bringt den Vortell mit sich, dass eine durchgangige Oberflache der Gegenflache
22 erreicht werden kann, wodurch der Verschlelld der Gleitlagerelemente 14, 15

vermindert werden kann. Ein derartiges Auflageelement 29 kann naturlich bel allen
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Ausfuhrungsvarianten in denen segmentierte Flanken 23, 24 vorgesehen sind,

verwendet werden.

In der Fig. 7 1st In einer Detailansicht X aus Fig. 2 eine weitere und gegebenenfalls
far sich eigenstandige Ausfuhrungsform der Rotorlagerung 8 gezeigt, wobel wie-
derum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnungen wie In
den vorangegangenen Figuren 1 bis 6 verwendet werden. Um unnétige Wiederho-
lungen zu vermeiden, wird auf die detalllierte Beschreibung in den vorangegange-

nen Figuren 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass direkt im aufderen Ringele-
ment 13 eine flexible Struktur 30 ausgebildet ist, durch welche die Gegenflache 22
IN sich nachgiebig ausgebildet sein kann. Insbesondere kann vorgesehen sein,
dass In der ersten Flanke 23 bzw. In der zweiten Flanke 24 ein Hohlraum 31 aus-
gebildet ist, welcher von einer Schicht 32 abgedeckt ist, an welcher die Gegenfla-
che 22 ausgebildet ist. Eine Schichtstarke 33 der Schicht 32 kann hierbel so ge-
ring gewahlt werden, dass die Schicht 32 in sich verformbar ausgebildet ist. Um
die Schicht 32 stutzen zu kénnen, kann vorgesehen sein, dass im Hohlraum 31
ein Auflagekissen 34 angeordnet ist, mittels welchem die auf die Schicht 32 wir-
kende Druckkraft gleichmalig aufgetellt werden kann. Das Auflagekissen 34 kann

beispielsweise durch ein Gel bzw. durch ein Fluid gebildet sein bzw. dieses umfas-

Sen.

In der Fig. 8 ist In einer Detaillansicht X aus Fig. 2 eine weitere und gegebenenfalls
far sich eigenstandige Ausfuhrungsform der Rotorlagerung 8 gezeigt, wobel wie-
derum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnungen wie In
den vorangegangenen Figuren 1 bis 7 verwendet werden. Um unnétige Wiederho-
lungen zu vermeiden, wird auf die detalillierte Beschrelbung in den vorangegange-

nen Figuren 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 8 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Auflagekissen 34 di-

rekt an der ersten Flanke 23 bzw. an der zweiten Flanke 24 angeordnet ist und

dass am Auflagekissen 34 die Schicht 32 angeordnet bzw. ausgebildet ist. Bel el-

12 /24
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nem derartigen Ausfuhrungsbeispiel kann die Schicht 32 aus einem weichelasti-
schen Material, wie beispielsweise Gummi, ausgebildet sein. Die Schicht 32 kann
beispielsweise In Form eines Metalls ausgebildet sein, welches am Auflagekissen

34 angeordnet Ist.

Alternativ dazu kann auch vorgesehen sein, dass die Schicht 32 durch einen sons-
tigen Werkstoff gebildet wird, welcher auf das Auflagekissen 34 aufgetragen wird.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Schicht 32 in Form eines Gleitla-
ckes ausgebildet ist, welcher auf das Auflagekissen 34 aufgetragen ist. Insbeson-
dere kann hierbei vorgesehen sein, dass das Material der Schicht 32 verformbar

ausgebildet ist.

In den Ausfuhrungsbeispielen aus den Fig. 2 bis 8 ist die Gegenflache 22 am au-
Reren Ringelement 13 angeordnet und die Gleitflache 19 am inneren Ringelement
12 angeordnet. Analog zu diesen einzelnen Ausfuhrungsvarianten kann nattrlich
auch vorgesehen sein, dass die Gegenflache 22 am inneren Ringelement 12 an-
geordnet ist und die Gleitflache 19 am aul3eren Ringelement 13 angeordnet ist. Es
liegt Im Kénnen des Fachmanns die entsprechend umgedrehte Situation zwischen
iINnneren Ringelement 12 und aullerem Ringelement 13 von den gezeigten Ausfuh-

rungsbeispielen abzuleiten.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten, wobel an dieser
Stelle bemerkt seil, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind und
diese Variationsmaoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspruche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspruche heranzuziehen. Einzel-

merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen

13/24
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unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kbnnen fur sich eigenstandige erfinderi-
sche Losungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zU verstehen, dass diese beliebige und alle Tellbereiche daraus mitumfassen, z.B.
Ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Tellbereiche, ausgehend

von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Tellbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und enden

bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber seil abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente tellweise unmalistablich und/oder vergroflert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Windkraftanlage
Gondel

Turm
Gondelgehause
Rotor

Rotornabe

Rotorblatt
Rotorlagerung
Radialkraft

Axialkraft
Kippmoment

iINnneres Ringelement
aulleres Ringelement
erstes Gleitlagerelement
zweites Gleitlagerelement
Rotorwelle

Winkel
Befestigungsmittel
Gleitflache
Rotorachse
Gleitlagerpad
Gegenflache

erste Flanke

zwelte Flanke
Wandstarke Flanke
nachgiebiger Bereich
Federelement
Gelenk
Auflageelement
flexible Struktur

15724

31
32
33
34

Hohlraum
Schicht
Schichtstarke

Auflagekissen
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Patentanspruche

1. Rotorlagerung (8) zur Lagerung einer Rotornabe (6) an einem Gondel-
gehause (4) einer Gondel (2) fur eine Windkraftanlage (1), wobeil die Rotorlage-
rung (8) zumindest ein iInneres Ringelement (12) und zumindest ein aulieres Rin-
gelement (13) aufwelst, wobeil zwischen dem inneren Ringelement (12) und dem
aulderen Ringelement (13) zumindest ein Gleitlagerelement (14, 15) angeordnet
Ist, welches am Iinneren Ringelement (12) oder am aufderen Ringelement (13) be-
festigt ist, wobel am Gleitlagerelement (14, 15) eine Gleitflache (19) ausgebildet
Ist, welche mit einer Gegenflache (22) zusammenwirkt, die mit jenem Ringelement
(12, 13) gekoppelt ist, an welchem das Gleitlagerelement (14, 15) nicht befestigt
ISt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenflache (22) nachgiebig ausgebildet ist.

2. Rotorlagerung (8) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gegenflache (22) mit einem Federelement (27) gekoppelt ist, welches an jenem
Ringelement (12, 13) befestigt ist, an welchem das Gleitlagerelement (14, 15)

nicht befestigt ist.

3. Rotorlagerung (8) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Abschnitt jenes Ringelementes (12, 13) an welchem die Gegenflache

(22) ausgebildet ist, einen nachgiebigen Bereich (26) aufweist.

4 Rotorlagerung (8) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass so-
wohl das innere Ringelement (12) als auch das auliere Ringelement (13) V-formig
ausgebildet sind und axial zueinander beabstandet ein erstes Gleitlagerelement
(14) und ein zweltes Gleitlagerelement (15) ausgebildet sind, welche zwischen
den Ringelementen (12, 13) angeordnet sind, wobeil an jenem Ringelement (12,
13), an welchem die Gegenflache (22) angeordnet ist, eine erste Flanke (23) und

eine zwelte Flanke (24) ausgebildet ist, wobel an jeder der beiden Flanken (23,

16/24
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24) eine der Gegenflachen (22) ausgebildet ist, wobei die Flanken (23, 24) jewells

elastisch nachgiebig ausgebildet sind.

d. Rotorlagerung (8) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenflache (22) mittels eines Gelenkes (28) nachgie-

big mit dem Ringelement (12, 13) gekoppelt ist.

o. Rotorlagerung (8) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenflache (22) an einer flexiblen Struktur (30) ange-

ordnet ist sodass die Gegenflache (22) in sich nachgiebig ausgebildet ist.

/. Rotorlagerung (8) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
flexible Struktur (30) eine Schicht (32) umfasst, welche eine Schichtstarke (33)
zwischen O0,1mm und 15mm, insbesondere zwischen 1Tmm und 10mm, bevorzugt
zwischen 2mm und 4mm aufweist, wobel an der Schicht (32) die Gegenflache (22)

ausgebildet ist, wobel unter der Schicht (32) ein Auflagekissen (34) ausgebildet ist.

8. Rotorlagerung (8) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Auflagekissen (34) einen viskosen Werkstoff umfasst.

9. Gondel (2) fur eine Windkraftanlage (1), die Gondel (2) umfassend:

- ein Gondelgehause (4);

- eine Rotornabe (6);

- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe (6) am Gondelgehause (4),
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorlagerung (8) nach einem der vorherge-

henden Anspruche ausgebildet ist.

10. Windkraftanlage (1) mit einer Gondel (2), die Gondel (2) umfassend:
- ein Gondelgehause (4);
- elne Rotornabe (6) mit daran angeordneten Rotorblattern;

- eine Rotorlagerung (8) zur Lagerung der Rotornabe (6) am Gondelgehause (4),

17724
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dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorlagerung (8) nach einem der vorherge-

henden Anspruche ausgebildet ist.

18 /24
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