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Kalici zarizeni

Oblast techniky

Technické resSeni se tykd kaliciho zatizeni, zejména pro ka-
leni ocelovych plechi a tabuli jejich ¥izenym ochlazovanim z do-
valcovaci teploty.

Dosavadni stav techniky

Tabule plechd, vyrobené z oceli vhodnych ke kaleni a zus-
lechtovani jejich vAlcovanim z bram a plostin se dosud tepelné
zpracovavaji kalenim a nasledujicim popousténim v zarizenich,
v nichZ se nejprve oh¥ivaji na potrebnou teplotu a poté fizené
ochlazuji za ucelem ziskéni potrebné vnitfni materialové struktu-
ry, tvofené jednak bainitem a Jjednak popusténym martenzitem. Ne-
vyhodou téchto stavajicich =zatizeni Jje, Ze novy ohfev, vedle
energetické narocénosti, zplsobuje ve standardnich podminkéach
oduhliceni povrchové vrstvy kalenych plechid a tedy 2z hlediska
mechanickych vlastnosti 1 znehodnoceni Jjejich povrchu. Dale
vzhledem ke znaénym mistnim rozdilim rozmérovych zmén, které dop-
rovazeji nadsledujici ochlazovani kaleného plechu dochazi k jeho
deformacim, proto je nutno v zdjmu zachovani potfebné rovinnosti
plechi tyto plechy kalit pod lisen, pripadné za souc¢asného
prichodu rovnacim strojem. Pro zamezeni oduhlic¢eni povrchové vrs-
tvy je sice zndmé provadét ohrev pro kaleni v pecich s ochrannou
atmosférou, nicméné se Jjednd o zarizeni investicéné 1 provozné
nakladnd a nere&ici problémy s deformacemi plechll pri nasleduji-
cim rychlém ochlazeni pro jejich zakaleni.

Pro ochlazovani kalenych predmétl jsou dale znadmd kalici za-
rizeni se sprchovym kalenim, svoji konstrukci ale tyto stroje
nejsou ur&eny pro kaleni ocelovych plechu. Prikladem takového za-
fizeni je kalici stroj se sprchovym kalenim podle Cs. patentového
spisu AO 266414 s kruhovym otoénym stolem s vreteny, ktera jsou
nad otoénym stolem opatfena luZky pro kalené soucdasti, pricemz
nad otoénym stolem je umisténa sprcha, tvarovana podle tvaru ka-
lené soucadsti. K ohfevu souddsti je u tohoto zarizeni vyuzivano
indukéniho ohtevu a zarizeni je vhodné pouze pro kaleni drobnych
soucasti.

P¥i kontinualnim procesu vyroby ocelovych pasu resp. plechi
je rovné&z znamo vyuZivat k Jejich kaleni dovalcovaci teploty
téchto za tepla valcovanych pdsl, pticemz tyto pasy se mohou och-
lazovat pomoci vodnich trysek, napojenych na privod ochlazovaciho
a zaroven kaliciho média. Nevyhodou dosud znamych kalicich zari-
zeni pro tyto ucely je ale skutecnost, 7e tato zarizeni s ohledenm
na pouzivané vodni trysky nejsou schopna homogenné a s patfic¢nou
rychlosti zpracovavany ocelovy plech ochladit. Proto, jak je zna-
mo napriklad z ¢&s. patentového spisu P 241495, Jje pred postrikem
povrchu zpracovavaného plechu chladicim resp. kalicim mediem
predrazeno jeho ochlazovani ponorem do vodni 1lazné&. Pfislus$na za-
¥izeni jsou proto znaéné konstrukéné a provozné narod¢nd s vysoky-
mi investiénimi a provozni ndklady a pro ochlazovani jednotlivych
tabuli plechu s poZadavky na zachovani Jjejich rovinnosti nejsou
vhodna.
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Podstata technického resSeni

VySe uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou v pod-
statné mire odstranény kalicim za¥izenim na tepelné zpracovani
ocelového plechu, sestdvajicim z nosného ramu s rozvodem kaliciho
média do pracovniho prostoru, podle tohoto technického rfeseni,
jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze na rozvod kaliciho média je na-
pojena regulovatelnad soustava hornich rozprasovacich trysek kali-
ciho média o velikosti rozprasSovanych ¢astic od mlhy do pruméru
1 mm, usporddanych v horni <¢&Aasti pracovniho prostoru, a/nebo re-
gulovatelnd soustava spodnich rozprasovacich trysek kaliciho mé-
dia rovnézZ o velikosti rozprasSovanych Castic nejvyse 1 mm, uspo-
rddanych ve spodni ¢éasti pracovniho prostoru, pric¢emZ do rozvodu
kaliciho média je vrazeno tlakovaci zarizeni.

Regulovatelnd soustava hornich a spodnich rozprasovacich
trysek vytvari proudy c¢astic kaliciho média s nastavitelnym tva-
rem a smérem, pric¢emZ mnozstvi kaliciho média, pot¥ebného k zaka-
leni tabule .plechu, je regulovdno poctem <c&innych trysek, jejich
pritokovou charakteristikou a nastavitelnym tlakem. Jemné Castice
kaliciho média, obvykle vody, se okamZité po dopadu na plech vy-
paruji, odnimaji mu vyparné teplo a tim ho intenzivné ochlazuji.
Pozadovand ochlazovaci rychlost je zdvisld na chemickém sloZeni
ocelového plechu, jeho tloustce a teploté. Pro dosaZeni optimalni
struktury a pozZadovanych hodnot mechanickych vlastnosti materidlu
plechu je zpravidla nutno dosdhnout vysoké ochlazovaci rychlosti
v pocatec¢ni fazi ochlazovani =z dovdlcovaci teploty na teplotu
zhruba 400 °C. Pod touto teplotou, kdy probihd strukturni premé-
na, je Gcelné ochlazovaci rychlost vyrazné sniZit a tim snizZit
mistni * rozdily rozmérovych zmén, které tuto prfeménu provazeji
a jsou pric¢inou konec¢né nerovnosti kaleného plechu.

Pro nastaveni patriéného sméru proudld kaliciho média jsou
alespon horni rozprasovaci trysky s vyhodou upevnény na naklapé-
cich kulovych kloubech.

Prednosti kaliciho zarizeni je moZnost programovani procesu
na zakladé vstupnich Udaju - druh oceli, tloustka plechu, doval-
covacl teplota, poZadovand struktura a hodnoty mechanickych vlas-
tnosti tepelné zpracovdvaného plechu. Programové ¥izeni ochlazo-
vani umoZnuje na tomto kalicim zarizeni tepelné zpracovavat
plechy vyrobené z oceli, uréenych pro kaleni pouze v oleji, bez
nebezpec¢i vyskytu kalicich trhlin. Kontinudlni regulaci mnozZstvi
chladiciho média umoZriuje regulace zmény jeho tlaku, stupriovitou
regulaci zména poc¢tu ¢éinnych rozprasovacich trysek nebo zména je-
jich prutokovych charakteristik.

Vyhodou zarizeni podle technického reseni je moZnost jeho
za¥azeni primo do technologického procesu valcovani plechl za
tepla a vyuZzivat tak ke kaleni zbytkového tepla, akumulovaného
v plechu po jeho vyvAlcovdni, pricemZz toto za¥izeni muZe byt pod-
le potreby provedeno ve varianté staciondrni, mobilni nebo kombi-
nované. Ve staciondrni varianté je v pracovnim prostoru kaliciho
zarizeni mezi hornimi a spodnimi aerosolovymi tryskami s vyhodou
usporadan dopravnik, ktery je opatrfen zvedacim zarizenim a boénim
vedenim zpracovavaného plechu.
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Prehled obrazku na vvykresech

Kalici zarizeni podle technického reseni bude dale bliZe ob-
jasnéno pomoci schematickych vykrest jeho konkrétniho prikladu
provedeni, kde na obr. 1 je toto zarizeni 2znazornéno v bokorysu
a na obr. 2 je toto zarizeni zobrazeno v narysu.

Priklad provedeni technického feseni

Kalici zarizeni, podle obr. 1 a obr. 2, sestdvd z nosného
rdmu 11 s rozvodem 3 kaliciho média do Jjeho pracovniho prostoru
6, v nédmZz je umistén retézovy dopravnik 7, ktery je opatren zve-
dacim zarizenim 8 a bo¢nim vedenim 2 zpracovavaného ocelového
plechu 10. Na horni vétev 17 rozvodu 3 kaliciho média je napojena
regulovatelna soustava hornich rozprasSovacich trysek 1, usporada-
nych v horni &asti pracovniho prostoru 6 nad retézovym dopravni-
kem 7, a na spodni vétev 16 rozvodu 3 kaliciho média je napojena
regulovatelnd soustava spodnich rozpraSovacich trysek 2, uspora-
danych ve spodni ¢&&sti pracovniho prostoru 6 pod fetézovym dop-
ravnikem 7. Spodni a horni vétev 16, 17 rozvodu 3 kaliciho média
jsou propojeny hlavnim rozvadéCem 12 opatrenym manometrem. Mezi
hlavni rozvadé& 12 a privod 18 kaliciho média je vfazeno tlakova-
ci za¥izeni 4 kaliciho média a mezi hlavni rozvadéc 12 a toto
tlakovaci zarizeni 4 je do propojovaciho potrubi vloZen pomocny
rozvadéd 13 s prepoustécim ventilem 14 kaliciho média zpet do
privodu 18 kaliciho média do tlakovaciho zarizeni 4. Privod 18
kaliciho média je =za timto ucdelem osazen vedlej$im rozvadécem
15. Horni rozprasovaci trysky 1 jsou usporadany v radé nad podél-
nou osou retézového dopravniku 7, spodni rozprasovaci trysky 2
jsou usporadany ve trech fadach ve sméru této podélné osy, pri-
¢emZ horni i spodni rozprasovaci trysky 1, 2 jsou uloZeny na nak-
lapécich kulovych kloubech 5.

Retézovy dopravnik 7 jednak vyvaZi jednotlivé tabule zpraco-
vavaného ocelového plechu 10 od valcovaci stolice a jednak je na
ném provadéno Jjejich vlastni ochlazovani, v tomto konkrétnim
prikladé dvéma hornimi rozprasovacimi tryskami 1 a celkem deviti
spodnimi rozprasovacimi tryskami 2. Zpracovavany ocelovy plech
10 je tak timto zarizenim ochlazovan oboustranné, pricemZ regula-
ci vykonu a po&tu &innych rozprasovacich trysek 1, 2 a rizenim
tvaru a sméru proudl kaliciho média je ovlivinovéana rychlost och-
lazovani zpracovavaného ocelového plechu 10 tak, Ze je v ném za-
ji&téno dosazeni pozadované skladby strukturnich fazi, podminuji-
cich dosaZeni pfredepsanych hodnot mechanickych vlastnosti.

Prumyslova vyuzZitelnost

Kalici zatizeni podle technického feSeni je moZno sSiroce vy-
uszivat ve valcovnach za tepla nejen k primému zakaleni plechtu
z tvareci teploty, ale i k ochlazovani nejruznéjsich vyvalku,
napriklad profild a podobné.
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NAROKY NA OCHRANU

Kalici zarizeni na tepelné zpracovadni ocelového plechu, sesta-
vajici z nosného rdmu s rozvodem kaliciho média do pracovniho
prostoru, vyznadéujici se tim, 32Ze na rozvod
(3) kaliciho média je napojena regulovatelnd soustava hornich
rozprasovacich trysek (1) kaliciho média o velikosti rozpraso-
vanych ¢astic od mlhy do pruméru 1 mm, usporddanych v horni
¢asti pracovniho prostoru (6), a/nebo regulovatelnd soustava
spodnich rozprasSovacich trysek (2) kaliciho média rovnéz o ve-
likosti rozprasovanych ¢astic nejvysSe 1 mm, usporadanych ve
spodni ¢asti pracovniho prostoru (6), pfidemZz do rozvodu (3)
kaliciho média je vrazeno tlakovaci zatizeni (4).

Kalici zarizeni podle ndroku 1, vy znadéujici s e
t im, 2Ze alespoil horni rozprasovaci trysky (1) kaliciho
média jsou upevnény na naklapécich kulovych kloubech (5).

Kalici zarizeni podle ndroku 1, vyznadc¢uijici s e
tim, Ze v pracovnim prostoru (6) mezi hornimi a spodnimi
rozpraSovacimi tryskami (1,2) je usporddan dopravnik (7), kte-
ry Jje opatfen zvedacim za¥izenim (8) a boénim vedenim (9)
zpracovavaného ocelového plechu (10).

2 vykresy
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Obr.1
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Obr. 2
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