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Tepelné izolaéni nadoba obsahuje nadrZ (1), ktera je tvofena
sklenénym vakuovym dvousténnym kontejnerem (1a, 1b)
umisténym v pouzdfe (3), které obklopuje nédrz (1), viko (4), Te 1b
které uzavira horni otvor (3a) pouzdra (3) a ohfivag (2)

umistény v nadrzi (1). V nidobé je umistén detektor (10)

urovné& vodni hladiny, méfici ustroji (2b) pro m&feni teploty a

ovladaci prostfedek (11) pro regulaci vystupntho vykonu

ohFivate (2) na zdklad& zm&fené teploty a irovné vodni

hladiny v nidobg.
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Tepelné izola¢ni nadoba s elektrickym ohfevem

Oblast techniky

Vynilez se tyka tepelné izola¢ni nddoby s elektrickym ohfevem, zejména tepelné izolaéni nadoby
s elektrickym ohfevem schopné uchovat obsah nadoby, naptiklad horkou vodu na pozadované
vysoké teploté uzitim nizkého mnozstvi elektrické energie.

Dosavadni stav techniky

Dosud jsou b&Zné€ znidmy nadoby s elektrickym ohfevem uréené vylu&n& pro tepelnou izolaci
nebo nadoby spojujici schopnost uvafit vodu a uchovat jeji teplo. Ze stavajiciho stavu techniky je
napfiklad znama tepelng izolatni nadoba s elektrickym ohfevem a s kontejnerem skladajicim se
zkovové vnitini a vn&jsi ¢4sti a mezi nimi uspofadanym vakuovym prostorem (v daliim je
kontejner oznaCovan jako vakuovy dvojity kontejner nebo jednoduseji kontejner). Na tomto
vakuovém dvojitém kontejneru je instalovano viko s vlnovcovou vzduchovou pumpou a ve
spodni &asti kontejneru je instalovéan ohtivag.

Vakuovy dvojity kontejner v uvedené tepelné izolatni nadobé s elektrickym ohfevem je vytvofen
z kovu, naptiklad z nerezové oceli, ktery mé na jedné strané& vyhodu v tom, Ze voda se v diisledku
vysoké tepelné vodivosti kovii brzy zahfeje, ale na druhé strané méa nevyhodu v tom, Ze horka
voda také v disledku této vysoké tepelné vodivosti rychle chladne. Aby se tento nedostatek
odstranil, vyuZzivaji béZné tepelné€ izolani nadoby s elektrickym ohfevem pro udrZovani horké
vody v kontejneru na pozadované teploté ohfivale o vykonu cca 1000 W. Takovy ohfivag
o vysokém vykonu produkuje velké mnoZstvi tepla a v pfipadg, Ze v kontejneru je pfitomno malé
mnozstvi vody uvede je rychle do varu, v disledku &ehoz miize dochazet k ohfivani prazdné
nadoby.

Je-li poZzadovano napdjeni z baterii, ohfival o vysokém vykonu spotiebuje velké mnoZstvi
energie a klade na baterie pfili§ vysoké naroky. V disledku toho je témé&f nemoZné pouZivat
baterie jako zdroj pro tepelné izolaéni ndoby s elektrickym ohfevem. Nasledn& je pak misto, kde
se miize pouzivat tepeln€ izolatni nadoba s elektrickym ohfevem vybavend ohfivadem
o vysokém vykonu, omezeno na vnitiek budov s dostupnym vn&j$im pfivodem elektrické energie
a pfistroj neni tedy moZno pouzivat jako pfenosny.

Podstata vynalezu

V ptipadé piedkladaného vynilezu bylo zjisténo, Ze vyse uvedené problémy lze vyfesit uZitim
sklen€ného vakuového dvousténného kontejneru vybaveného ohfivadem. Cilem vynalezu je proto
poskytnout tepelné izolatni nadobu s elektrickym ohfevem schopnou udrZovat bezpe&ng
a stabiln€ obsah nadoby na poZadované vysoké teplot& pii malé spotfeb elektrické energie.

Pfedmétem vynélezu je tepeln¢ izola¢ni nddoba s elektrickym ohfevem obsahujici nadrz, ktera je
tvofena sklenénym vakuovym dvousténnym kontejnerem, umisténym v pouzdfe, které obklopuje
tuto nadrz, viko, a ohfiva¢ umistény v nadrzi, spo&ivajici v tom, Ze dale obsahuje detektor trovné
vodni hladiny poskytujici signil o trovni hladiny vody, méfici dstroji pro méfeni teploty
poskytujici teplotni signal a ovladaci prostfedek pro regulaci vystupniho vykonu ohfivae na
zikladé uvedenych signali.

Ohfivat je tvofen svétlo vydavajicim tepelnym zdrojem o vykonu mezi 1 a 20 W.
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Vynalez dile poskytuje vySe uvedenou niadobu, ve které je ohfiva¢ umistén ve spodni &asti
nadrze.

Vynélez déle poskytuje vy3e uvedenou nidobu obsahujici baterii, naptiklad lithiovy akumulator,
slouzici jako zdroj elektrické energie pro ohfiva, a urfenou zejména pro pfenosnou tepelné
izola¢ni nadobu s elektrickym ohfevem.

Vynélez dile poskytuje vySe uvedenou nidobu opatfenou elektrickym vedenim pro pfivod
elektrické energie do ohfivate z vngjsiho zdroje.

Tepeln& izoladni nddoba podle vynalezu mé vynikajici tepeln& izolaéni schopnosti, které jsou
dany zikladnimi vlastnostmi sklenéného vakuového dvousténného kontejneru pouZitého jako
nadrz, takZe nadoba podle vynalezu proto vykazuje pozoruhodn& nizky pokles teploty, a to
dokonce i bezprostfedné po naplnéni nadrze vodou, kdy by pokles pfi porovnéni s kovovymi
vakuovymi dvousténnymi kontejnery mé&l byt strméjsi. Tento nizky pokles teploty umoZnil udrzet
horkou vodu na poZadované teploté ohfivatem o nizkém vykonu. Jako ohfiva¢ o nizkém vykonu
je nejvyhodné&jsi svétlo emitujici ohfivag, napfiklad Zarovka, jehoZ svétlo umoZiuje také pozoro-
vat vnitfek nadrze. Nizky pfikon ohfivate umoZiiuje bateriové napajeni, zejména akumulatorem,

a nadoba proto milZe byt po instalaci baterii jako zdroje elektrické energie pouZzivana i vné
budov.

Piehled obrazki na vykresech
Na obr. 1 je znazornén fez tepelné izolatni nadobou s elektrickym ohfevem podle vynélezu.

Na obr. 2 a 3 jsou znizorné&ny pfislu$né fezy zobrazujici rizna provedeni tepeln€ izola¢ni nddoby
s elektrickym ohfevem podle vynilezu. . 4 ' ‘

Obr. 4 znazoriluje srovnavaci graf poklesu teploty horké vody uloZené v tepelné izolani nadobé
s elektrickym ohfevem podle vynalezu a v b&zné kovové tepelng izoladni nidobé s elektrickym
ohfevem v zavislosti na &ase.

Obr. 5 znézoriiuje &asovou zdvislost zmény teploty horké vody v nddobé& pti konstantni hodnoté
pfikonu do tepelné izolaéni nidoby s elektrickym ohfevem podle vynélezu.

Ptiklady provedeni vynilezu

Na obr. 1 jsou nadrz 1 sklenéného vakuového dvousténného kontejneru a ohfiva¢ 2 o nizkém
pfikonu umistény v pouzdru 3 a horni otvor 3a pouzdra 3 je uzavien vikem 4. Jako viko 4 se
uZiva b&né viko pro nadobu se vzduchovou pumpou, obsahujici tlagitko 5 slouZici k obsluze,

vzduchovou pumpu 6, zétku 8 s pfivodem 7 vzduchu se zp&tnym ventilem 7a a priichozi trubici
9.

Nadrz 1 je vyrobena ze sklendného materidlu, napiiklad borosilikonového skla, takZe vnitini
kontejner 1a a vné&jii kontejner 1b jsou spojeny na svych otevienych koncich a tvoti dvousténny
kontejner s povrchem pokrytym kovem. Mezi piiklady kovového materidlu pro pokoveni patii
bé&Zné materidly jako zlato, stfibro, hlinik a titan. V uzavieném prostoru lc mezi vnitinim
kontejnerem la a vn&j$im kontejnerem 1b je udrzovéano vakuum o hodnoté cca 107 a2 107 mm
rtut'ového sloupce.

Ve spodni &Asti nadrze 1 je vytvofen spodni otvor le pro spojeni rezervoaru 1d vnéadrzi 1
s vn&j$im okolim nadrZe 1. Oteviené konce vnitfniho kontejneru 1a a vnéjsiho kontejneru 1b jsou
spojeny kolem spodniho otvoru le. Ochranny kryt 15 chréanici ohfivag 2 je zasazen do spodniho
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otvoru le a je vzduchotésné utésnén ve spodnim otvoru le proti nddrZi 1 t€sn&nim 17. Osvétleni
umoznéné tepelnym zdrojem emitujicim svétlo v &asti ohfivae 2 umisténé uvnitf ochranného
krytu 15 vyrobeného z prisvitného materialu, naptiklad skla, umoZiuje pozorovat rezervoar 1d
v nadrZi 1 prihledem pfes ochranny kryt 15. Material ochranného krytu 15 neni omezen jen na
sklo, takZe jim muZe byt i kov, jako napfiklad nerezova ocel nebo hlinik. Jako materidl pro
tésnéni 17 lze uZzit napiiklad silikonovou pryZ, fluorinovou pryZz, etylenpropylenovou pryz
a podobné. Misto t&snéni 17 lze jako alternativu pouZit utdsnéni prostoru lc pfimym spojenim
nebo kovovym tésnénim se sklem vnitiniho konte_;neru la, vne_|§1ho kontejneru 1b a ochranného

krytu 15.

Ohfivat 2 obsahuje tepelny zdroj vydavajici svétlo a zafizeni pro mé&feni teploty integralng
vytvofené spolu s ¢asti ochranného krytu 15 pronikajici do rezervoaru 1d v nadrZi 1. Elektricka
energie je pfivaidéna do ohiivale 2 z vnéjsku pfes ovladaci prostfedek 11, konektor 12 zdroje
elektrické energie, elektrické vedeni 13 a elektrickou zastréku 14. Jako svitici ohfiva¢ miZe byt
naptiklad pouZita mala Zirovka, jako je kontrolni Zarovka pro elektricka zafizeni, b&2na Zarovka,
halogenova Zirovka nebo Zirovka naplnéné vzicnym plynem (napiikiad.argonem, kryptonem
nebo xenonem). Svételny zdroj pro pouZiti ve vynilezu mize byt napiiklad Zirovka jako je
wolframova Zirovka a rizné lampy vydavajici svétlo na elektrickém zéklad® jako naptiklad
obloukové lampa, doutnavka, rtutova vybojka a zafivka.

Na obr. 1 je jako svétlo emitujici oh¥iva& pouZita wolframova Zirovka elektricky pfimo pfipojena
vestavénym voditem. Ohfivatem miZe byt Zarovka obsahujici zavitovou patici nebo Zirovka bez
patice, ktera pak miiZe byt snadno vyméné&na.

Tepelny zdroj tvofici ohfiva¢ 2 v pfedkladaném vynalezu miiZe byt jiny nez ohfivale vydavajici
svétlo ve vySe uvedenych ptikladech. UZiva se ohfivag, ktery vyiaduje pomé&mé maly piikon,
obecné 1,0 az 20 W, prednostné 1,2 az 10 W a optimalné 1,5 az 5 W. Méficim dstrojim pro
meéfeni teploty v ohfivati 2 je naptiklad termistor, mtegrovane teplotni ¢&idlo nebo termo-
elektricky ¢lanek.

Zatka 8, uzavirajici horni otvor nadrZe 1, uzavira s dobrou vzduchotésnosti uvedenim do t&sného
kontaktu s okrajem vnitfniho obvodu horniho otvoru nadrze 1. Pouzdro 3 je vybaveno detektorem
10 Grovné vodni hladiny, ktery méfi hladinu horké vody v nadrZi 1. Horka voda je pfividéna
k detektoru 10 urovné vodni hladiny pfivodem 10a vytvofenym v ochranném krytu 15 pro
umoznéni detekce hladiny horké vody v nadrZi 1. V detektoru 10 Grovné vodni hladiny pfivodem
10a vytvofenym v ochranném krytu 15 pro umoZnéni detekce hladiny horké vody v nadrzi 1.
V detektoru 10 Grovné vodni hladiny lze také vyuzZit elektrodovou metodu zaloZenou na zm&nach
elektrostatické kapacity nebo elektrického odporu mezi protilehlymi elektrodami odpovidajicim
ménicimu se mnoZstvi vody nebo lze uZit tlakové metody zalozené na zmé&nach tlaku odpovida-
jicich ménicimu se mnoZstvi vody.

U tepeln¢ izoladni néddoby s elektrickym ohfevem, znidzornéné na obr. 1, je elektricka energle
dodévana zvnéjsku do ohfivade 2 elektrickym vedenim 13. PfedloZeny vynalez se neomezuje jen
na pfedkladany typ a pouzdro 3 miZe byt uvnité vybaveno baterii misto elektrického vedeni 13,
aby bylo mozno fesit situaci, kdy je obtiZzné zabezpetit elektrickou energii z vn&jsiho zdroje, jako
napfiklad pti pouZivani venku. Tepelné izoladni nadobu s elektrickym ohfevem obsahujici baterii
je moZno pouZzivat na libovolném mistg, lze ji vzit ven a tam pouZit kdekoli. Jako baterie se
preferuji akumulatory. Mezi akumulétory patfi napfiklad nikl-kadmiové baterie, nikl-vodikova
baterie a lithiova baterie. Lithiové baterie ma vieobecné vysokou kapacitu a pro pouZiti postatuje
baterie 0 malé velikosti. Lithiova baterie je tedy zvla$té vhodna pro pfenosna tepelné izoladni
nadoby s elektrickym ohfevem. Lithiovad baterie pfednostné obsahuje prechodnou lithiovou
kovovou sloudeninu jako aktivni material kladné elektrody a uhlikovou nebo lithiovou slitinu
jako aktivni materidl zdporné elektrody.
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Udaj o teploté m&fené mé¥icim zafizenim 2b pro mé&¥eni teploty a tidaj o Grovni vodni hladiny
detekované detektorem 10 trovné vodni hladiny vstupuji do ovladaciho prostfedku 11. Ovladaci
prostiedek 11 na zaklad& vstupnich udaji ovlada vykon ohfivae 2 a vystupu pfedavé informace
o zapnuti a vypnuti pfivodu elektrické energie, teploté a Grovni vodni hladiny na displej 16, ktery
muZe byt z tekutych krystalti. Ovladaci prostfedek 11 muZe také zabrénit pfehiati prazdné nddoby
a ovladat vykon ohfivace 2, aby se pfedeslo elektrickému pfetiZeni.

V riiznych provedenich na obr. 2 a 3 jsou pouZity pro oznaleni odpovidajicich si &asti stejné
vztahové znacky jako na obr. 1.

Na obr. 2 jsou nadrZ ] sklenéného vakuového dvousténného kontejneru a keramicky ohfival 2
umistény v pouzdru 3 a otvor 3a pouzdra 3 je uzavien vikem 4. Ohfiva¢ 2 obsahuje vlastni
tepelny zdroj 2a a méfici zafizeni 2b pro méfeni teploty. Oh¥ival 2 a detektor 10 Grovné vodni
hladiny jsou umistény na vstupnim zakon&eni 9a priichozi trubice 9, ktera je usazena v nadrzi 1.
Takovouto tepeln& izolaéni nadobu s elektrickym ohfevem ponorného typu lze vyrobit uZitim
snadno zpracovatelné sklen&né batiky s jednim dstim.

Na obr. 3 jsou ohfival 2, a detektor 10 Grovn& vodni hladiny, ktery je umistén na koncové &asti
vedeni zndzornéného tetkovanou &arou, vloZeny do nadrZe 1 z horni &ésti a ohfiva¢ 2 je umistén
na vstupnim zakond&eni 9a prichozi trubice 9. Uvedeny ohfivat obsahuje Zarovku jako tepelny
zdroj. Horni otvor 3a pouzdra 3 je uzavien vikem 4.

Na obr. 4 kfivka 1 znézoriiuje ¢asové zmény teploty horké vody v nidobe, kdyz do tepelné
izoladni nidoby s elektrickym ohfevem podle obr. 1 o objemu 2,2 1 byly nality 2 1 horké vody
(o teploté 92 °C) a nidoba byla ponechéna v pokojové teploté (25 °C), aniz byl zapnut ohfivac.
Kfivka 2 ukazuje Easovou zménu teploty horké vody v nddobé, kdyZ bylo do tepelné izoladni
nadoby s elektrickym ohfevem podle obr. 1 o objemu 1,91 nalito 1,51 horké vody (o teploté
92 °C) a nadoba byla ponechéna v pokojové teploté (25 °C), aniz byl zapnut ohfival. Kfivka 3
ukazuje také Easové zmény teploty horké vody v nddobg jako v p¥ipadé méfeni kiivky 1, aviak
v tomto piipadé byla pouZita nerezové izola¢ni nddoba s elektrickym ohfevem urlena pro vafeni.

Jak je ziejmé z obr. 4 nerezova tepelné izolaéni nadoba s elektrickym ohfevem ur&ena pro vafeni
(kfivka 3) vykézala po 2,5 hodinich po zapoleti testu prudky pokles teploty horké vody
v porovnani s tepelng izolanimi nadobami s elektrickym ohfevem podle vynélezu (kfivka 1
a kfivka 2). Zatimco teplotni pokles ukdzany na k¥ivce 3 se poté poné¢kud zmirnil, teplota pfesto
klesala rychleji nez v pfipad& niadob podle vynélezu. Oproti tomu byl pokles teploty horké vody
v nadobéch podle vynalezu pozvolny.

Elektricky pfikon W nutny, aby ohfiva¢ podle vynalezu udrZel potate¢ni teplotu (92 °C) horké
vody uvedenim tepelného zdroje v ohfivati 2 do &innosti, se ziska z nasledujici rovnice (1):

4,1855 *,uxAT |

W (watt) =
(wat)=—2> ¢

@

kde t je &as v minutéch, p je objem horké vody v cm® a AT je pokles teploty ve °C v porovnani
s po&ate¢ni hodnotou.

U vynalezu by mel elektricky pfikon (W) nutny pro ohfiva¢ vyhovovat nerovnosti (2) a objem
horké vody p v cm® by se mé] pohybovat v rozmezi od 300 cm® do 3500 cm’.

198 x 102 p<W<6,67x107 p 7))

U tepeln& izola&ni nadoby s elektrickym ohfevem podle vynalezu (p = 2000 cm®) byl pro ohfivaé
potiebny prikon 2,6 W a kfivka 1 znézoriiuje, Ze za 18 hodin (t = 1080 minut) od zapoCeti pokusu
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teplota klesla o AT =20°C v porovnam s teplotou na potatku zkousky. U elektrické tepelné
izola¥ni nadoby o objemu p = 1500 cm® bylo pro ohfiva& teba piikonu 3,1 W a kfivka 2
znizoriuje, Ze za 18 hodin (t = 1080 minut) od zapo&eti pokusu teplota klesla o AT = 31,5 °C
v porovnani s teplotou na potatku zkousky. Oproti tomu v nerezové elektrické tepelné izoladni
nédob& (i = 2000 cm®) bylo tfeba k vyrovnéani prudkého poklesu teploty (AT =9 °C) v podate¢ni
fazi (t = 40 min) zkousky dodat ohiivagi daleko vy33i ptikon 31 W, jak ukazuje kfivka 3.

Z obr. 4 je ziejmé, Ze b&Zna nerezova tepelné izoladni nédoba s elektrickym ohfevem pro vafeni
vyZzadovala k udrZeni konstantni vysoké teploty v&tsi pfikon, protoZe v podate&ni fazi po naliti se
horkd voda velmi rychle ochlazovala. Oproti tomu tepelné -izolani nédoba s elektrickym
ohfevem podle vynélezu spotfebovala k udrZeni stalé vysoké teploty prikon pouze asi 3 W.

Obr. 5 ukazuje zmény teploty horké vody v nadobg, je-li elektrické tepeln& izola¥ni nadobg
s elektrickym ohfevem podle vynalezu dodavén staly piikon, pfitemZ v tepeln& izola¥ni nidobg
s elektrickym ohfevem o objemu 2,5 1 podle obr. 1 byly umistEny 2 1 vody (92 °C) a teplota vody
byla uchovévéna uzitim 3,5 W lampy. Nésledkem tohoto teplota bezprostiedné po zadatku testu
pon€kud stoupla, a poté byla udrZovéna na konstantni hodnot® (92 °C), jak ukazuje obr. 5.
Zatimco byl vyndlez podrobn€ popsén ve vztahu ktepelné izolaci horké vody, lze tohoto
vynalezu vyuZit naptiklad i k udrZeni teploty teplého pokrmu.

Tepeln€ izolatni nadoba s elektrickym ohfevem podle vyndlezu ma vynikajici schopnost
udrzovat teplo a dokaZe bezpetné uchovat horkou vodu pomoci malého pfikonu pfi pouZiti
ohfivae o nizkém piikonu. Osvétlovaci efekt lampy ohfivade umoZiiuje pozorovat obsah
nadoby, a dal$im efektem je jasna indikace pfitomnosti obsahu nadoby, dokonce i ve tmé.

PATENTOVE NAROKY

1. Tepelné izola¢ni nadoba s elektrickym ohfevem obsahujici nadrz (1), ktera je tvofena
sklenénym vakuovym dvousténnym kontejnerem (la, 1b) umisténym v pouzdie (3), které
obklopuje nadrz (1), viko (4), které uzavira horni otvor (3a) pouzdra (3) a ohfiva& (2) umistény
vnadrzi (1), vyzmnadujici se tim, Ze dile obsahuje detektor (10) urovné vodni
hladiny poskytujici signil o trovni hladiny vody, méfici dstroji (2b) pro méfeni teploty
poskytujici méfici teplotni signal a ovladaci prostfedek (11) pro regulaci vystupniho vykonu
ohfivace (2) na zdklad€ uvedenych signali.

2. Nadoba podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze ohfival (2) je tvofen svétlo
vydavajicim tepelnym zdrojem o vykonumezi 1220 W.

3. Nadoba podle ndroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, % obsahuje displej (16)
pro zobrazovani vystupnich udaji pfivaidénych z ovladaciho prostfedku (11) o naméfené teplotg,
urovni tepla a o stavu zapnuti nebo vypnuti ohfivage (2).

4. Nadoba podle jednoho znarokit 1 az3, vyznadujici se tim, Ze ohfivad (2) je
instalovan ve spodni &asti nadrze (1). '

5. Nédoba podle jednoho znarokli 1 az4, vyznadujici se tim, Ze ohfival (2) je
napéjen z baterie umisténé uvnitf pouzdra (3).

6. Nadoba podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze baterie je lithiovy akumulétor a
néadoba je pfenosna.
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7. Nadoba podle jednoho z nérokit 1 aZ 4, vyzna€ujici se tim, Ze ohfivad (2) je
napéjen z vnéjSiho zdroje prostfednictvim elektrického vedeni (13).

5 vykresti
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