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meatkanalerne (1) samtidigt med at holde membranunder-
FR off.g. skrift nr. 2214503, 2371954, 2383694 scgtningspladerne (2) i indbyrdes afstand til dannelse

af membrankanalerne (5), og stakken af membranunderstgt-
ningsplader (2), membraner (3) cg eventuelle sektions-
adskillelsesplader (9) anbringes i en trykbeholder (8)
siledes, at membranunderstgtningspladernes (2) periferi
er i afstand fra trykbeholderens (8) vag, hvorved mellem-~
rummet mellem vaggen og membranunderstgtningspladerne (2)
kan anvendes til fgdeblandings- (6) eller koncentratkanal
(7).

(57) Sammendrag:

4865-81

Apparat til adskillelse af vaskeformige fgdeblandinger i
to fraktioner ved hjzlp af semipermeable membraner, hvoxr
et antal membraner (3) er lagt an mod membranunderstgt-
ningsplader (2} og samlet i en stak med indbyrdes afstand
til dannelse af membrankanaler (S}.

Ved at anvende permeatkanaler (1), der gennemskarer stak-
ken af membranunderstgtningsplader {2}, membraner (3} og
eventuelle sektionsadskillelsesplader (9) i det omrdde

af membranfladen, som ligger imellem indlgbet fra fgde~
blandingskanalen (6) og udlgbet til koncentratkanalen 7,
opnds en betydelig bedre energigkonomi, dels ved at fri-
holde strgmningsvejene for fgdeblanding og koncentrat til
og fra membrankanalen (5) langs hele den del af dennes
periferi, der gir pd tvars af strgmningsretningen i kana-
len (5), dels ved at permeatets str¢gmningsveje i membran-
understgtningspladen (2) kan ggres s& korte som muligt.
Endvidere lettes renggring og sterilisation, og en egent-
1ig procesregulering muligggres.

fortsettes
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Opfindelsen angadr et apparat til adskillelse af en
vaskeformig fedeblanding i to fraktioﬁer ved hijzlp af
semipermeable membraner, og af den art, der indbefatter
en trykbeholder, hvori der findes en stak af semiper-
meable membraner, der ligger an mod membranunderstot-
ningsplader, som holdes i indbyrdes afstand ved hjzlp
af konstruktionselementer til dannelse af membrankana-
ler, en fedeblandingskanal for tilfersel af fedeblan-
dingen til membrankanalerne, en koncentratkanal til over-
tagelse af den fra membrankanalerne udgdende vaske, 0g
permeatkanaler til overtagelse af det gennem membraner-
ne og membranunderstetningspladerne passerende permeat.
Apparater af denne art kendes f.eks. fra de danske pa-
tenter 138.876 og 141.009 samt U.S.A. patenterne
3.623.610 og 3.398.833 og anvendes ved de processer,
der betegnes ultrafiltrering, hyperfiltrering eller om-

vendt osmose.
De ved disse processer tilvejebragte to fraktioner

er karakteriserede ved deres indhold af stoffer med for-
skellige molekylestgrrelser eller andre egenskaber.

Ultrafiltrering og hyperfiltrering benyttes f.eks.

i levnedsmiddel- og lzgemiddelindustrien samt i vandrens-
nings- og afsaltningsanlzg og fdr stadig stigende betyd-
ning i det industrielle samfund. '

Ved apparater af de hidtil kendte konstruktioner er
der problemer og mangler med hensyn til drift, energigko-
nomi, anvendelsesomrader og renggring.

Ved driften af s&danne apparater sker adskillelsen
ved membranoverfladen i membrankanalerne. Herved fas en
lokal koncentrationsforggelse ved membranoverfladen af
de stoffer, der ikke passerer igennem membranen. Fenome-
net, der kaldes koncentrationspolarisation, giver anled-
ning til reduceret permeatme&ngde og mindsket adskillel-
sesgrad (retention). I graverende tilfelde kan koncen-
trationspolarisationen fgre til udfaldning af stoffer,
eller i tilfzlde af makromolekyler til dannelse af gel-
lag p& membranoverfladen og eventuelt til gdelaggelse af

membranen.
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Ved at give fedeblandingen en stor linear strom-
ningshastighed langs membranoverfladen kan man formindske
koncentrationspolarisationen. Dette kan geres ved eksem-
pelvis at lade membranorganerne dreje som foresldet i
US—A—4.230.564 for herved at f& en centrifugal effekt,
eller ved tangential indfering af fodeblandingen 1 et
lukket membrankammer gennem en sh&ver fedekanal, som fo-
resliet i DD-A-114.205. Herved opstdr der imidlertid i
de kendte apparater vasentlige driftsmassige, energigko-
nomiske og anvendelsesm@ssige problemer ved processen.
For det ferste skal flowet i membrankanalen vare sa
javnt fordelt over denne som muligt for at undga, at der
er udstrakte omrdder af denne, hvor koncentrationspolari-
sationen er ét¢rre end i andre omrd&der. For det andet
skal det trykfald, der skal til for at opretholde strgm-
ningen i den enkelte membrankanal, veare s&d lille som mu-
ligt, dels for at f& ensartede procesbetingelser, dels
af hensyn til processens energiforbrug, der er proportio-
nalt med trykfaldet, dels fordi det samlede trykfald ved
passage af flere péd hinanden f¢lgende membrankanaler skal
vere lille.

Et apparat indeholder normalt et stort antal mem-
brankanaler, der strgmningsmassigt er opdelt i parallelt
og/eller i serie arrangerede kanaler. Da kravet om stor
strgmningshastighed gzlder den enkelte membrankanal, er
det meget store vaskemengder, f.eks. 100-200 m3/time,,der
som f@deblanding skal tilfgres apparatet til fordeling
mellem et antal af parallelt arrangerede membrankanaler
og som koncentrat skal opsamles fra membrankanalerne og
borttransporteres. De kanaler, der sgrger for denne for-
deling til og opsamling fra membrankanalerne, kaldes hen-
holdsvis f@deblandingskanal og koncentratkanal. Store
friktionstryktab i disse kanaler medfgrer dels forskel-
lige tryk i de forskellige membrankanaler, hvilket fgrer
til varierende procesbetingelser i forskellige membran-
kanaler, dels en for¢geléé af processens energiforbrug,
der er proportionalt med det samlede friktionstryktab. For mange

ultrafiltreringsprocesser galder det, at trykket i mem-—
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brankanalerne ikke m& overstige en vis kritisk vardi,
der kan vare betinget dels af de anvendte membraners sta-
bilitet, dels af, at der ved overskridelse af det kriti-
ske tryk sker en forgget geldannelse pd membranoverfla-
den, uden at permeatm@ngden gges svarende til trykforg-
gelsen. Overskridelse af dette kritiske tryk betyder der-
for enten gdelazggelse af membranen eller energispild i
de tilfzlde, hvor man ikke fdr forgget permeatmengde sva-
rende til trykforggelsen. Den forggede geldannelse pad
membranoverfladen giver yderligere anledning til vanske-
ligheder ved vedligeholdelse og renholdelse og kan i gra-
verende tilfzlde fgre til gdelazggelse af membranen.

Et apparat, hvor friktionstryktabet ved vaskens
strgmning og dermed trykvariationerne igennem apparatet
er af samme stgrrelsesorden som det kritiske tryk, er
derfor meget lidt effektivt, har meget stort energifor-
brug og ingen mulighed for egentlig procesregulering.

Det vil sige, at hensynet til koncentrationspolarisatio-
nen kan forhindre en effektiv anvendelse af apparatet ved
processer, der kraver, at trykket i membrankanalerne
overalt ligger under det kritiske tryk.

Membrankanalerne skal blandt andet for at undga
de uheldige virkninger af koncentrationspolarisationen
vere udformede som tynde kanaler, der i praksis ikke er
over 1 mm hgje. Membrankanalernes indlgbs- og udlgbsfor-
hold fra og til fgdeblandingskanal henholdsvis koncen-
tratkanal er afggrende for den javne flowfordeling og
trykfaldet over membrankanalen samt for de friktionstryk-
tab, der er i indlgbs- og udlgbsomrader.

Kombinationen af konstruktionselementer, der danner
og barer membrankanalerne, danner ind- og udlgb til og
fra disse samt opsamler og bortleder permeatet fra mem-
branunderstgtningspladerne, giver i de kendte apparater
anledning til ujavn flowfordeling i membrankanalerne,
vaesentlige indsnavringer og tryktab i ind- og udlgb samt
konstruktiv begrensning af dimensionerne pé& fgdeblandings-
kanal og koncentratkanal og disses placering i forhold
til membrankanalerne, hvilket har til fglge, at frikti-
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onstryktabene i fgdeblandings~ 09 koncentratkanal ikke
kan reduceres vasentligt i de kendte apparater. Det er af
disse grunde, at friktionstryktabet ved vaeskens strgmning
igennem de kendte apparater er sa stort, at det giver

problemer med drift, energigkonomi, procesregulering o9
anvendelsesomrader.

De fleste i praksis kendte apparater af den her om-
handlede type er randsammenspandte apparater, i hvilke
membranerne strakker sig helt ud til apparatets periferi,
hvor tatningen mod omgivelserne foregdr ved sammenspan-
ding af stakken af membraner, membranunderstgtningsplader
og som regei ogsd spacer— eller ledeplader, der strakker
sig igennem apparatet imellem pd hinanden fplgende mem~
braner i stakken. En s8dan konstruktionsmdde har en rzkke
ulemper ud over de ovenfor allerede omtalte. Anvendelsen
af spacer- eller ledeplader i membrankanalerne er energi-
og materialeforbrugende, forgger friktionstryktabet pr.
arealenhed membran og er pladsrgvende. Spacer- eller
ledeplader er imidlertid som regel ngdvendige af styrke-
messige grunde ved randsammenspandte apparater, specielt
nér disse har et relativt stort membranareal pr. membran-
understgtningsplade og/eller skal arbejde med relativt
hgje tryk i membrankanalerne. Samtidigt har de som regel
en strgmningsdirigerende funktion.

Randsammenspandingen bevirker, at det er vanskeligt
at renggre apparaterne i omradet ved periferien, hvor
strgmningshastigheden og dermed vaskeudskiftningen er
lille. Varmesterilisering af apparater med randsammen-
spanding vanskeligggres endvidere ved, at varmen hurtigt
bortledes til omgivelserne i omréder, hvor vaskeudskift-
ningen er lille.

Tetning mod omgivelserne af apparater med randsam-

menspanding kraver meget stor sammenspandingskraft, der

‘vokser med voksende areal pr. membran og med voksende

tryk i apparatets membrankanaler.

Permeatudgangene fra membranunderstgtningspladerne

" ér i kendte apparater af den her omhandlede type anbragt

i membranunderstgtningspladens periferi, hvorved permea-
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tet far en relativt lang stremningsve]j i membranunder-
stetningspladen. Dette begranser den anvendelige sterrel-
se af areal pr. membran og muligheden for reduktion af

membranunderstetningspladens tykkelse.
Som det fremgdr af ovenstdende betragtninger, knyt-

ter de fleste af problemerne sig til konstruktionselemen-
ter i forbindelse med indlgb til og udlgb fra membran-
kanalerne, til fgdeblandings- og koncentratkanalernes
stgrrelse og placering i forhold til membrankanalerne,
til permeatudlgbenes eller permeatkanalernes placering
samt til randsammenspandingen.

Ved den foreliggende opfindelse tilsigtes de oven-
navnte mangler ved kendte apparater afhjulpet, saledes at
der, som det nedenfor skal beskrives narmere, kan opnds et
stgrre udbytte for en given investering i apparater til
ultrafiltrering og hyperfiltrering, en billigere drift
som fglge af det mindskede energiforbrug, mulighed for
egentlig procesregulering, mulighed for udvidelse af pro-
cessernes anvendelsesomrade samt lettelser af renggrings-
og vedligeholdelsesmassig art og forgget levetid af mem-

braner og apparat.
Ved den foreliggende opfindelse opnas vasentlige

forbedringer ved at friholde den del af membrankanalens
periferi, der g&r pd tvers af strgmningsretningen i mem-
brankanalen, for konstruktive elementer, der indsnavrer
strgmningsarealet fra fgdeblandingskanal til membran-
kanal og fra membrankanal til koncentratkanal.

Apparatet ifelge den foreliggende opfindelse er
ejendommeligt ved, at fedekanalen omgiver stakken af
membraner og plader sdledes, at fedeblandingen har fri
adgang til membrankanalerne langs omkredsen af stakken,
at koncentratkanalen strakker sig centralt i stakken, og
at et antal permeatkanaler skarer stakken i hovedsagen
midtvejs mellem indgangen til fedekanalen og udgangen

til koncentratkanalen.



10

15

20

25

30

35

DK 1565418

6

Ved denne anbringelse af permeatkanalerne opnds
mulighed for at undgd hovedparten af de ovenfor navnte
ulemper. Den del af membrankanalens periferi, der gar
pad tvars af stremningsretningen i membrankanalen, hol-
des fri til indstremning fra fedeblandingskanal og ud-
stremning til koncentratkanal samt stremning fra én
membrankanal til den efterfelgende for i serie arrange-
rede membrankanaler og sdledes, at fedeblandingskanal og
koncentratkanal strakker sig langs hele denne del af pe-
riferien, og sdledes at stremningen fra en membrankanal
til den efterfelgende foregar langs hele denne del af
periferien. Herved udvides stremningsvejene igennem ap-
paratet, hvorved tryktabet ved stremningen reduceres.
Endvidere afhjalpes, som det narmere skal forklares ne-
denfor, de eovrige problemer og mangler ved de kendte ap-
parater.

En fordelagtig udferelsesform for apparatet ifel-
ge opfindelsen er ejendommelig ved, at i det mindste en
del af vaggen af permeatkanalerne udgeres af konstruk-
tionselemepterne, der til dannelse af membrankanalerne
holder membranerne i indbyrdes afstand.

Opfindelsen forklares i det folgende narmere un-
der henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et delvis snit gennem en del af en
udferelsesform for elementer, der danner en membranka-
nal og en permeatkanal, N

fig. 2 pd tilsvarende mdde som i fig. 1 en anden
udferelsesform,

fig. 3, 4 og 5 forskellige udfegrelsesformer for
konstruktionselementer, der indgdr som dele af per-
meatkanalvaggen, og som kan betragtes som snit i ele-
menter som vist i fig. 1 og 2, ‘

fig. 6, set fra oven, en cirkular membranunder-
stetningsplade med membran og med cirkulare konstruk-

tionselementer set i snit efter linien VI-VI i fig. 7,

g
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fig. 8 et lodret snit gennem en del af en ud-
forelsesform for et apparat ifelge opfindelsen.

Den foreliggende opfindelse vedrgrer isar belig-
genheden og udformningen af permeatkanalerne, hvoraf
enkeltheder i forskellige udferelsesformer er vist i
fig. 1-8. Opbygningen af selve apparatet er illustre-
ret i fig. 8, i hvilken er benyttet samme henvisnings-
betegnelser for de enkelte dele, der danner permeat-
kanalerne.

Fig. 1 viser et snit gennem en del af en permeat-
kanal 1, der eksempelvis findes i en stak af membran-
understetningsplader 2 som den i fig. 6 og 7 viste.
Permeatkanalen 1 forleber i stakkens akseretning og
ligger i afstand fra membranunderstetningspladens i
det viste eksempel cirkulare yderste og inderste peri-
ferier. Permeatkanaler 1 findes i et passende antal.
I det i fig. 6 viste eksempel er der fire, der som rer
forleber gennem hele stakken af membranunderstetnings-
plader 2 med tilherende membraner 3, saledes som
det ses i fig. 8.

Som det ses af fig. 1, findes der mellem de to
membranunderstotningsplader 2 et konstruktionsele-
ment 4a, der dels tjener til at holde membranunder-
stetningspladerne 2 1 afstand fra hinanden, saledes
at der mellem dem dannes en membrankanal 5, dels ud-
gor en del af permeatkanalens vag, idet der i kon-
struktionselementet 4a findes et hul, der flugter
med tilsvarende huller i membranunderstetningsplader-
ne 2.

Konstruktionselementet 4a kan vare et selv-
stazndigt element, eller det kan vare en integreret del
af membranunderstetningspladen 2, sdledes som det frem-
gar af fig. 2, hvor det er betegnet 4b. Det kan have
forskellige tvarsnitsformer, sdledes som det fremgdr af
fig. 3, 4 og 5. I fig. 3 er det ringformet, i fig. 4
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stremlinieformet med henblik pd at undgd omrader med
mindre gode stremningsforhold, og i fig. 5 er det af-
langt, sdledes at man kan nejes med fa& elementer belig-
gende langs stremningslinier i membrankanalen 5.

deebléndingen tilferes membrankanalen 5 og
stregmmer igennem denne, f.eks. som vist ved pile i fig.
8. I fig. 6 er stremningen radial fra den ydre periferi
til den indre. Den del af vasken, der passerer gennem
de semipermeable membraner, og som benavnes permeatet,
trenger gennem det porgse materiale, hvoraf membran-
understetningspladerne 2 bestdr, og bevager sig ud i
permeatkanalen 1. Permeatets stremningsbillede bliver
som felge af beliggenheden af permeatkanalerne 1 inde
p& selve den store overflade af membranunderstgtnings-
pladerne 2 et andet og mere fordelagtigt end det kendte,
hvor permeatkanalerne ligger langs en yderrand pd mem-
branunderst¢tningspladerne.'

Anvendelsen af p& membranfladen anbragte konstruk-
tionselementer til dannelse af dele af permeatkanalerne
har i forhold til den kendte anvendelse af pa
membranfladen anbragte konstruktionselementer til
dannelse af fgdeblandingskanal og/eller koncentratkanal
en razkke fordele. For det fgrste er de ngdvendige
dimensioner af permeatkanalen mindre end de ngdvendige
dimensioner af fgdeblandingskanal og koncentratkanal,
hvorfor de optager mindre plads pa membran-
kanalens brede flade og er lettere at tatne mellem
membrankanal og permeatside. For det andet kan
de som permeatkanaler placeres vilkarligt pa mem-
brankanalens brede flade i modsatning til fgdeblandings-

kanal og koncentratkanal, der ma placeres korrekt i for-
hold til stremningen i membrankanalen. Placeringen i mem-

brankanalen foretages dog hensigtsmessigt sdledes, at
stregmningen forstyrres mindst muligt, men tilstrabes sam-
tidigt foretaget sdledes, at permeatets stremningsvej i
membranunderstetningspladen bliver kort, hvorved frik-

tionstryktabet pd permeatsiden mindskes.
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I figur 6 og 7 er sterrelsen af de elementer
4, der barer membranunderstetningerne 2 og delvis
danner permeatkanalerne, overdrevet i forhold til de
gvrige dele for at tydeligggre deres funktion. Det ses,
at man ved placeringen af disse elementer 4 kan fa fri-
gjort indlgbet fra fgdeblandingskanalen 6 og udlgbet
£il koncentratkanalen 7 for obstruktion, der kunne hin-
dre den fri strgmning. Kanalerne 6 og 7 er blot antydet
skematisk ved pile. De kan placeres helt uden for mem-
brankanalens omride og alligevel i umiddelbar tilknytning

£il hele den del af membrankanalens periferi, der gér pa

“ tvaers af strgmningsretningen i denne. Tatningen langs

membrankanalens periferi mellem fgdeblandings-~koncentrat-
side og permeatsiden i membranunderstgtningspladen er
udfert som en limning af membranen mod kanten af under-
stotningspladen, der i denne del er massiv. Tetningen
kan i evrigt foretages pd en lang rakke kendte mdder,
hvoraf en anden er vist i fig. 8. Tatningen er ikke
vanskelig at opna, da den i princippet er selvtatnen-

de pd grund af det heje tryk pa fedeblandings-koncen-
tratsiden og det lave tryk pa permeatsiden.

Udsnit af anvendelsen af konstruktionselementet
ved opbygning af apparater i en trykbeholder 8 er
vist 1 fig. 8. Apparatet har cirkulare membrankanaler,
der er arrangeret fortrinsvis i parallel med membran-
kanalerne inden for hver sektion arrangeret i parallel,
medens sektionerne, der er adskilt af sektionsadskil-
lelseselementer 9, er arrangeret i serie. I apparatet
er fedeblandings-koncentratflowet altid rettet fra
den ydre periferi mod den indre, hvorved flowet bli-
ver konvergerende i alle membrankanaler, et forhold,
der bevirker en mindskelse af koncentrationspolarisa-

tionen.
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Figurerne viser for overskuelighedens skyld kun et
fital af membranunderstgtningsplader og membrankanaler
indenfor hver sektion. De relative stgrrelser af de ind-
gdende elementer er ligeledes for tydelighedens skyld
ikke korrekte. Endelig er, nar det fortrinsvis er strgm-
ningsvejene, der skal illustreres, ikke alle membranunder-
stgtningsplader med membraner og tatninger detaljetegnet,
men kun vist i omrids.

Karakteristisk for de sdledes opbyggede apparater
er de fri strgmningsveje for fgdeblanding og koncentrat
til og fra membrankanalen langs hele den del af dennes
periferi (indre som ydre), der gar pa tvers af strgm-
ningsretningen i kanalen, samt ved i serie arrangerede

membrankanaler den fri strgmningsvej fra én membrankanal
til den efterfglgende langs hele demne del af periferien. Karak-

teristisk er ligeledes, at fgdeblandingskanal og koncen-
tratkanal holdes helt fri af membrankanalerne og stgder
op til disse langs hele den del af disses periferi, der
g&r pd tvars af strgmningsretningen i kanalerne. Det er
ligeledes karakteristisk, at fpdeblandingskanal og kon-

centratkanal, fordi de holdes fri af membrankanalerne,
kan dimensioneres vilkdrligt og derfor gives tilstrak-

kelig store tversnitsarealer til, at friktionstryktabe-
ne i disse bliver negligible. De navnte forhold bevir-
ker, at friktionstryktabet igennem apparatet er vasent-
ligt mindre, f.eks. fra 5 til 50 gange mindre end i kend-
te apparater. Hermed &bnes der mulighed for en egentlig
procesregulering og en udvidelse af sddanne apparaters
anvendelsesomrade.

Det er karakteristisk for de opbyggede apparater,

at de ikke behgver at indeholde spacere eller ledeplader
i membrankanalerne,og ogséd de i figurerne viste sektions-

adskillelseselementer kan udformes sdledes, at de har
membraner pd de sider, der vender mod membrankanaler.

Herved spares energi, friktionstryktabene mindskes, og
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der spares materiale og plads, saledes at praktisk taget
al plads i apparatet anvendes til procesrelevante funk-
tioner.

Det er ogsd karakteristisk, at de opbyggede appara-
ter er lette at renggre og eventuelt dampsterilisere,
dels fordi de omrdder, hvor veskeudskiftningen er lille,
er reduceret til et minimum, dels fordi de gode strgm-
ningsforhold langs apparatets afgransning mod omgivelser-
ne (i modsatning til de randsammenspandte apparater) be-
tinger; at temperaturen her kan holdes tilstrakkelig hgj
til, at steriliseringen kan forega.

Det er karakteristisk for de opbyggede apparater,
at sammenspandingen kun skal bevirke en tatning langs den
relativt lille omkreds omkring de elementer, der danner
og barer membrankanal og permeatkanalerne. Herved reduce-
res den ngdvendige sammenspandingskraft vesentligt i for-
hold til de randsammenspandte apparater, hvorved leveti-
den af de anvendte materialer forlanges,og/eller kravene
til materialernes styrke mindskes.

Det er ligeledes karakteristisk for de opbyggede ap-
parater, at man ved en simpel variation af dimensionerne
kan ¢ge membranarealet pr. membranunderstgtningsplade,
uden at det, som for de randsammenspandte apparater,

stiller vasentligt stgrre krav til sammenspandingskraft
og sammenspandingsapparatur.

Selv om den cirkulere form af membrankanalerne
af streomningsmassige grunde er den foretrukne geometri,
kan apparaterne principielt udformes med en vilkdrlig

geometri af membrankanalerne.
Som det fremgdr af figurerne, kan apparater opbygges

med membrankanalerne arrangeret fortrinsvis i parallel
eller fortrinsvis i serie, alt eftersom det ene eller det
andet arrangement er mest fordelagtigt ved en given an-
vendelse. P& samme midde kan antallet af membrankanaler

pr. sektion og antallet af sektioner varieres efter behov.
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Det er karakteristisk for de opbyggede apparater,
at man ved valg af placering af de konstruktionselemen-
ter, der barer membrankanalerne og delvis danner permeat-
kanalerne, dels kan tilgodese strgmningsforholdene i mem-
brankanalerne, dels kan sgrge for, at permeatets str¢gm-
ningsvej i membranunderstgtningspladen bliver sd kort,
at friktionstryktabet pd permeatsiden bliver lille, og/
eller tykkelsen af membranunderstgtningspladen kan mind-
skes, hvorved rumfanget og hgjden af apparatet mindskes,
hvilket igen har betydning for mindskelsen af friktions-
tryktabene i fgdeblandingskanal, koncentratkanal og per-
meatkanal. Endelig kan muligheden for mindskelse af per-
meatets strgmningsvej i membranunderstgtningspladen ud-
nyttes ved forggelse af membranarealet pr. membranunder-
stgtningsplade.

Opfindelsen er yderligere bemarkelsesvardig
derved, at den ved en sarlig anvendelse muligggr en
kombination af dialyse og filtrering, idet permeat-
kanalkonstruktionen muligggr gennemstrgmning af
membranunderstgtningspladerne. Ved en s&dan anvendelse
benyttes en eller flere permeatkanaler til tilledning og
pd samme tid en eller flere permeatkanaler til bortled-

ning af vaske fra membranunderstgtningspladerne.
Sterrelsesforholdene er pa den skematiske teg-

ning valgt med henblik pa overskueligheden. Eksempelvis
skal det navnes, at membrankanalerne i praksis kan have
en hejde, der ligger omkring en millimeter. Endvidere
er en del konstruktionslinier udeladt, for at stremnings-
forlebet kan trade tydeligere frem.

Antallet af plader og dermed membranakanaler er i
praksis betydeligt sterre end vist i fig. 8, hvor der
i hver sektion kun er vist nogle f&, hvoraf endda kun

to har membraner pad begge sideflader.
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PATENTZERKRAYV

1. Apparat til adskillelse af en vaeskeformig fo-
deblanding i to fraktioner ved hjzlp af semipermeable
membraner, og af den art, der indbefatter

- en trykbeholder (8), hvori der findes en stak
(2, 3) af semipermeable membraner (3), der ligger an
mod membranunderstetningsplader (2), som holdes i ind-
byrdes afstand ved hjzlp af konstruktionselementer
(4) til dannelse af membrankanaler,

-~ en fodeblandingskanal (6) for tilfersel af fede-
blandingen til membrankanalerne, en koncentratkanal

(7) til overtagelse af den fra membrankanalerne udga-
ende vaske, og

- permeatkanaler (1) til overtagelse af det gennem
membranerne og membranunderstetningspladerne passerende
permeat,
kendetegnet ved, at fodekanalen (6) omgiver
stakken (2, 3) af membraner (3) og plader (2) sdledes,
at fedeblandingen har fri adgang til membrankanalerne
(5) langs omkredsen af stakken (2, 3), at koncentrat-
kanalen (7) strekker sig centralt i stakken (2, 3),
og at et antal permeatkanaler (1) skarer stakken (2, 3)
i hovedsagen midtvejs mellem indgangen til fedekanalen
(6) og udgangen til koncentratkanalen (7).

2. Apparat ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at i det mindste en del af vaeggen af permeatkanaler-
ne (1) udgeres af konstruktionselementerne (4), der
til dannelse af membrankanalerne (5) holder membranerne
i indbyrdes afstand.

3. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at konstruktionselementerne (4) er separate elemen-
ter (4a), der er anbragt imellem modstdende membraner
(3) i membrankanalen (5).

4. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at konstruktionselementerne (4) indgar som inte-
grerede dele (4b) af membranundersteotningspladerne (2),

sdledes at modstdende membraner (3) i membrankanalen (5)
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pakkes mod hinanden i omradet omkring konstruktionsele-
menterne (2).

5. Apparat ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at konstruktionselementerne (4) er stremliniefor-
mede i forhold til stremningen i membrankanalen (5),
sdledes at stremningen bliver s& javn som mulig over
den fri membranoverflade (fig. 4).

6. Apparat ifelge krav 5, kendetegnet
ved, at konstruktionselementerne (4) er aflange og lig-
ger i stremningsretningen i membrankanalen (5) (fig. 5).

7. Apparat som angivet i et eller flere af kra-
vene 1-6, kendetegnet ved, at trykbeholde-
rens (8) dimensioner er afpasset sdledes i forhold til
membranunderstetningspladernes (3) dimensioner og an-
tallet af parallelt arrangerede stremningsveje i appa-
ratet, at friktionstryktabet i fedeblandingskanalen
(6) og koncentratkanalen (7) er lille i forhold til det
samlede friktionstryktab over de i serie arrangerede
membrankanaler (5).

8. Apparat ifelge et eller flere af kravene 1-7,
kendetegnet ved, at membranunderstetningspla-
derne (2) er ringformede, og at den totale yderomkreds
af den ringformede membrankanal (5) udger indgangen
for fedeblandingen, medens den totale inderomkreds ud-
gor udgangen for koncentratet.

9. Apparat ifelge et eller flere af kravene 1-8,
kendetegnet ved, at samtlige permeatkanaler
(1) gar igennem hver enkelt membranunderstetningspla-
de (2) og er sdledes opstillede, at den maksimale vej-
langde for permeat i membranunderstetningspladerne (2)
er reduceret mest muligt, og at en tilstopning af strom-
men af fedeblandingen ved henholdsvis indgangen til og

udgangen fra membrankanalerne (5) undgéds.
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