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DISPOSITIF DE REFROIDISSEMENT DE BATTERIE

La présente invention concerne un dispositif de refroidissement de batterie.

Un bloc batterie monté dans un véhicule, etc. inclut une pluralité de cellules
de batterie. Une température du bloc batterie augmente en raison de la charge et de la
décharge, et une variation de température se produit dans les cellules de batterie
respectives.

Un ventilateur de refroidissement est installé dans le bloc batterie pour
éliminer la variation de température dans les cellules de batterie respectives et
refroidir le bloc batterie.

JP 2000-036327 A divulgue une technologie dans laquelle un ventilateur de
refroidissement est installé autour d’un bloc batterie et un volume d’air du ventilateur
de refroidissement est ajusté selon une température d’une batterie unitaire et une
température ambiante autour du bloc batterie.

Cependant, lorsque la température du bloc batterie augmente, une température
d’une portion centrale dans une partie supérieure d’un boitier du bloc batterie est la
plus élevée.

La variation de température dans les cellules de batterie respectives n’est pas
éliminée simplement en appliquant de 1’air de refroidissement sur le bloc batterie en
utilisant le ventilateur de refroidissement installé autour du bloc batterie, comme
dans JP 2000-036327 A, et ainsi le bloc batterie peut ne pas €tre refroidi
efficacement.

A cet égard, un objet de la présente invention est de proposer un dispositif de
refroidissement de batterie capable de refroidir efficacement des cellules de batterie
respectives d’un bloc batterie.

Pour résoudre le probleme susmentionné, selon des aspects de la présente
invention, un dispositif de refroidissement de batterie est proposé incluant un bofitier
scellé hermétiquement possédant au moins une portion formée en utilisant un
élément conducteur de chaleur, un bloc batterie qui est installé a I’intérieur du boitier
et inclut une pluralité de cellules de batterie, une soufflante pour souftler de 1’air vers
les cellules de batterie, et une unité de commande pour faire fonctionner la soufflante
en fonction de températures des cellules de batterie, la soufflante étant installée a

I’intérieur du bofitier.
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Comme cela est décrit ci-dessus, selon la présente invention, il est possible de
proposer un dispositif de refroidissement de batterie capable de refroidir
efficacement des cellules de batterie respectives d’un bloc batterie.

La figurel est une vue en perspective latérale d’un dispositif de
refroidissement de batterie selon un mode de réalisation de la présente invention ;

la figure2 est une vue en perspective de dessus du dispositif de
refroidissement de batterie selon un mode de réalisation de la présente invention ;

la figure 3 est une vue en perspective latérale illustrant une cellule de batterie
du dispositif de refroidissement de batterie selon un mode de réalisation de la
présente invention ;

la figure 4 est une vue en perspective latérale illustrant un état de connexion
de la cellule de batterie du dispositif de refroidissement de batterie selon un mode de
réalisation de la présente invention ;

la figure 5 est une vue de dessus illustrant 1’état de connexion de la cellule de
batterie du dispositif de refroidissement de batterie selon un mode de réalisation de la
présente invention ;

la figure 6 est une vue de dessus illustrant une distribution de température du
dispositif de refroidissement de batterie selon un mode de réalisation de la présente
invention ;

la figure 7 est une vue latérale illustrant la distribution de température du
dispositif de refroidissement de batterie selon un mode de réalisation de la présente
invention ;

la figure 8 est une vue latérale illustrant un écoulement d’air dans le dispositif
de refroidissement de batterie selon un mode de réalisation de la présente invention ;
ct

la figure 9 est un organigramme illustrant une procédure d’un procédé de
commande de ventilateur de refroidissement du dispositif de refroidissement de
batterie selon un mode de réalisation de la présente invention.

Un dispositif de refroidissement de batterie selon des modes de réalisation de
la présente invention inclut un boitier scellé hermétiquement possédant au moins une
portion formée en utilisant un élément conducteur de chaleur, un bloc batterie qui est
installé a I’intérieur du boftier et inclut une pluralit¢ de cellules de batterie, une

soufflante pour souffler de I’air vers les cellules de batterie, et une unité de
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commande pour faire fonctionner la soufflante en fonction de températures des
cellules de batterie, la soufflante étant installée a 1’intérieur du boitier.

De cette maniere, il est possible de refroidir efficacement des cellules de
batterie respectives d’un bloc batterie.

Ci-apres, une description détaillée va étre fournie d’un dispositif de
refroidissement de batterie selon un mode de réalisation de la présente invention en
référence aux dessins.

Sur la figure 1, un dispositif de refroidissement de batterie 1 selon un mode
de réalisation de la présente invention inclut un bloc batterie 2, un ventilateur de
refroidissement 3 servant de soufflante, un bofitier 4, et une unité de commande 5. Le
dispositif de refroidissement de batterie 1 est monté dans un véhicule, etc.

Le bloc batterie 2 inclut une pluralité de cellules de batterie 21. Des capteurs
de température 22 pour détecter des températures des cellules de batterie 21 sont
prévus sur les cellules de batterie 21.

Chacune des cellules de batterie 21 présente une forme de parallélépipede
sensiblement rectangulaire. La pluralité de cellules de batterie 21 sont agencées cote
a cdte pour que des directions longitudinales de celles-ci soient paralleles les unes
aux autres. Un espace S est interpos€ entre des cellules de batterie adjacentes 21. Par
exemple, le bloc batterie 2 inclut les cellules de batterie 21 qui sont retenues par des
éléments de cadre respectifs (non illustrés) pour former les espaces S.

Le ventilateur de refroidissement 3 est disposé€ sur un coté de surface faisant
face a une surface sur laquelle le bloc batterie 2 est installé. A savoir, le ventilateur
de refroidissement 3 est disposé au-dessus du bloc batterie 2 dans le boitier 4. Le
ventilateur de refroidissement 3 est disposé, avec un espace W, a partir d’une surface
intérieure du boitier 4. Comme cela est illustré sur la figure 2, le ventilateur de
refroidissement 3 est disposé au-dessus d’une partie centrale du bloc batterie 2. Par
exemple, un ventilateur a écoulement axial ou un ventilateur sirocco peut étre utilisé
en tant que ventilateur de refroidissement 3. Une vitesse de rotation ou une direction
de rotation du ventilateur de refroidissement 3 est commandée par 1'unité¢ de
commande 5.

L’espace W entre le ventilateur de refroidissement 3 et la surface intérieure

du boitier 4 est réglé a une distance dans laquelle une vitesse d’écoulement est
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maximisée sans augmenter extrémement une résistance de ventilation. Par exemple,
la distance de 1’espace W est de préférence environ 10 mm a 50 mm.

Le boitier 4 présente une forme de parallélépipede sensiblement rectangulaire.
Le boitier 4 est fait d’un matériau possédant une haute conductivité thermique, tel
que du fer ou de I’aluminium. Pour cette raison, la surface faisant face a la surface
sur laquelle le bloc batterie 2 du boitier 4 est installé sert de surface a rayonnement
de chaleur. Par exemple, le boitier 4 est configuré pour sceller hermétiquement et
entourer le bloc batterie 2 en joignant une partie supérieure et une partie inférieure de
celui-ci. Au moins la surface du boitier4 faisant face au ventilateur de
refroidissement 3, & savoir, la surface a rayonnement de chaleur peut étre faite d’un
matériau présentant une haute conductivité thermique.

L’unité de commande 5 inclut une unité d’ordinateur possédant une unité
centrale de traitement (CPU), une mémoire vive (RAM), une mémoire morte (ROM),
une mémoire flash, un port d’entrée, et un port de sortie.

Un programme pour faire en sorte que 1’'unité d’ordinateur serve d’unité de
commande 5 conjointement avec diverses constantes de commande, diverses mappes,
etc. sont stockées dans la ROM de cette unité d’ordinateur. A savoir, 1’unité
d’ordinateur sert d’unité de commande 5 lorsque la CPU exécute le programme
stocké dans la ROM.

Divers capteurs, y compris les capteurs de température 22 et un capteur de
température d’air extérieur 51, sont connectés au port d’entrée de 'unité de
commande 5. Le capteur de température d’air extérieur 51 détecte une température
extérieure du boitier 4. Divers objets de commande, y compris le ventilateur de
refroidissement 3, sont connectés au port de sortie de ’unité de commande 5.

Comme cela est illustré sur la figure 3, la cellule de batterie 21 posseéde deux
électrodes en forme de tige, d’une électrode positive 23 et d’une électrode
négative 24, autour des deux portions d’extrémité dans la direction longitudinale.
L’électrode positive 23 et I’électrode négative 24 sont prévues de telle sorte qu’une
portion d’extrémité de chaque électrode dans la direction longitudinale soit exposée
depuis l'intérieur de la cellule de batterie 21 jusqu’au-dessus de la cellule de
batterie 21.

Un film métallique 25 est prévu entre les deux électrodes a I'intérieur de la

cellule de batterie 21. Le film métallique 25 est enduit avec une substance active.
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Comme cela est illustré sur la figure 4 et la figure 5, une électrode positive 23
et une électrode négative 24 de cellules de batterie adjacentes 21 sont connectées par
une barre omnibus 26. La barre omnibus 26 est faite d’aluminium, de cuivre, etc.

L’électrode positive 23 et 1’électrode négative 24 de la cellule de batterie 21
sont connectées a une €lectrode négative 24 et une électrode positive 23 d’autres
différentes cellules de batterie 21, respectivement. A savoir, la pluralité de cellules de
batterie 21 du bloc batterie 2 sont connectées en série.

Lorsque le bloc batterie 2 est chargé et déchargé, de la chaleur est générée en
raison de la résistance électrique de parties structurelles métalliques, telles que les
électrodes positives 23, les électrodes négatives 24 et les barres omnibus 26, et de la
chaleur est générée par les films métalliques 25.

Pour cette raison, la chaleur s’accumule sur les électrodes positives 23, les
électrodes négatives 24 et les barres omnibus 26 sur une surface supérieure de
chaque cellule de batterie 21.

Dans le bloc batterie 2 dans lequel la pluralité de cellules de batterie 21 sont
accumulées, de la chaleur s’accumule au centre d’une partie supérieure du bloc
batterie 2, comme cela est illustré sur la figure 6. En outre, comme cela est illustré
sur la figure 7, une température devient plus élevée vers la partie supérieure du bloc
batterie 2.

Conventionnellement, comme le refroidissement a été réalisé en permettant a
de I’air de s’écouler d’un fond du bloc batterie 2 a ’espace S entre les cellules de
batterie 21, de I’air a été refroidi dans une direction a partir d’une basse température
dans une distribution de chaleur illustrée sur la figure 7. Ainsi, de I’air de haute
température s’est diffusé dans le boitier 4, et le rendement de refroidissement était
mauvais.

Dans le dispositif de refroidissement de batterie 1 du présent mode de
réalisation, de 1’air peut s’écouler a partir de la partie supérieure du bloc batterie 2
vers la surface intérieure dans la partie supérieure du bofitier 4 par I'intermédiaire du
ventilateur de refroidissement 3. De cette maniere, comme cela est indiqué par une
fleche de la figure 8, 1’air de haute température dans la partie supérieure du bloc
batterie 2 s’écoule le long de la surface supérieure intérieure du boitier 4 apres
qu’une vitesse d’écoulement de celui-ci est augmentée par le ventilateur de

refroidissement 3. Lorsque ’air s’écoule a une vitesse d’écoulement augmentée le
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long de la surface supérieure intérieure du large bofitier 4, la conduction de chaleur de
I’air au boitier 4 est augmentée, et de la chaleur générée dans les cellules de
batterie 21 peut étre efficacement libérée vers 1’ extérieur du boitier 4.

En variante, la rotation du ventilateur de refroidissement 3 peut €tre inversée
pour aspirer de I’air le long de I'intérieur de la surface supérieure du boitier 4 pour
que de ’air soit déchargé vers la partie supérieure du bloc batterie 2.

De D’air peut circuler a travers les espaces entre les cellules de batterie 21 et
entre le bloc batterie 2 et le boitier 4 en aspirant 1’air a partir de la partie supérieure
du bloc batterie 2 ou en évacuant de 1’air vers la partie supérieure du bloc batterie 2.
La cellule de batterie de haute température 21 est refroidie par la circulation de I’air,
et la cellule de batterie de basse température 21 est chauffée, pour qu’ une variation
de température des cellules de batterie 21 puisse étre réduite.

L’unité de commande 5 détermine s’il faut faire fonctionner le ventilateur de
refroidissement 3 en fonction des températures des cellules de batterie respectives 21
détectées par le capteur de température 22 et une température d’air extérieur détectée
par le capteur de température d’air extérieur 51.

L’unité de commande 5 active le ventilateur de refroidissement 3 lorsqu’au
moins ’une des températures des cellules de batterie respectives 21 est supérieure a
une premiere température de détermination prédéfinie.

De cette maniere, la température de la cellule de batterie 21 peut Etre abaissée,
et la variation de température des cellules de batterie respectives 21 peut étre réduite
en mettant en fonctionnement le ventilateur de refroidissement 3 lorsque la cellule de
batterie 21, dont la température est supérieure a la premicere température de
détermination, est présente, et en transférant de la chaleur a partir de la surface
intérieure du boitier 4 pour libérer la chaleur vers 1’extérieur par circulation d’air a
I’intérieur du boitier 4.

La premicre température de détermination est obtenue d’avance par une
expérience, etc. et stockée dans la ROM de ’unité de commande 5.

L’unit¢ de commande5 met en fonctionnement le ventilateur de
refroidissement 3 lorsque toutes les températures des cellules de batterie
respectives 21 sont inférieures ou égales a la premiere température de détermination,
au moins ’une des températures des cellules de batterie respectives 21 est inférieure

a une deuxieme température de détermination prédéfinie, et une température
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moyenne des températures des cellules de batterie respectives 21 est inférieure a la
température d’air extérieur.

De cette maniere, par exemple, lorsque la température d’air extérieur baisse
jusqu’a -10 °C a minuit, les températures des cellules de batterie 21 sont -10 °C, la
température d’air extérieur monte a 0 °C a I’instant du commencement de la conduite
du véhicule dans la journée, et les températures des cellules de batterie 21
correspondent a -5 °C, les cellules de batterie 21 peuvent étre chauffées en agitant de
I’air a Pintérieur du boftier 4 en utilisant le ventilateur de refroidissement 3 pour
absorber de la chaleur a partir de 1’ extérieur du boitier 4.

La deuxieme température de détermination est une température inférieure a la
premiere température de détermination, obtenue d’avance par une expérience, etc. et
stockée dans la ROM de I’unité de commande 5.

L’unit¢ de commande5 met en fonctionnement le ventilateur de
refroidissement 3 lorsque toutes les températures des cellules de batterie
respectives 21 sont inférieures ou égales a la premiere température de détermination,
au moins ’une des températures des cellules de batterie respectives 21 est inférieure
a la deuxieme température de détermination prédéfinie, la température moyenne des
températures des cellules de batterie respectives 21 est supérieure ou €gale a la
température d’air extérieur, et une différence entre une température maximum et une
température minimum des températures des cellules de batterie respectives 21 est
supérieure a une troisieme température de détermination prédéfinie.

De cette maniere, par exemple, lorsque la température d’air extérieur baisse
jusqu’a -10 °C t6t dans la matinée, de la chaleur reste dans les cellules de batterie 21
car le véhicule a été conduit a minuit, une partie centrale du bloc batterie 2
correspond a 10 °C, et une partie d’extrémité du bloc batterie 2 correspond a 0 °C, la
variation de température des cellules de batterie 21 peut étre éliminée en agitant de
I’air dans le boitier4 en utilisant le ventilateur de refroidissement 3, et une
température (0 °C) d’une cellule de batterie 21 correspondant a une température
minimum peut €tre augmentée en utilisant une différence de température entre les
cellules de batterie 21.

La troisieme température de détermination est obtenue d’avance par une

expérience, etc. et stockée dans la ROM de ’unité de commande 5.
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L’unité de commande 5 arréte le ventilateur de refroidissement 3 lorsque
toutes les températures des cellules de batterie respectives 21 sont inférieures ou
égales a la premiere température de détermination, et toutes les températures des
cellules de batterie respectives 21 sont supérieures ou égales a la deuxicme
température de détermination prédéfinie.

L’unité de commande 5 arréte le ventilateur de refroidissement 3 lorsque
toutes les températures des cellules de batterie respectives 21 sont inférieures ou
égales a la premiere température de détermination, au moins 1’une des températures
des cellules de batterie respectives 21 est inférieure a la deuxieme température de
détermination prédéfinie, la température moyenne des températures des cellules de
batterie respectives 21 est supérieure ou égale a la température d’air extérieur, et la
différence entre la température maximum et la température minimum des
températures des cellules de batterie respectives 21 inférieure ou égale a la troisicme
température de détermination prédéfinie.

De cette maniere, par exemple, lorsque la température d’air extérieur baisse
jusqu’a -10 °C t6t dans la matinée, un temps s’écoule apres que le véhicule a été
conduit a minuit, de la chaleur dans le bloc batterie 2 est uniforme, et la variation de
température des cellules de batterie 21 est petite, la cellule de batterie 21
correspondant a la température minimum peut ne pas Etre chauffée en utilisant la
différence de température entre les cellules de batterie 21. Dans un tel cas, lorsque de
I’air dans le boitier 4 est agité en utilisant le ventilateur de refroidissement 3, la
température du bloc batterie 2 diminue en raison d’une influence de chaleur libérée
vers I’extérieur du boitier 4, et ainsi le ventilateur de refroidissement 3 n’est pas mis
en fonctionnement.

Une description va étre fournie d’un procédé de commande de ventilateur de
refroidissement par le dispositif de refroidissement de batterie 1 selon le présent
mode de réalisation, configuré comme cela est décrit ci-dessus en référence a la
figure 9. Le procédé de commande de ventilateur de refroidissement décrit ci-
dessous commence lorsque 1’unité de commande 5 commence a fonctionner et est
réalisé a un intervalle de temps prédéfini. De plus, un cas ol le bloc batterie 2 inclut
n cellules de batterie 21 va €tre illustré.

Dans D’étape S1, 'unit¢ de commande 5 détecte une température d’air

extérieur Tout en utilisant le capteur de température d’air extérieur 51.
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Dans 1’étape S2, 1'unité de commande 5 détecte des températures T(k)
(k=1,2, ..., n) des cellules de batteriec respectives 21 utilisant les capteurs de
température 22.

Dans 1’étape S3, 1'unité de commande 5 détermine si au moins une T(k)
supérieure a la premiere température de détermination décrite ci-dessus est présente
parmi les températures T(k) (k=1, 2, ..., n) des cellules de batterie respectives 21.
Lorsqu’il est déterminé qu’au moins une T(k) supérieure a la premicre température
de détermination est présente, 1’'unit¢ de commande met en fonctionnement le
ventilateur de refroidissement 3 dans 1’étape S4 pour terminer le procédé.

Lorsqu’il est déterminé qu’au moins une T(k) supérieure a la premicre
température de détermination n’est pas présente, I’unité¢ de commande 5 détermine si
au moins une T(k) inférieure a la deuxieme température de détermination décrite ci-
dessus est présente parmi les températures T(k) (k=1,2, ..., n) des cellules de
batterie respectives 21 dans I’étape S5. Lorsqu’il est déterminé qu’au moins une T(k)
inférieure & la deuxieme température de détermination est présente, I'unité de
commande 5 détermine si la température moyenne des températures T(k) (k=1, 2, ...,
n) des cellules de batterie respectives est inférieure a la température d’air
extérieur Tout. Lorsqu’il est déterminé que la température moyenne est inférieure a
la température d’air extérieur Tout, 'unité de commande 5 met en fonctionnement le
ventilateur de refroidissement 3 dans 1’étape S4 pour terminer le procédé.

Lorsqu’il est déterminé que la température moyenne n’est pas inférieure a la
température d’air extérieur Tout, 'unité de commande 5 détermine si une différence
entre une température maximum T(k)max et une température minimum T(k)min
parmi les températures T(k) (k =1, 2, ..., n) des cellules de batterie respectives 21 est
supérieure a la troisicme température de détermination décrite ci-dessus dans
I’étape S7. Lorsqu’il est déterminé que la différence entre la température
maximum T(k)max et la température minimum T(k)min est supérieure a la troisicme
température de détermination décrite ci-dessus, 1’'unit¢ de commande 5 met en
fonctionnement le ventilateur de refroidissement 3 dans 1’étape S4 pour terminer le
procédé.

Lorsqu’il est déterminé que la différence entre la température
maximum T(k)max et la température minimum T(k)min n’est pas supérieure a la

troisieme température de détermination décrite ci-dessus, ou lorsqu’il est déterminé
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qu’au moins une T(k) inférieure a la deuxieme température de détermination n’est
pas présente dans D’étape S5, I'unité de commande 5 arréte le ventilateur de
refroidissement 3 dans I’étape S8 pour terminer le procédé.

Comme cela est décrit ci-dessus, dans le mode de réalisation décrit ci-dessus,
le ventilateur de refroidissement 3 est disposé a I’'intérieur du boitier scellé
hermétiquement 4 possédant au moins une portion formée en utilisant un élément
conducteur de chaleur.

De cette maniere, lorsque le ventilateur de refroidissement 3 est mis en
fonctionnement, de I’air dans le boitier 4 entre en contact avec le boitier 4 formé en
utilisant I’élément conducteur de chaleur et circule tout en échangeant de la chaleur
avec |’élément conducteur de chaleur. Pour cette raison, il est possible de réduire la
variation de température des cellules de batterie 21, et de refroidir efficacement les
cellules de batterie respectives 21 du bloc batterie 2.

De plus, la température de la cellule de batterie 21 correspondant a la
température minimum peut &tre augmentée en utilisant la variation de température
entre les cellules de batterie 21.

De plus, I"espace W entre le ventilateur de refroidissement 3 et la surface
intérieure du boitier 4 est réglé a une distance dans laquelle une vitesse d’écoulement
est maximisée sans augmenter extrémement une résistance de ventilation.

De cette maniere, un écoulement d’air déchargé a partir du ventilateur de
refroidissement 3 peut s’écouler a grande vitesse le long de la surface intérieure du
boitier 4. Pour cette raison, il est possible d’augmenter le rendement d’échange de
chaleur entre ’air a I’intérieur du boitier 4 et le boitier 4 correspondant a I’élément
conducteur de chaleur en utilisant 1’écoulement d’air rapide, et d’augmenter la
quantité de rayonnement de chaleur.

De plus, le ventilateur de refroidissement 3 est disposé au-dessus de la partie
centrale du bloc batterie 2. De cette maniere, par rapport a ce qui était possible
auparavant, une portion du bloc batterie 2, dans laquelle de la chaleur s’accumule le
plus et la température de la cellule de batterie 21 est élevée, peut étre refroidie
efficacement. Une position d’agencement du ventilateur de refroidissement 3 peut
étre une position déplacée par rapport a la partie centrale du bloc batterie 2. En outre,

un conduit peut €tre fixé au ventilateur de refroidissement 3.
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De plus, I'unité de commande 5 met en fonctionnement le ventilateur de
refroidissement 3 lorsque la température moyenne des températures des cellules de
batterie respectives 21 est supérieure ou égale a la température d’air extérieur, et la
différence entre la température maximum et la température minimum des
températures des cellules de batterie respectives 21 est supérieure a la troisicme
température de détermination.

De cette maniere, lorsque la variation de température des cellules de
batterie 21 est importante, méme dans un environnement a basse température, le
ventilateur de refroidissement 3 est mis en fonctionnement. Pour cette raison, dans
I’environnement a basse température, de la chaleur d’une cellule de batterie 21
correspondant a une haute température peut €tre retirée, et une cellule de batterie 21
correspondant a une basse température peut €tre chauffée en utilisant la chaleur. En
outre, comme la température d’air extérieur est élevée, de la chaleur peut &tre
absorbée a partir de 1’air extérieur pour chauffer la cellule de batterie 21.

De plus, comme la variation de température des cellules de batterie 21 est
réduite, des performances d’entrée/de sortie limitées par les températures des cellules
de batterie 21 peuvent étre améliorées. De plus, une capacité de charge limitée par
les températures des cellules de batterie 21 peut étre augmentée.

De plus, une augmentation de température excessive des cellules de
batterie 21 peut étre supprimée en commandant le ventilateur de refroidissement 3
alors que le véhicule est conduit.

En outre, comme le boitier 4 est hermétiquement scellé, de I’humidité et de la
poussiere peuvent &tre empéchées d’entrer a partir de 1’extérieur. De plus, comme le
boitier 4 est hermétiquement scellé, aucun bruit n’est diffusé vers I’extérieur. Ainsi,
le ventilateur de refroidissement 3 peut €tre mis en fonctionnement a une quantité
d’évacuation maximum sans considérer le bruit.

Bien que des modes de réalisation de la présente invention aient été décrits, il
est évident qu’un certain homme du métier pourrait apporter des changements sans
s’éloigner de la portée de la présente invention. Il est prévu que des quelconques et
toutes modifications et €équivalents de la sorte soient compris dans les revendications

jointes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de refroidissement de batterie, comprenant :

un boitier scellé hermétiquement (4) possédant au moins une portion formée en
utilisant un élément conducteur de chaleur ;

un bloc batterie (2) installé a 'intéricur du boitier (4), le bloc batterie (2) incluant
une pluralité de cellules de batterie (21) ;

une soufflante pour souffler de 1’air vers les cellules de batterie (21) ; et

une unité de commande (5) pour faire fonctionner la soufflante en fonction de
températures des cellules de batterie (21),

dans lequel la soufflante est installée a I'intérieur du boitier (4),

et dans lequel au moins une premicre surface du boitier (4) faisant face a une seconde
surface est sous forme de surface a rayonnement de chaleur en utilisant un élément
conducteur de chaleur, la pluralité¢ de cellules de batterie (21) étant installées sur la
seconde surface a laquelle la premiere surface du boitier (4) fait face, et

la soufflante est installée sur la surface a rayonnement de chaleur et est disposée a un
centre d’une région dans laquelle la pluralit¢ de cellules de batterie (21) sont

installées.

2. Dispositif de refroidissement de batterie selon la revendication 1, dans lequel la
soufflante est installée de facon séparée de la surface a rayonnement de chaleur par
une distance dans laquelle une vitesse d’écoulement est maximisée sans augmenter

extrémement une résistance de ventilation.

3. Dispositif de refroidissement de batterie selon ['une quelconque des
revendications 1 a 2, comprenant en outre

un capteur de température (22) pour détecter des températures des cellules de
batterie (21) respectives,

dans lequel I’unité de commande (5) met en fonctionnement la soufflante a condition
qu'au moins 'une des températures de la pluralité¢ de cellules de batterie (21)
détectées par le capteur de température (22) soit supérieure a une premicre

température de détermination.
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4. Dispositif de refroidissement de batterie selon 1’une quelconque des
revendications 1 a 3, comprenant en outre

un capteur de température d’air extérieur (51) pour détecter une température d’air
extérieur du boitier (4),

dans lequel I’unité de commande (5) met en fonctionnement la soufflante a condition
qu'au moins 'une des températures de la pluralité¢ de cellules de batterie (21)
détectées par le capteur de température (22) soit une température inférieure a une
deuxiéme température de détermination inférieure a la premicre température de
détermination, et une température moyenne des températures de la pluralité de
cellules de batterie (21) détectée par le capteur de température (22) soit inférieure a

une température détectée par le capteur de température d’air extérieur (51).

5. Dispositif de refroidissement de batterie selon ['une quelconque des
revendications 1 a 4, dans lequel I’unité de commande (5) met en fonctionnement la
soufflante a condition qu’'une différence entre une température maximum et une
température minimum des températures de la pluralité de cellules de batterie (21)
détectée par le capteur de température (22) soit supérieure a une troisieéme
température de détermination, lorsqu’au moins une des températures de la pluralité
de cellules de batterie (21) détectées par le capteur de température (22) est une
température inférieure a la deuxieéme température de détermination, et la température
moyenne des températures de la pluralité de cellules de batterie (21) détectées par le
capteur de température (22) soit supérieure ou €gale a la température détectée par le

capteur de température d’air extérieur (51).
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