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A taladlmény targya eljdr&s és berendezés NOy-képzddést
gatldé reagens megfeleld homérséklet-tartomdnyban végzett be-
fecskendezésére kazanok flistgdzdba az NOy-emisszid csdkken-
tése céljabdl.

A talalmadny lényege az, hogy a reagenst befecskendezd
favéka (24, 64) egy a flistgdzjarat falan keresztiil elmozdit-
hatdéan benydld csbvezeték (22, 62) végére van felszerelve,
ahol emellett egy vezérldegységgel (30, 24) Osszekotstt ho-
mérséklet—-érzékeld (26, 22) van elrendezve, amely vezérlg-
egyséqg (30, 7?4) egy a csdOvezetéket (22, 62) illetve a fuvd-
kat (24, 64) a kazanterhelés filiggvényében valtozd,mért fiist-
gazhdmérséklet alapjadn a megfeleld hdmérséklet-tartomanyba
elmozditdé hajtéassal (28, 68) all mikodtetd kapcsolatban.

/1. abra/
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A talalmadny targya eljards és berendezés NOy-képzddést
gatldé reagens befecskendezésére kazanok filistgdzaba, az NOy-
emisszidé csdkkentése céljabol.

Az NOy-emisszid egy &ltalanosan jelentkezd probléma a
kazanok ilizemeltetésénél a kazéniizemeltetéssel jard rendkiviil
magas hdmérsékletek kovetkeztében. A kornyezetvédelmi tdrek-
vések szamos olyan eljarads é&és berendezés Kkifejlesztését
eredményezték, amelyek célja az NOy-szennyezés problémdjanak
a lekiizdése.

Az US 4 208 386 sz. szabadalmi leirds olyan eljarast is-
mertet a tavozd égéstermékekbdl szarmazd NOy-emisszid csok-
kentésére, amelynek sordn karbamidot vagy karbamid-oldatot
permeteznek a flistgézba, amely flistgdz hdmérséklete egy 700
és 1100 °C (1300 és 2000 °F) kozdtti tartomédnyba esik. Meg-
4llapitdst nyert, hogy az NOy-képzddés meggdtlasa akkor a
leghatasosabb, ha a reagenst ezen hdmérséklet-tartomanyon
beliil fecskendezik be.

Az US 4 842 834 sz. szabadalmi leir&sbdél olyan eljarés
és berendezés ismerhetd meg, amelyek alkalmasak a szennyezd-
koncentracid csokkentésére tlizelbanyag elégetésével keletke-
z6 fiistgdzokban. Ezen talalmany értelmében flistgazkezeld fo-
lyadékot fecskendeznek szabadon valtoztathatd cseppméretek-
ben é&s tavolsagokban, nagy valtozatoss&gi eloszldsi mintak
szerint a filistgazjaratba. A porlasztdévezeték benyidlik a
fiistgazba és koaxidlisan van elrendezve egy kezeldfolyadékot

bevezetd vezeték koriil, ily médon biztositva a folyadék por-
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lasztott befecskendezését.

Az US 4 985 218 sz. szabadalmi leirds eljarast és beren-
dezést ismertet az NOy-koncentrdcié csdkkentésére tliztérbdl
kilépd filistgdzokban. Ez az eljards és berendezés lehetdvé
teszi egy fiistgdzkezeld folyadék befecskendezését csekély
folyadékadagoldsi ardny mellett, s&t biztositja a kezeldfo-
lyadék egyenletes szétszérddasat a filistgazjiratban minimalis
lerakédas mellett vagy anélkiil. Egy a kezel&folyadék-tapve-
zetéken beliil koaxidlisan elrendezett porlasztévezeték nya-
lik be a filistgdzba és oda porlasztdkdzeget, példaul gdzt
vagy levegdt sz4llit be. A kezeldfolyadék egy tapvezetéken
keresztiil és legaldbb egy, a porlasztdévezeték falan keresz-
til atlépd 0,6-18,3 m/s (2-60 ft/s) sebességl kdzegsugar se-
gitségével van betdpldlva, ami a kezeldfolyadék szétporlasz-
tasat eredményezi egy favokaban. Az NOy-emisszid csdkkenté-~
sére alkalmazott kezeldfolyadék eldnydsen karbamid vizes ol-
datab6l, amménidbdl, nitrogénezett szénhidrogénbdl, oxigéne-
zett szénhidrogénbdl, szénhidrogénbdl vagy ezek kombindciéd-
jabdl all.

Az US 5 058 514 sz. szabadalmi leiras flistgazokban levd
savas gazok kibocsatasat meggatld eljarast ismertet. Itt egy
tiztéren beliili befecskendezéses eljarast alkalmaznak a
fliistgdzokbdl szarmazé SO,- és NOy-emisszid megakadalyozasa-
ra. Ennél az eljarasndl egy szennyezdcsdkkentd reagenst
fecskendeznek a tlztérbe egy 900 °C és 1350 °C kozotti hé-

mérséklet-tartomanyban. Optimalis lizemelési feltételek mel-



lett ezen eljarédssal az SO,-mennyiség mintegy 80 %-a és az
NOy-mennyiség 90%-a kivonhaté. A korabbiakhoz hasonléan itt
is a karbamidot talalt&k a legeldnydsebb nitrogénprekurzor-
nak. A karbamid ezen megoldds értelmében befecskendezhetd
keresztaramban, egyendramban vagy elleniramban is a fistgaz-
dramhoz képest.

Legtdbb esetben a reagens egy meghatarozott hdmérséklet-
tartomédnyban térténd befecskendezhet8ségével kapcsolat-
ban tobb gyakorlati probléma meriil fel. Az egyik ilyen prob-
lémat az okozza, hogy a megfeleld h8mérséklet-tartomany a
kazanterhelés csokkentésével a gazaramlis irdnyat tekintve
felfelé, a kazanterhelés ndvekedésével pedig lefelé mozdul
el a kazanon beliil. Tekintettel a kaz&non beliili terhelés-
valtozasokra, egy adott filistgazhdmérséklet hatrafelé és
eldrefelé vandorol a kazanterhelés valtozasainak fliggvényé-
ben. Ily médon tehat a valtozé kazadnterhelés a hdmérsékletek
atrendezddését okozza a flistgazjaratban, igy a befecskende-
zés nem feltétleniil a megfeleld flistgdzhdmérsékleten todrté-
nik.

A jelen taldlmény targya eljaras és berendezés NOy-kép-
zO0dést gatld reagens befecskendezésére haztartasi, koziizemi
vagy ipari kazénok filistgdzdba az NOy-emisszidé csdkkentése
céljabdl.

A talalmdny &ltal megoldandd feladat annak biztositasa,
hogy az NOy-képz&dést gatlé reagens a megfeleld hOmérséklet-

tartomanyban, vagyis a leghatékonyabb helyen keriiljén fel-
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haszndldsra, hogy a 1lehetd legnagyobb szennyezéscsdkkentd
hatast tudjuk elérni.

A kitlzott feladatot a taldlmany értelmében egy csdveze-
ték és egy ennek végére szerelt szérdfivéka alkalmazéasiaval
oldjuk meg, amely a filistgdzjaratban van elrendezve, hogy
szétpermetezze a kazanbbél szarmazdé NOy-emisszid csokken-
tésére szolgald reagenst. Az egyik ilyen NOy-képzddést gatld
reagens a karbamid, amely felhaszn&lhatdé a szennyezdanyagok
mennyiségének visszafogasara. A csdvezetéken egy homérsék-
let-érzékeld van elrendezve, amelynek segitségével ellend-
rizziik a flistgdzhdmérsékletet. A homérséklet-érzékeld a
flistgdzjaratban mért homérsékletet egy vezérldegységhez to-
vabbitja. A vezérldegység ugyanakkor hajtéds vezérel, amely a
csdvezeték és a szdérdofuvdoka mozgatasat és 4tallitasat bizto-
sitja a megfeleld hdmérséklet-tartoményba, célszerlien 870 és
1040 °C (1600 és 1900 °F) kozotti homérséklet-tartomanyba,
amely optimdlis reagens-bepermetezési helynek bizonyult a
flistgdzjaraton beliil. Ez a médszer egy hatékony és egyen-
letes NOy-emisszidcsOkkentést biztosit, mivel a hdmérséklet-
érzékeldvel ellatott csdvezeték lehetdvé teszi az automati-
kus helyzetallitasokat, melyeket a kazan mikédése soréan kell
végrehajtani a kazanterhelés valtozasainak kompenz&lasara.

A talalmédny tovabbi jellemzdit és Gjdonségait a leirés-
hoz csatolt igénypontok tartalmazzak. A taldlmanyt a jobb
megértés és alkalmazasi illetve iizemelési eldnyeinek részle-

tesebb bemutatasa érdekében kiviteli példdk kapcsén, a csa-
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tolt rajz alapjan ismertetjiik.

A rajzon

az 1. abra egy haztartasi kazan vizszintes keresztmet-
szetét mutatja, a taldlmany szerinti meg-
oldassal kombinalva,

a 2. abra egy haztart&si kazan vizszintes keresztmet-
szete a talalmany szerinti megoldads egyik
kiviteli valtozataval kombindlva,
mig

a 3. abra egy koziizemi vagy ipari kazén fliggdleges
keresztmetszete, a taldlmé&ny szerinti meg-
oldassal kombinilva.

Amint az a taldlmany szerinti megold&st szemléltetd 1.
és 2. abran 1l4athaté, egy haztartasi 10 kazan eqgy 12 égét
tartalmaz és egy téglalap keresztmetszetd, vizcsdfallal bé-
lelt 16 tdztérrel, valamint szintén vizcs&falakként és/vagy
a gbz todbbszdrdsen burkolt csdveken valdé Ataramoltatasara
szolgald tdlhevitdként kialakitott (nem abrazolt) hécseréld-
ket tartalmazé 18 konvekcids jarattal rendelkezik, Egy viz-
csSvek &ltal képzett 32 valaszfal valasztja el a 16 tizteret
a szomszédosan elhelyezkedd 18 konvekciés jarattdl.

A 10 kazan normdl mikddése soran égési levegdt és tiize-
l8anyagot taplalunk a 12 égdbe és a tiizelSdanyag a 14 helyen

lathaté lang alakjaban elég a 16 tdztérben. A fdtogdzok at-
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aramlanak a 18 konvekcibés jaraton és a 20 fiistcsatornadn ke-
resztiil egy a rajzon fel nem tiintetett kéménybe jutnak,
ahonnan a szabadba t&voznak.

Egy 17 cslszotomitésen keresztiil egy NOy-képzddést gatléd
reagenst bevezetd 22 csdvezeték nyalik be a 10 kazan 16 tdz-
terébe, amint az az 1. abran lathatd, vagy a 18 konvekciébs
jarataba, amint azt a 2. abra mutatja. A 22 csdvezeték kime-
neti végén egy 24 fuavdka van elrendezve az NOy-képzddést
gatld reagens befecskendezésére a 16 tlztéren Kkeresztiil
dramldé flstgazba, amint azt az 1. &abra mutatja, vagy a 18
konvekcidés jaratban &ramlé flistgazba, amint azt a 2. &bra
szemlélteti.

A 22 csOvezeték végére egy 26 hdmérséklet-érzékeld (hd-
mérséklet-atalakitdéd ) is fel van szerelve, amely arra szol-
gal, hogy ellendrizze a filistgazhdmérsékletet és helyileg be-
azonositsa a megfeleld hdomérséklet-tartomanyt (kb. 870-1040
°C) a 16 tliztéren vagy a 18 konvekcidés jaraton beliil. Ahogy
a 26 hOmérséklet-érzékeld ellendrzi a 16 tlztéren vagy a 18
konvekcids jaraton belilil uralkodd filistgadzhdmérsékletet, az
érzékelt homérsékletet egy 30 vezérlBegységhez tovabbitja. A
26 hOmérséklet-érzékeld &ltal a 30 vezérldegységhez tovab-
bitott érzékelt hdmérséklet alapjdn a 30 vezérldegység egy
28 hajtéast mikddtet, amelynek feladata az NOy-képzddést gat-
16 reagens 22 csdvezetékének mozgatadsa és megfeleld helyzet-
be valdé allitasa a 16 tliztéren vagy a 18 konvekcids jaraton

belil annak érdekében, hogy a 24 favdka oda keriiljon, ahol a
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megfeleld hémérséklet-tartomany taldlhaté.

A 17 csGszétomités lehet b&rmely hagyomdnyos tipusG toé-
mités és példaul Ggy is létrehozhatd, hogy folyamatos lég-
aramot iranyitunk korben a 22 csbvezetékre és a 16 tlztérbe
illetve a 18 konvekciés jaratba, hogy ily médon gyakorlati-
lag megakadalyozzuk a filistgdzok barmiféle kiszivargasat a 16
tdztérbdl vagy a 18 konvekcids jaratbdl az elcsGsztathatdan
felszerelt 22 csdvezeték koril.

A 3. abra egy koézilizemi vagy ipari 40 kazant szemléltet,
amely egyetlen 42 é&gdként A&abrazolt égdcsoportot tartalmaz,
és ezen 42 égd illetve égdcsoport vizcsdfal &ltal bélelt 46
ttiztérben van elrendezve. A 40 kazan normdl {lizemeltetésekor
égési levegdt és tlizeldanyagot t&pladlunk a 42 égdbe és a
tiizeldanyagot a 44 helyen lathaté lang alakjaban elégetjiik a
46 tliztér alsd részében. A flUtdgdzok eldszdr felfelé Aramla-
nak a 46 tdztéren keresztiil, innen tovabb egy 48 konvekciéds
jaratba, ahol egymds utdn egy m&sodlagos 50 tdlhevitd, egy
52 utanmelegitd és egy elsSdleges 54 tlGlhevitd csdvei folott
és kozoétt aramlanak, majd pedig lefelé haladnak egy 70 fiist-
gazjaraton keresztiil. A t&pviz-eldmelegitd, a léghevitd, a
porgydjtd és a kémény, amelyek szokdsosan hozz& vannak ren-
delve a kozlizemi illetve ipari kazdnokhoz, és egymads utén
helyezkednek el a gazaramlas ir&nydban lefelé a 70 flistgaz-
jaratban illetve abbdél kiindulva, nincsenek az abran feltiin-
tetve. A 3. 4bran 1lathatdé kiviteli alakndl a méasodlagos 50

tdlhevitd, az 52 utédnmelegitd és az elsddleges 54 tdlhevitd
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mindegyike kiterjed a 48 konvekciés jarat teljes szélességé-
re, és toObbszérdsen hurkolt csdvekbdl vannak kialakitva a
soros gozataramlashoz.

Az NOy-képz&dést gatld reagens 62 csdvezetéke egy a 48
konvekciés jaratban elrendezett 80 csGszé6tdmitésen keresztiil
Ggy van bevezetve, hogy keresztiil tud nyalni a masodlagos 50
tdlhevitd, az 52 utanmelegitd és az elsddleges 54 tilhevitd
csdvei kozott. A 62 csdvezeték kimeneti végén egy 64 fGvéka
van elrendezve, amely beporlasztja a reagenst az Aramléd
fistgazba. A 62 csévezeték kimeneti végére egy 72 hémérsék-
let-érzékeld is fel van szerelve, amely ellendrzi a filistgaz
hOmérsékletét a 48 konvekcids jaraton beliil és a hd&mérsék-
letet egy 74 vezérldegységhez kdzvetiti. A 72 hdmérséklet-
érzékeldtdl kapott hdmérsékleti érték alapjén a 74 vezérld-
egység egy 68 hajtast mikddtet, amely biztositja az NOy-kép-
z8dést gatldé reagens 62 csdvezetékének mozgatasat és a meg-
feleld helyre vald 4llitasat a 48 konvekcids jaraton beliil.
A 72 hOmérséklet-érzékeld, a 74 vezérlbegység és a 68 hajtas
kombindcidéja biztositja, hogy a megfeleld hdmérséklet-tarto-
many helye be legyen azonositva és az NOy-emisszidé a lehetd
leghatékonyabb csdkkentése kdvetkezzen be, mieldtt a fiistgaz
tavozik a (nem &br&zolt) kéménybdl.

Jbéllehet, az 1., 2. és 3. abrikon az NOy-képzddést gatlé
reagens csdvezetéke a filistgdz &raml&si iranyaval pAarhuzamo-
san elcsGsztathatdé médon van felszerelve, ez a csdvezeték

felszerelhetd szdgben vagy gdrbe palydn torténd mozgat&sho:z
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is. A lényeg az, hogy a mozgatis alapvetden a hdémérséklet-
valtozas palyaja mentén toérténjen.

A reagens célszertien folyékony halmazallapot@, azonban a
talalmany értelmében gaznemi és poralakd reagens is alkal-
mazhaté.

Bar a fentiekben részletesen ismertettiik és bemutattuk a
talalmany néhany konkrét kiviteli alakjat a tal&lményi gon-
dolat alkalmazdsédnak szemléltetése cé&ljabél, nyilvanvald,
hogy a taldlmany mas kialakitdsban is megvaldésithatd a ta-

l41mé&nyi gondolat keretein beliil.



®e0® v apup reve
.0 [
. A0 ? sea

. »
a0 L1} . eve

- 11 -

SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Berendezés NOy-képzddést gatldé reagens befecskendezé-
sére kazanok flistgdzadba, amely kazanok a filistgdz &ramat meg-
vezetl filistgdzjaratot hatarold falakkal rendelkeznek és ahol
a reagens az NOy-képz&dés meggdtl&sat leghatékonyabban egy
adott hdmérséklet-tartomdnyban biztositja, amely hé&mérsék-
let-tartomanyhoz tartozé filistgazhdmérséklet a kazanterhelés
valtozasanak fliggvényében valtozik, azz al jelle -
me zvVve , hogy a berendezés tartalmaz

- egy favékaval (24, 64) ellatott csdvezetéket (22, 62)
az NOy-képzddést gatld reagens filistgdzba vald befecskendezé-
sére, amely csdvezeték (22, 62) a favéka (24, 64) helyzeté-
nek valtoztat&sara alkalmas mdédon, elmozdithatdéan van a
flistgazaramlas Gtjat hatdrolé falak egyikébe beépitve,

- a csOvezetékkel (22, 62) mikddtetd kapcsolatban 4116
hajtast (28, 68) a csBvezeték (22, 62) mozgatéasara,

- a flstgadzhdmérsékletet érzékeld hdmérséklet-érzékeldt
(26, 72) a megfeleld homérséklet-tartomany helyének meg&lla-
pitasara, valamint

- a hajtas (28, 68) és a hdmérséklet-é&rzékeld (26,
72) koézé beiktatott vezérldegységet (30, 74) a favéka (24,
64) megfeleld hdmérséklet-tartomé&nyba vald elmozditisat vég-

26 hajtas (28, 68) mikddtetésére.
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2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, a z z a 'l
jellemezve, hogy a csdvezeték (22, 62) elcsGsz-
tathatdéan van felszerelve.

3. Az 1. igénypont szerinti berendezés, a z z a l
jellemezve, hogy a favéka (24, 64) a fiistgazaram
irdnyaval parhuzamosan mozgathatdé médon van felszerelve.

4. Eljaras NOy-képzddést gatld reagens befecskendezésére
kazanok filistgazaba, amely kazanok a flistgdz aramat megvezetd
flistgazjaratot hatdrold falakkal rendelkeznek és ahol a rea-
gens az NOy-képzddés meggatlasat leghatékonyabban egy adott
h&mérséklet-tartomanyban biztositja, amely hdmérséklet-tar-
tomadnyhoz tartozdé filistgdzhdmérséklet a kazanterhelés filiggvé-
nyében valtozik, az zal jellemezve, hogy az
eljaras soran

- egy fuavokaval ellatott csdvezetéket vezetiink be a
kazadnba az NOy-képzb&dést gatld reagens fistgazba vald be-
fecskendezésére,

~ a csdvezetéket a fivdoka helyzetének valtoztatasara al-
kalmas mdédon mozgathatdan szereljiik fel a flistgdzjaratot ha-
taroldé falak egyikére,

- érzékeljlik a flistgazhOmérséletet a megfeleld hOmérsék-
let-tartomdny helyének megdllapitéaséara,

- a favoékat az optimdlis hdmérséklet-tartomadnyba mozdit-
juk el.

5. A 4. igénypont szerinti eljdrds, az z al Jj el -

leme z ve, hogy a hdmérsékletet egy a favdéka kozelében
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elhelyezett érzékeldvel érzékelijik.
6. A 4. igénypont szerinti eljadras, az z al j el -
lemezve, hogy a csdvezetéket a gadzaramlas iranyaval

parhuzamosan mozditjuk el.

2 A, »mg/ (R ~ (,m) A meghatalmaz

DANDER
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