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Wynalazek dotyczy sposobu wykony-
wania reakcyj chemicznych, jak réwniez
przyrzadu, w ktérym reakcje majg byé¢ wy-
konywane.

Wedtug wynalezionego sposobu prze-
puszcza sie gaz, np. wodér, tlen, azot, badz
polaczenie wodorowe, np. metan, badz tez
mieszanine niektérych tych gazéw, pomie-
dzy przynajmniej dwiema elektrodami, po-
miedzy ktéremi odbywa sie wyladowywa-
nie elektryczne. Gaz przeptywa w ten spo-
s6b, ze musi przejéé¢ przez strefe jonizacji,
w ktoérej dzialaja promienie katodowe wy-
dzielane przez jedna z elektrod tak, ze gaz
przeplywa przez zestaw rur, tworzacych
elektrode. Elektrody te sa umieszczone
naprzeciw elektrody znaku odmiennego i
czesciowo otoczone substancja, ktéra ma z

gazem reagowaé. Reakcja miedzy gazem i
substancja, ktéra moze by¢é rowniez gazera,
badz tez substancja nie gazowa, odbywa
sie glownie wewnatrz zestawu rur, poza
przestrzenia ograniczona elektrodami, w
ktérej odbywa sie wyladowywanie elek-
tryczne,

Gdy pomiedzy elektrodami odbywaja sie
wyladowywania elektryczne, gaz znajduja-
cy sie¢ pomiedzy elektrodami zostaje jonizo-
wany cze$ciowo przez wyltadowywanie, to
jest przez zderzenie sie z czasteczkami,
ktére przenosza prad elektryczny podczas
wyladowywarn, czesciowo przez dzialanie
promieni katodowych, wysylanych przez.
plaszczyzne elektrody rurowej, o ktérg
czasteczki uderzaja. Czasteczki te sg badz -
elektrodami, badZ jonami, ktére wpoblizu



elektrody wielorurowej zyskuja duza e-
nergje kinetyczna,

Najwiecej jonéw zawiera ta cze$é gazu
jonizowanego, znajdujacego si¢ pomigdzy
elektrodami, ktéra tworzy bardzo cienka
warstwe bezpoSrednio wpoblizu wylotu
rur tworzacych elektrode, przyczem wylo-
ty te znajduja sie naprzeciw elektrody zna-
ku przeciwnego, Warstwe te nazywamy
strefa jonizacji. Elektroda wielorurowa
jest zazwyczaj chlodniejsza, niz inne elek-
trody dzieki przeplywowi cieczy lub chtod-
nego gazu. Moze to by¢ ciecz, z ktéra gaz
jonizowany winien reagowaé, badz ciecz,
ktora stuzy do absorbowania ptroduktéw
reakcji,

Promienie katodowe, ktére wydziela
powierzchnia elektrody wielorurowej, mo-
ga by¢ zrédlem jonizacji szczegdlnego ro-
dzaju, rézniacej si¢ od jonizacji powstalej
przez wyladowywanie, chociaz obydwa ro-
dzaje jonizacji powstaja réwnoczesnie i sa
do pewnego stopnia zalezne jedna od dru-
giej.

Przez zderzenie elektronéw i jonoéw ze
stosunkowo chlodna powierzchnia elektro-
dy wielorurowej, wydzielaja sie z niej pro-
mienie katodowe. Cienka warstwa joniza-
cji, znajdujaca sie¢ bezposrednio wpobli-
zu wylotéw rur elektrody wielorurowej,
moze by¢ przez rury wsysana, badz spre-
zana, aby jony nie mogly sie rozpraszaé i
niknaé pomiedzy elektrodami, pomigdzy
ktéremi odbywa sie wyladowywanie elek-
tryczne,

Dzigki temu, ze gaz jonizowany prze-
chodzi przez rury o matej $rednicy, elek-
tryczno$é dodatnia zostaje w gazie oddzie-
lona od elektryc¢znosci ujemnej i powstaje
znaczna nadwyzka jonéw jednego znaku.

Poza przestrzenia pomiedzy elektroda-
mi, w ktérej odbywa si¢ wyladowywanie
elektryczne, w samych rurach nastepuje
reakcja chemiczna pomiedzy gazem joni-
zowanym i inna substancja, ktéra moze
byé gazem, ciecza mniej lub wigcej lotna
bad# cialem stalem, tatwo topliwem.

Przyrzad do wykonywania sposobu
sktada sie z urzadzenia, wytwarzajacego
wyladowywanie elektryczne, jak réwniez
wysylajacego promienie katodowe z po-
wierzchni dostatecznie chlodnej. Urzadze-
nie moze mieé dwie badz wigcej elekirod.
Przyrzad posiada réwniez urzadzenie,
dzieki ktéremu na gaz, ktéry ma reagowaé
z inna substancja, dzialaja promienie ka-
todowe, oraz zapomoca ktorego gaz otrzy-
muje dostateczny tadunek elektryczny.
Moze to byé elektroda, skladajaca sig z
wiazki cienkich rur, przez ktére gaz prze-
plywa i ktére sa przynajmniej cze$ciowo
zanurzone w substancji, na ktéra ma rea-
gowaé gaz jonizowany. Rury te moga by¢
wykonane z platyny, paladu, niklu, miedzi,
zelaza, cynku, glinu lub podobnego meta-
lu. Moga one byé pokryte czerniag meta-
liczna, badz warstwa elektrolitu.

Sciany rur moga na pewnej
mieé¢ drobne otwory.

Dla chlodzenia elektrody wielorurowej,
okoto rur badZ migedzy niemi przeplywa
ciecz lub zimny gaz.

Elektroda przeciwleglta elektrodzie wie-
lorurowej moze si¢ sktada¢ z ptyty badz z
zestawu drutéw lub ostrzy, wykonanych z
metalu lub z wegla.

Elektroda moze byé ogrzewana zapo-
mocg wyladowywan, powstajacych pomie-
dzy elektrodami lub tez przez opornik za-
pomoca od zewnatrz doplywajacego pradu
badz zapomoca tuku Wolty.

Zamiast dwéch elektrod przyrzad mo-
Ze mieé trzy, przyczem trzecia ma ksztalt
siatki réwnoleglej do elektrody wieloruro-
wej.

Dla zrozumienia przebiegu procesu na-
lezy wyjasnié teorjg, na ktérej opiera sie
ten proces. Jako.przyklad, mozna rozpa-
trzy¢ wypadek, w ktérym stosowane sa
dwie réwnolegle, poziome elektrody, o sto-
sunkowo duzej plaszczyznie metalicznej
(fig. 1). Anoda M jest umieszczona ponad
katoda P, ktéra jest elektroda wieloruro-
wa. Gdy jedna elektroda, np. anoda, jest

dtugosci



ciepta, badz gdy obydwie elektrody sa cie-
ple, bedac ogrzewane przez pole elektrycz-
ne lub w inny sposéb, przyczem tempera-
tura jest dostatecznie niska, tak, ze po-
wierzchnia elektrod wysyla bezposrednio
tylko jony dodatnie, to jony przenoszace
prad elektryczny sa od poczatku doswiad-
czenia jednego znaku, a mianowicie do-
datnie.

Jony dodatnie, o szybkim ruchu, wy-
twarzaja inne jony, mianowicie jonizuja
przez zderzenie drobiny gazu, znajdujace
sie wpoblizu katody oraz, uderzajac o po-
wierzchnie katody, udzielaja jej dostatecz-
nie duzo energji, dzieki ktérej elektrony,
znajdujace sie w warstwie metalu wpo-
blizu powierzchni, wychodza tak, jak gdy-
by metal byt rozzarzony.

Przez znaczne zwiekszenie natezenia
pola elektrycznego, jony dodatnie bezpo-
srednio wpoblizu powierzchni katody po-
siadaja energje kinetyczna znacznie wigk-
sza, niz wtedy, gdy znajduja sie¢ w niedu-
zej od niej odlegtosci. Jonizacja, ktora jest
rezultatem zderzenia sie jonéw dodatnich
z drobinami gazu, zachodzi faktycznie w
warstwie gazu, znajdujacej si¢ na po-
wierzchni katody.

Jony dodatnie wymagaja duzo energji,
aby mogly jonizowaé. Gdy pod dzialaniem
silnego pola, ktére znajduje si¢ bezposred-
nio wpoblizu katody, jony zostaja do niej
zblizone, zyskuja one energje dostateczna.

Elektrony wysytane przez katode, wsku-
tek zderzenia sie z nia jonéw dodatnich,
nie sa wyrzucane przez powierzchni¢ me-
taliczna, ze znaczna szybkoscia.

Elektrony o matej szybkosci sa najbar-
dziej pochlaniane i dziataja najbardziej jo-
nizujaco.

Elektrony lacza sie z drobinami gazu i
tworza jony ujemne. Jony wigc dodatnie
i ujemne stykaja sie w przestrzeni przyle-
gtej do katody i zrajduja sie we wzajem-
nej zalezno$ci,

Pole elektryczne powinno mie¢ duze
natezenie tylko bezposrednio wpoblizu

katody. Zgeszczenie pola elektrycznego na
katodzie wywolywuje rdéwniez znaczna
koncentracjg jonéw na jej powierzchni,

O ile katoda jest wielorurowa i o ile w
rurach gaz stale ssie si¢ badz spreza, to
moze nastapi¢ znaczne . skoncentrowanie
jondw na powierzchni réwniez wewnatrz
katody. Jest godne uwagi, ze w gazie ssa-
nym nastepuje rozdzielenie obydwu elek-
trycznosci. .

Wspotczynnik dyfuzji dla jonéw ujem-
aych jest wiekszy, niz dla jonéw dodatnich,
przyczem réznica jest bardziej widoczna
przy gazach suchych, niz przy gazach wil-
gotnych, Jony ujemne sa bardziej ruchli-
we. Szybsza dyfuzja jonéw ujemnych wy-
jasnia dlaczego gaz jonizowany, normalnie
elektrycznie neutralny, zupelnie nie nala-
dowany (ladowanie jest jednoczesnie do-
datnie i ujemne) otrzymuje tadunek do-
datni, gdy przejdzie przez rury elektrody.

Poza tem jonizacja zalezy réwniez od
metalu. Nadmiar jonéw dodatnich nad u-
jemnemi jest np. wiekszy, gdy gaz przej-
dzie przez rury cynkowe, niz gdy przecho-
dzi przez rury miedziane.

Wogéle przy tych procesach odbywa
sie silna jonizacja warstwy gazu na po-
wierzchni elektrody zimnej, badz troche
cieptej, ktéra wskutek uderzenia czasteczek
naladowanych wysyla elektrony oraz od-
dziclanie obydwu rodzai elektrycznosci w
gazie jonizowanym, ssanym przez rury,

V/ wypadku, gdy anoda sklada sie z
wielu rur, temperatura katody powinna by¢
bardzo wysoka, np. odpowiadajaca zabar-
wieniu jasno-zoltemu. Katoda rozgrzewa
si¢ wskutek uderzeri jonéw dodatnich, nad-
chodzacych z anody. Mozna katode jeszcze
bardziej rozgrzaé zapomoca zrédla ze-
wnetrznego, np. opornika. Metale pobudzo-
ne przez dzialanie wysokiej temperatury
wysylaja elektrony. Elektrony w ruchu sa
promieniami katodowemi. Jonizuja one gaz
bezposrednio zapomoca promieni Rentge-
na, ktére powstaja, gdy elektrony zderza
sic z drobinami gazu. Proces jonizacji



wyzwala jony dodatnie i elektrony. Gdy
od poczatku mamy pewna ilo§é elektron6w,
to dzieki polu elektrycznemu, ktére daje
im ruch dostatecznie szybki, powstaja e-
lektrony, ktére znéw wywolywuja powsta-
wanie innych elektronéw i t.- ¢ Liczba e-
lektron6éw zmniejsza si¢ jednak wskutek
tego, ze elektrony lacza si¢ z jonami do-
datniemi i tworza systemy neutralne oraz
lacza sie z drobinami neutralnemi i tworza
jony  ujemne,

Ruchliwo$é elektronéw wzrasta znacz-
nie, gdy zwieksza si¢ sila .elektromoto-
ryczna.

Poniewaz szybko$é elektronéw jest
bardzo duza, czes$é ich nie zostaje pochla-
niana przez drobiny i jony. Elektrony nie
pochloniete uderzaja anode i ja ogrzewa-
ja; nalezy sztucznie anode chtodzié, badz
utrzymaé temperature niewysoka. Uderze-
nie elektronéw nietylko ogrzewa ciala u-
derzone, ale wywolywuje wydzielanie pro-
mieni Rentgena oraz elektronéw odbitych,
czyli odbitych promieni katodowych.

. Elektrony, wychodzace z katody rozza-
rzonej, sa promieniami katodowemi pier-
wotnemi, Gdy te promienie napotkaja po-
wierzchni¢ anody, wysyla ona promienie
katodowe wtérne, ktére rozchodza sie we
wszystkich kierunkach. Zjawisko to jest
znane jako rozproszone odbicia promieni
katodowych. Promienie katodowe, wycho-
dzace z plaszczyzny uderzonej, beda pro-
mieniami odbitemi. Sa one bardzo stabe i
dzialaja bardzo jonizujaco, ale tylko w nie-
duzej odleglosci od powierzchni anody u-
derzonej.

Anoda powinna si¢ skladaé¢ z wielu rur,
aby stale mozna bylo ssaé gaz jonizowany
z 'powierzchni anody do wnetrza rur., W
ten spos6b oddziela si¢ obydwa rodzaje
elektrycznoéci w ssanym i jonizowanym
gazie, analogicznie do rozdzialu, o ktérym
byla wyzej mowa.

W wypadku, gdy urzadzenie sklada sie
z dwoch elektrod R i S (fig. 4) takich, ja-
kie uzywa si¢ do lukéw elektrycznych,

obydwie elektrody sa rozzarzone zapomo-

ca, tuku, ktéry przechodzi gdy potaczy sie

R i S z zaciskami baterji, badz dynamo-
maszyny o niskiem napieciu i zetknie sie
je przez chwile. ' .

Trzecia elektroda znajduje sie ~wpo-
blizu luku i stuzy, jako anoda. O ile wy-
konywuje si¢ reakcje gazu i cieczy, to a-
node dodatkowa skladajaca sie z rur na-
lezy umiescié pod obydwiema elektrodami
R i §; o ile wykonywuje sie reakcje ga-
z6w, to nalezy anode umiescié ponad
niemi,

Jedna z elektrod R i anode wieloruro-
wa P laczy sie z obydwoma zaciskami ba-
terji, badZ dynamomaszyny o wysokiem
napieciu; anode wielorurowa mozna utrzy-
mywaé chlodna.

Jedyna réinica, w poréwnaniu z urza-
dzeniem powyzej opisanem, polega na tem,
ze rozzarza si¢ katode czesciowo zapomo-
ca tuku, czesciowo przez wyltadowanie lub
w inny sposéb, np. przez ogrzanie zapomo-
ca opornika i t. d.

Na zalaczonym rysunku przedstawiono
schematycznie kilka przykladéw wykona-
nia przyrzadu, w ktérym mozna wykonaé
wynaleziony spos6b postepowania. Fig, 1
przedstawia przekréj pionowy jednego z
przykladéw; fig. 2 — przekréj poprzeczny
wedlug linji A—B fig. 1, fig. 3 przed-
stawia odmiane wykonania przyrzadu; fig.
4 daje przekréj pionowy drugiej formy wy-
konania przyrzadu; fig. 5 — przekréj we-
dlug linji C—D fig. 4; fig. 6 — przekréj
czesci przyrzadu, wedlug odmiennego wy-
konania trzeciego.

Przyrzad, przedstawiony na fig. 1 i 2,
sklada sie z walcowatego metalowego
zbiornika a, w nachylonem dnie ktérego
znajduje si¢ rura wylotowa z kurkiem,
Zbiornik ma dwie rury ¢ i d z kurkami;
przez pierwsza plynie do zbiornika ciecz
traktowana, a przez druga zostaje wessa-
ny do przyrzadu gaz.

W zbiorniku a znajduje si¢ plyta p z
otworami o $rednicy od 2 do 4 mm. Plyta



ta jest zupelnie plaska i pozioma, wykona-
na z metalu, np. aluminjum, cynku, zelaza,
miedzi, niklu, platyny, paladu'i t. d. Jest
ona szczelnie umocowana na brzegu we-
wnetrznym zbiornika a. W otworach plyty
p sa osadzone rury f z tegoz metaluy, co i
plyta, majaca zazwyczaj $rednice od 2 do
4 mm, a grubosé od 0,2 do 0,6 mm. Moga
. one byé zewnatrz pokryte czernia platyny,
paladu, rodu, niklu badz réwniez bardzo
cienka warstwa elektrolltyczna‘ tych me-
tali,

Na gérnym brzegu zbiornika a znajduje
sie przykrywa e z materjalu izolacyjnego,
np. kwarcu, ktéra szczelnie zamyka zbior-
nik a. W goérnej czesci przykrywy znajdu-
je sie metalowa elektroda m zupelnie pla-
ska, réwnolegta do dziurkowanej plyty p.
Zboku przykrywy znajduje sig rura f z
kurkiem, przez ktéra gaz doplywa do przy-
krywy. Zamiast elektrody m wewnatrz
przykrywy e, moze stuzyé, jako elektro-
da, sama przykrywa, dno ktérej jest wtedy
wykonane z metalu. Elektroda jest pola-
czona z jednym biegunem zrédla elek-
trycznosci o wysokiem natezeniu v, np. ba-
terja badz dynamomaszyna, z drugim bie-
gunem ktérej jest polaczona plyta p.

Przyrzad moze byé réwniez tak wyko-
nany, ze przykrywa e stanowi podstawe,
a zbiornik z rurami cze$é gérna, tak jak
przedstawiono na fig, 3.

W przyrzadzie tego rodzaju wykonywa
sie reakcje gazéw, oraz gazu i substancyj
lotnych. Niema wtedy rury c, przez ktora
doptywa ciecz, jak na fig. 1; zamiast niej
mamy rure d, ktéra niekiedy jest rowniez
zbyteczna. Przez rure b uchodza gaz i pa-
ry, ktére sie wytworzyly w zbiorniku a;
przez rure f wchodzi gaz. Rury te maja na
pewnej dlugosci mate otwory i. Zbiornik a
moze mieé réwniez przekrdj prostokatny.
W tym wypadku ptyta p jest réwniez pro-
stokatna.

Drugie wykonanie przyrzadu, przed-
stawione na fig. 4 i 5, sktada sie z metalo-
wego zbiornika a o przekroju prosto-

katnym, zamknietego "u géry zapomoca
dziurkowanej ptyty p, przez ktéra przecho-
dza rury f. W dnie zbiornika a znajduje
sie rura wylotowa b, a w jednei z bocz-
nych $cian — rury c i d, przez ktére do-
plywa ciecz traktowana, wzglednie uchodzi
gaz. Przykrywa e z materjalu izolacyjne-
go, np. z kwarcu, jest szczelnie umocowa-
na na gérnym brzegu zbiornika a. Ma ona
rure f, przez ktéra gaz doptywa. Szereg
S elektrod s (fig. 5) z metalu, badz wegla
przechodzi przez wierzch przykrywy e.
Dwa réwnolegle prety metalowe n i n! sa
przymocowane do metalowego statywu o?
z przegubem ¢, tak, ze zapomoca regulato-
ra r mozna prety przyblizyé i oddali¢ od
elektrod s. W polozeniu spoczynku prety
n i n' leza w plaszczyznie poziomej i sa
polaczone z jednym biegunem zrédla elek-
trycznosci u o niskiem natezeniu, a elektro-
dy s sa polaczone z drugim biegunem. Pre-
ty n i n! tworza elektrode pomocnicza R,
ktéra zapala tuk elektryczny, powsta]a‘cy
pomiedzy elektrodami s i plyta p.

Aparat opisany moze byé tez tak wy-
konany, ze podstawe jego stanowi przykry-
wa e, a gorna cze$é tworzy zbiornik a. W
tym wypadku zbiornik ma w jednej ze
dcian bocznych tylko jedna rure d, przez
ktoéra wchodzi gaz traktowany, W wykona-
niach opisanych i przedstawionych na ry-
sunku plyta p tworzy z rurami ¢ i zbiorni-
kiem a jedna elektrode, ktéra nazywamy
elektroda wielorurowa i oznaczamy przez
litere P.

Czwarte wykonanie przyrzadu jest cze-
$ciowo przedstawione na fig. 6. W tem wy-
konaniu trzecia elektroda x jest umie-
szczona pomiedzy wielorurowa elektroda p
i zwykla elektroda M badz S, jak przed-
stawiono na rysunku, Elektroda x jest siat-
ka metalowa o duzych otworach. Jest ona
polaczona zapomoca zrédla elektrycznosci
o wysokiem napieciu v, z elektroda ponad
nia umieszczona, mianowicie z elektroda
M, umieszczona naprzeciw elektrody wie-



lorurowej p badz z elektroda S, zaleznie
od uktadu (fig. 1, badz 4).

Elektroda wielorurowa p jest nie po-
taczona Iub tez polaczona z elektrodami M
albo S zapomocg zrédla elektrycznosci u
o niskiem napieciu: Gdy elektroda wielo-
rurowa P jest nie polaczona, zostaje ona
natadowana elektrycznoscia, ktéra zawie-
ra gaz, i w stosunku do elektrody normal-
nej przejawia potencjal catego ladunku
gazu. Mozna ja polaczyé metaliczne z elek-
troskopem badz elekirometrem, by obser-
wowaé i mierzyé tadunek elektryczny ga-
zu, ktéry przechodzi przez rury £

Elektrony badz jony, ktére przechodza
przez siatke metalowa x, i dzigki dziataniu
pola elektrycznego maja duza energje ki-
netyczna, uderzaja elektrode wielorurowa,
ktéra wskutek tego wysyla promienie kato-
dowe. Gaz jonizowany przechodzi przez
rury f. Mozna obserwowaé ladunek, ktéry
gaz w rurach przenosi, przekonaé si¢ o
tem, Zze zawiera on ladunek elektryczny i
okreéli¢ wielkosé tego tadunku. Widzimy
przytem, ze gaz ten nie jest zwyklym ga-
zem jonizowanym, gdyZ gaz jonizowany
iest elekirycznie obojetny.

Sposéb opisany ma rézne zastosowa-
nia. Mozna np. wykonywaé reakcje che-
miczne tlenu, wodoru i azotu, zwiazkéw wo-
doru, np. metanu, mieszaniny wodoru i a-
zotu badz tlenu i azotu. Gdy pracuje sie
wodorem, mozna uzyé przyrzad w wyko-
naniu, przedstawionem na jednym z ry-
sunkéw i postepowaé, np. w spos6b naste-
pujacy: wprowadza si¢ wodér przez rurg
f (fig. 1) do przykrywy e, ssac go przez
rure d, i daje sie przyrzadowi napiecie
eléktryczne Elektroda wielorurowa P jest
wtedy w takim stame, Ze powierzchnia
ptyty p wysyla promienie katodowe wsku-
tek uderzenia elektron6éw, ktére sa promie-
niami katodowemi pierwotnemi, wychodza-
cemi z elektrody rozzarzonej m, badz
wskutek uderzenia jonéw dodatnich, wy-
chodzacych z anody m.

Wodér, ktéry pochtania promienie ka-

todowe wysylane przez plyte p, jest joni-
zowany. Stad gaz przechodzi przez otwo-
ry do rur #, a wiec do wnetrza elektrody
P. Przez rury osadzone w zbiorniku a gaz
wchodzi dori i jest stale ssany przez rure
d, zapomoca pompy lub dmuchawy, nie
przedstawionych na rysunku. Przepuszcza-
my przez zbiornik a ciecz, ktéra daje
reakcje z wodorem; ciecz zostaje dopro-
wadzona przez rure d.

W dolnej czesci rur, tworzacych elek-
trode P, wodér posiada duzy dodatni ta-
dunek elektryczny, gdyz ruchliwosé oby-
dwu rodzai jonéw ujemnych jest znacznie
wieksza, niz jonéw dodatnich.

Ciecz tak obiega w rurach #, ze tempe-
ratura jest stala. Reakcja pomiedzy gazem
jonizowanym i ciecza, ktéra mozna odtle-
ni¢ lub polaczyé z wodorem, zaczyna sie
po uplywie krétkiego okresu czasu.

Jako ciecz, moze stuzyé cialo organicz-
ne lub nieorganiczne, ciekle przy zwyklej
temperaturze badz przy temperaturze nie
wysokiej, cialo topliwe przy nie wysokiej
temperaturze, roztwér cieczy w cieczy, roz-
twor ciala stalego w cieczy lub mieszanina
kilku cieczy, gaz ciekly i t. d. O ile ciecz,
ktéra ma reagowaé z wodorem, jest gazem
cieklym lub ciecza, ktéra zamienia sie w
pare przy temperaturze zwyklej, wzglednie
nie o wiele wyzszej od zwyklej, to uzywa
si¢ zazwyczaj przyrzad odwrécony, przed-
stawiony na fig., 3. Gérna cze$é rur #, z o-
tworami i, wystaje z lotnej cieczy I, ktéra
znajduje sie w zbiorniku a.

Ciecz ta wyparowywuje dzieki cieptu
dostarczanemu przez $cianki rur f. Miesza-
nina gazu i pary, ktéra sie wytwarza, zo-
staje odessana przez rure b.

W aparacie odwréconym moze sie od-
bywaé¢ reakcja wodoru jonizowanego z in-
nym gazem, znajdujacym sie w stanie mo-
lekularnym, w obecnosci promieni katodo-
wych, wysylanych przez powierzchnie me-
taliczna stosunkowo chlodna. Przytem wo-
dér, przechodzacy wzdtuz rur o matej
$rednicy, ma duzy ladunek elektryczny.



W tym wypadku gaz chtodny w stanie
molekularnym przechodzi przez rure d do
zbiornika a, styka si¢ z niedziurkowana
czeScig rur f i tam sie ogrzewa. Stad idzie
on do gornej czesci zbiornika a i miesza
si¢ z wodorem, kiéry wychodzi z otworéw
i w $cianach rur ¢,

Przy reakcjach z tlenem nalezy poste-
powaé, jak przy reakcjach z wodorem,
wzigwszy jednak pod uwage, ze tlenki me-
tali, ogrzanych do temperatury ciemno-
czerwonej, wysylaja elektryczno$¢ nega-
tywna, a wiec przeciwna do tej, ktérg wy-
sylajg przy tej temperaturze metale czy-
ste. Nalezy wigc naprzeciw elektrody wie-
lorurowej umiescié katode pokryta tlen-
kiem, ktéra mozna ogrzaé do temperatury
ciemno-czerwonej, np, zapomoca pola e-
lektrycznego lub w inny sposéb.

Sposobem wyzZej opisanym mozna wy-
kona¢ reakcje chemiczng réwniez z azotem
chociaz gaz ten trudniej sie jonizuje, niz
tlen lub wodér. Jezeli chcemy potaczyé a-
zot z wodorem badz tlenem, najodpowied-
niejszy jest przyrzad odwrécony, przedsta-
wiony na fig. 3. Postepuje sie tak, jak przy
reakeji z wodorem.,

Do dolnej czesci zbiornika a doprowa-
dzamy zimny azot przez rure d, tak, ze
omywa on niedziurkowana czes¢ rur .
Azot zostaje ogrzany przez te rury, idzie
do goéry zbiornika i miesza si¢ z wodorem
badz tlenem, ktéry wchodzi do przyrzadu
przez rure f i rozchodzi sie w zbiorniku a
przez otwory i rur tf.

Reakcje azotu z substancja niegazowa
mozna wykonaé¢ podobniez, jak reakcje
wodoru w przyrzadzie przedstawionym na
fig. 1. Gdy chcemy wykonaé¢ reakcje che-
miczna mieszaniny wodoru i azotu lub mie-
szaniny jakichkolwiek dwéch gazéw, to
mozna zastosowaé przyrzad, przedstawio-
ny na fig. 1, wzglednie fig. 4.

Pomigdzy elektroda wielorurowa P i
elektroda M badz S, zaleznie od przyrza-
du, znajduje si¢ pole, wzglednie wytado-
wywanie elektryczne.

Pomiedzy uktadem elektrod S i R (fig.
4) przechodzi tuk. Dzialanie wyladowywa-
nia i luku na mieszanine azotu i wodoru
polega na polaczeniu tych gazéw wedlug
procesu znanego oddawna, majacego jed-
nak bardzo nie duza wydajnosé.

Gdy mieszanina przeszla przez rury ¢
erektrody wielorurowej P, na powierzchni
p elektrody P otrzymuje si¢ wigksza wy-
dajnosé, dzigki dwém réwnoczesénie zacho-
dzacym zjawiskom, mianowicie:
jonizacji mieszaniny gazu przez promienie
katodowe, ktére przy pewnych warunkach
zostaja wydzielane przez powierzchnig
metaliczna, oraz oddzielaniu w gazie joni-
zowanym elektrycznoséci ujemnej od dodat-
niej, wskutek tego, ze gaz przechodzi przez
rury metalowe, Elektroda wielorurowa P
moze byé chlodzona przez obieg cieczy,
reagujacej z amonjakiem lub pochlaniaja-
cej amonjak. Rury # elektrody P sa stale
w tej cieczy zanurzone. Gaz niepolaczony
zostaje odzyskany przez ssanie przez rure
d, zapomoca pompy badz dmuchawy, na
rysunku nie przedstawionych. Mozna go
doprowadzi¢ do ponownego zetkniecia z
powierzchnig elektrody wielorurowej. tak,
by promienie katodowe dziataly nan po-
wtdrnie, ‘

Reakcje tlenu i azotu mozna wykonaé
w podobnyz sposéb, jak wodoru i azotu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wykonywania reakcyj che-
micznych pomiedzy gazem i inna substan-
cja, znamienny tem, Ze pomigdzy przynaj-
mniej dwie elektrody, miedzy ktéremi wyta-
dowuje sig elektryczno$é, gaz zostaje skiero-
wany tak, Ze przechodzi przez strefe joni-
zacji, w ktérej dziataja promienie katodo-
we, wysylane przez jedna z elektrod, oraz
przez tworzacy te elektrode zestaw rur,
wyloty ktorych sa umieszczone naprzeciw
elektrody znaku odmiennego, przyczem ru-
ry sa czeSciowo otoczone substancja, prze-
zracrens o reakcji z gazem, ktéra zacho-



dzi gléwnie wewnatrz zestawu rur,. poza
przestrzenia pomiedzy elektrodami, w
miejscu wyladowar elektrycznych tak, ze
gaz przechodzi ze strefy jonizacji do rur,
tworzacych elektrode wielorurowa w celu
zapobiezenia rozpraszaniu si¢ jonéw i-zni-
kaniu ich z przestrzeni pomiedzy elektro-
dami oraz w celu oddzielenia w gazie elek-

trycznosci dodatniej od ujemnej i wywo-

fania nadmiaru jonow jednego znaku, co
powoduje, Ze gaz przeznaczony do reakcji
z jakakolwiek substancja wewnatrz rur,
zawiera nietylko duzo jonéw ale ma tez,
dzigki przejéciu przez rury, pokazny tadu-
nek elektryczny, ;

2. Sposob wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, ze strefa jonizacji, w ktérej dzia-
taja promienie katodowe, znajduje sie bez-
posrednio wpoblizu otworéw rur elektro-
dy wielorurowej.

3. Sposéb. wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze elektroda wielorurowa jest
chtodna w stosunku do innej badz innych
elektrod. .

4, Sposéb wedlug zastrz, 1, Ziamion-
ny tem, Ze gaz, ktéry wstgpuje w reakcije
z jakakolwiek substancja, zostaje uprzed-
nio, wskutek wyladowar elektrycznych po-
migdzy dwiema elektrodami przez zderze-
nie si¢ z czasteczkami, ktére przenosza
prad elektryczny, w czasie wytadowania
jonizowany, glownie wskutek promieni ka-
todowych, wysylanych przez powierzchnie,
umieszczong naprzeciw elektrody wieloru-
rowej znaku przeciwnego, ktéra to po-
wierzchnia zostaje uderzana przez elektro-
ny i jony, majgce wpoblizu elektrody wie-
lorurowej duza energje kinetyczna.

5. Przyrzad do wykonywania sposobu
wedtug zastrz. 1, znamienny tem, ze sklada
si¢ przynajmniej z dwéch elektrod o réz-
nej temperaturze,. ze ma plyte metalowa,
w otworach ktérej sa osadzone rury meta-

lowe, z wylotami tnieszczonemi naprzeciw

elektrody cieptej znaku przeciwnego, ze
elektrody znajduja sie w kadlubie, maja-
cym urzadzenie do doprowadzania gazu
pomiedzy . elektrody o znaku przeciw-
nym, oraz do rur elektrody chlodnej jak
réwniez do doprowadzania cieczy do prze-
strzeni otaczajacej rury. .

. 6. Przyrzad wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tem, Ze $ciany rur elektrody sa na

 pewnej czeéci dlugosci dziurkowane,

7. Przyrzad wedlug zastrz, 5, zna-

" mienny tem, ze rury elektrody chlodnej sa

pokryte czernia metaliczng.

8. Przyrzad wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tem, ze rury elektrody chlodnej sa
pokryte warstwa elektrolitu.

9. Przyrzad wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tem, ze posiada urzadzenie do
zgeszczania pary porywanej przez gaz,
ktory nie wszedl do reakcji.

10. . Przyrzad wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tem, ze posiada urzadzenie, zapo-
moca ktérego mozna powtérnie doprowa-
dza¢ do przestrzeni pomigdzy dwiema e-
lektrodami gaz, ktéry nie wszedl do reak-
Cii. !
11. Przyrzad wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tem, ze czeéé¢ kadluba elektrod sta-
nowi przykrywa z materjalu izolacyjnego,
w ktérej znajduje si¢ przynajmniej jedna
elektroda, umieszczona przeciwlegle do
elektrody wielorurowej znaku odmiennego,
utrzymywana w temperaturze o wiele wyz-
szej, niz temperatura elektrody wieloru-
rowej.

12. Przyrzad wedlug zastrz. 5, zna-
mienny tem, Ze posiada elektrode o ksztal-
cie siatki, umieszczona pomiedzy zimna
elektroda wielorurowa i elektroda ciepla.

Eulampiu Slatineanu
Zastepca: S. Pawlikowski,

rzecznik patentowy.
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