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(57) Dachziegel (1) mit einer, insbesondere me-
tallischen, witterungsbestéandigen Auf3en-
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mitbildet, und einem aus Schaumkunststoff Z/f/////////////’///////////// %

(2a) bestehenden Isolierkérper (2) zur ther- {/;///%(4/4,/4./4/4’4,;/////////1»/ /7

mischen Isolation des Dachverbandes (32), / / L~ 36
wobei der Isolierkorper (2) an die Aufien- /A

haut (3) angeschaumt ist und mit dieser
einen mechanischen Verbund bildet.
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Zusammenfassung:

Dachziegel (1) mit einer, insbesondere metallischen, witterungsbesténdigen AuRenhaut (3),
welche die Deckfliche des Dachziegels (1) zumindest teilweise abdeckt und im
Dachverband (32) die Dachhaut mitbildet, und einem aus Schaumkunststoff (2a)
bestehenden Isolierkdrper (2) zur thermischen Isolation des Dachverbandes (32), wobei der
Isolierkdrper (2) an die AuRenhaut (3) angeschaumt ist und mit dieser einen mechanischen
Verbund bildet.

(Fig. 26)
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Die Erfindung betrifit einen Dachziegel mit einer, insbesondere metallischen,
witterungsbestandigen AuRenhaut, welche die Deckfliche des Dachziegels zumindest
teilweise abdeckt und im Dachverband die Dachhaut mitbildet, und einem aus
Schaumkunststoff bestehenden Isolierkérper zur thermischen Isolation des Dachverbandes.

Bereits bekannt sind diverse Dachziegel, wie beispielsweise aus der US 4,886,554, der
GB 2 299 662 A, der DE 32 13 882 A1 und der JP 2007-009655. Bei der letztgenannten
Schrift wird der Schaumkunststoff als Schaumkédrper vorgefertigt bzw. vorgepresst,
anschlieBend wird dieser Schaumkdrper mit dem eigentlichen  Dachziegel

Zusammengepresst.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gegeniiber dem Stand der Technik verbesserten
Dachziegel mit Isolierkérper bzw. eine verbesserte Herstellungsmaglichkeit fiir einen solchen
Dachziegel zu schaffen. Weiters soll der Dachziegel méglichst multifunktionell und fiir
verschiedenste Anwendungen anwendbar sein. Auch das Herstellen von unterschiedlichen
Formen soll vereinfacht werden, um so kostengliinstig Dachziegel mit Isolierkdrpern

herstellen zu kdnnen.

Dies wird beim erfindungsgeméRen Dachziegel dadurch erreicht, dass der Isolierkérper an
die Aulenhaut angeschdumt ist und mit dieser einen mechanischen Verbund bildet. Somit
muss der Isolierkbrper nicht vorgeformt oder vorgeschaumt sein, was oftmals zu dem
Problem fiihren wiirde, dass der vorgeschdumte Kérper nicht exakt an den die AuRenhaut
bildenden Ziegel anpassbar ist. Auch ist es hierbei nicht unbedingt notwendig, den
Isolierkérper und die AuRenhaut durch einen zusatzlichen Kleber oder thermisch zu
verbinden. Bevorzugt ist der Schaumkunststoff dabei aus Polyurethan hergestelit.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspriichen
definiert.

Um die Hafteigenschaften zu verbessern, kann vorgesehen sein, dass die Autenhaut in den
mit dem Schaumkunststoff in Beriihrung kommenden Bereichen mit einer Beschichtung
versehen, insbesondere mit einem Haftprimer oberflichenbehandelt ist.

GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass sich die
Aufenhaut zumindest im Wesentlichen (iber die gesamte Deckfliche des Dachziegels
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erstreckt. Alternativ dazu kann es auch vorteilhaft sein, wenn die Aufenhaut rahmenférmig
ausgebildet ist und den zentralen Bereich der Deckfldche des Dachziegels frei lisst, sodass
beispielsweise im zentralen Bereich der Deckfliche des Dachziegels eine vorzugsweise
transparente Platte, vorzugsweise eine Glas-, Verbund- oder Kunststoffplatte, angeordnet ist,
welche im Dachverband die Dachhaut mitbildet. Unterhalb dieses zentralen Bereiches der
Deckflache kann der Isolierkbrper einen als Lichtschacht fungierenden Durchbruch
aufweisen, was die Multifunktionalitat der hier vorliegenden Erfindung zeigt. Die Vielzahi der
Funktionen ist weiters dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierkérper auf seiner zur
Deckflache des Dachziegels gerichteten Seite eine Wanne bilden kann, wobei in der Wanne
wenigstens eine Rohrleitung fiir eine Fliissigkeit angeordnet sein kann und/oder im zentralen
Bereich der Deckfléche des Dachziegels, gegebenenfalls unterhalb der transparenten Platte,
wenigstens ein photovoltaisches Element angeordnet sein kann.

Um die Vielseitigkeit der hier vorliegenden Erfindung weiters darzulegen, ist zu erwihnen,
dass der Isolierkdrper wenigstens eine Nut und wenigstens eine Feder aufweisen kann, die
derart ausgebildet und angeordnet sind, dass die Isolierkdrper der Dachziegel im
Dachverband eine wasserundurchléssige Nut-Feder-Verbindung eingehen und die
Deckfldche der Dachziegel durchgehend die Aulenhaut des Dachverbandes mitbildet.

Schutz wird auch begehrt fiir einen Dachverband aus mehreren Dachziegeln, wobei eine
Vielzahl von Dachziegeln eine sich zumindest im Wesentlichen iiber die gesamte Deckfldche
des Dachziegels erstreckende AufRenhaut aufweist und wobei wenigstens einer der

Dachziegel nach einem der Anspriiche 8 bis 10 ausgebildet ist.

Falls eine Erdung gewinscht ist, kann vorgesehen sein, dass der Dachverband iiber - je
zwei Dachziegel verbindende elektrisch leitfihige - Befestigungsmittel und einer

Erdungsleitung geerdet ist.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht ein Verfahren zur Herstellung eines Dachziegels vor,
wobei der Dachziegel eine insbesondere metallische, witterungsbestiandige AuRenhaut und
einen Isolierkdrper aufweist, wobei die Auenhaut in eine Form eingelegt und die Form mit
Schaumkunststoff gefiillt wird. Beim Aushirten des Schaumkunststoffs wird dabei ein
Verbund zwischen AuBenhaut und Schaumkunststoff gebildet, der die Grundlage fiir die
Muitifunktionalitét des Dachziegels bildet.




Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten

Ausfihrungsbeispiele im Folgenden néher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 bis 7 diverse Ausfiihrungen und Ansichten eines Dachziegels fiir Rohrleitungen,

Fig. 8 bis 10  diverse  Ansichten und Ausflhrungen eines Dachziegels fiir
Photovoltaikelemente,

Fig. 11 und 12 Dachziegel mit Lichteinlass,

Fig. 13 bis 15 Ansichten eines Standardziegels,

Fig. 16 bis 18 Dachverbande aus Dachziegeln mit unterschiedlichen Funktionen,

Fig. 19 und 20 Detailansichten von den Uberlappungsbereichen zwischen den Dachziegeln
und

Fig. 22 bis 26 schematisch ein Verfahren zum Anschiaumen des Schaumkunststoffs an der

AufRlenhaut.

Fig. 1 zeigt allgemein einen Dachziegel 1, bestehend aus dem Isolierkdrper 2, in welchem
die Wanne 4 eingeformt ist. Auf diesem Isolierkorper 2 ist rahmenférmig die AuBenhaut 3
rund um die Wanne 4 bzw. den Wannenoberrand angeformt bzw. angeschaumt. Der
Isolierkbrper 2 weist entsprechend eine Feder 5 bzw. eine Nut 6 auf, die das
Aneinanderreihen von Dachziegeln 1 ermdglichen. In der Wanne 4 des Isolierkdrpers 2 ist
bereits unterhalb des Absatzes 11 der Aufenhaut 3 eine von mehreren méglichen
Durchtrittséffnungen 13 (hier Bohrung) dargestellt, welche fiir das Anbringen von
Anschliissen fiir Rohrleitungen vorgesehen ist.

In Fig. 2 ist ein Dachziegel 1 dargestellt, bei dem eine vorzugsweise transparente Platte 7
auf den Absatz 11 der AuRenhaut 3 aufgebracht ist und die Wanne 4 iiberdeckt.

In Fig. 3 ist nun der Dachziegel als Leitungsziegel 1a ausgefiihrt, wobei in den Rohrleitungen
9 Fluid 21 flieRen kann. Die Platte 7 ist hierbei als Solarglas ausgefiihrt, welche die
Sonneneinstrahlung auf die Rohrleitungen 9 optimiert. Bezugszeichen 14 weist auf die
Rohrleitungsanschiliisse hin, wobei die Rohrleitungen 9 teilweise durch die Durchtritts6ffnung

13 gefiihrt werden.

Fig. 4 zeigt den Leitungsziegel 1a von unten, wobei dargestellt ist, dass auf der Unterseite
des Isolierkérpers 2 bzw. an der Unterseite des gesamten Ziegels 1 Wasserablaufkanile 41
gebildet sein kénnen, die Kondenswasser bzw. ungewiinscht eingedrungenes Wasser




ableiten kénnen. Im Dachverband 32 konnen diese rillen- bzw. kanalférmigen
Wasserablaufkanéle 41 ein durchgéngiges Netz bilden.

Fig. 5 zeigt Schnittdarstellungen von sich {iberlappenden Leitungsziegein 1a, wobei im Detail
A der Ubergang der Rohrleitung 9 von einem Dachziegel 1a zum benachbarten Dachziegel
1a dargestellt ist. Hierbei ist das Dichtungsendstiick 15 mit der Rohrleitung 9 des néachsten
Dachziegels 1 unter Bildung eines Rohrleitungsanschlusses 14 mit Dichtung 16 verbunden.
Das eigentliche Solarelement besteht hierbei aus dem Kollektor 22, der Kollektorisolierung
17 und der darin gefiihrten Rohrleitung 9, die in der Wanne 4 des Dachziegels 1a unterhalb
der vorzugsweise transparenten Platte 7 angeordnet sind. Die Kollektorisolierung 17 kann
auch in Form eines Vakuums bzw. einer Vakuumwanne oder Vakuumkammer gebildet sein.
Im Detail B ist das Anbringen der Dachziegel 1a mittels Befestigungsmittel/-schrauben 19
dargestellt, wobei diese an jeder Position des Dachziegels 1, insbesondere entlang des
umseitigen Rands angebracht sein kénnen. Detail A zeigt noch einen Dehnungskompensator
18, der bei mdglichen hohen Temperaturen in der Rohrleitung 9 die unterschiedlichen
Ausdehnungen der Materialien ausgleichen kann. Dieser Dehnungskompensator 18 kann im
gesamten Bereich der Rohrleitungen 9, aber bevorzugt im Bereich der
Rohrleitungsanschliisse 14, angeordnet sein.

In Fig. 6 ist wiederum eine Schnittzeichnung eines Dachziegels bzw. Leitungsziegels 1a
dargestellt, wobei im rechten Bereich der Rohrieitungsanschluss 14 erkennbar ist. Im Detail
C ist der Kollektor 22 ersichtlich, der in diesem Fall als gegossene Platte ausgefiihrt ist,
welcher die Rohrleitung 9 mit dem darin enthaltenen Fluid 21 beinhaltet. Der Kollektor 22 ist
mit der Kollektorisolierung 17 verbunden, welche zusammen in der Wanne 4 des
Isolierkérpers 2 angeordnet sind. Die Platte 7 ist im Bereich des Absatzes 11 iiber das
elastische und klebende Material 12 mit der AuRenhaut 3 verbunden.

Fig. 7 und Detail J zeigen eine alternative Ausfiihrung eines Leitungsziegels 1c, wobei die
Rohrleitung 9 durch 2zwei miteinander teilweise verbundene Metall- und/oder
Kunststoffplatten 23 gebildet wird, weiche eine vorzugsweise geschldngelte Fiihrung des
Fluids 21 in einem durch die Metall- und/oder Kunststoffplatten 23 gebildeten Kanal erlaubt.
Bei Einsatz von Photovoltaikmodulen im Dachziegel 1 kann ein Isoliervakuum im Bereich
des PV-Elements in &hnlicher Art und Weise gebildet werden.

Fig. 8 zeigt einen Dachziegel 1, der als Photovoltaikziegel (PV-Ziegel) 1b ausgefiihrt ist.
Hierbei ist in der Wanne 4 zusatzlich eine Elektrikausnehmung 25 im Isolierkérper 2




vorgesehen. Wiederum ist um die Wanne 4 rahmenférmig die Aufenhaut 3 aufgebracht bzw.
angeschdumt, wobei im gezeigten Beispiel eine Steckerhalterng 24 integriert ist.

Fig. 9 zeigt hierzu, dass die Steckerhalterung 24 (ber ein Steckerkabel 26 mit der
Elektronikausnehmung 25 verbunden ist. Unterhalb der vorzugsweise transparenten Platte 7
sind photovoltaische Elemente 10 in der Wanne 4 angeordnet.

In Fig. 10 ist im Querschnitt der PV-Ziegel 1b mit photovoltaischem Element 10 zu sehen,
welches im Bereich der Wanne 4 angeordnet ist und wobei die elektrischen Anschiiisse 27,
die in den Elektrikausnehmungen 25 angeordnet sind, die Kontaktstelle des photovoltaischen
Elements 10 mit dem Stromkreislauf bilden. Das Detail N zeigt dabei den ersten elektrischen
Anschluss 27, mit der Steckeraufnahme 29. Der dazu passende Stecker 28 ist in Detail M
dargestelit, weicher in der Steckerhalterung 24 befestigt ist und {iber das Steckerkabel 26 mit
einem zweiten elektrischen Anschluss 27 verbunden ist.

Fig. 11 zeigt einen Dachziegel 1, der als Lichteinlassziegel 1c ausgefiihrt ist. Hierbei weist
der Isolierkdrper 2 einen Durchbruch 8 auf, der oben und unten von einer Platte 7 begrenzt
ist, die beispielsweise als Isolier- oder Sonnenschutzglas ausgefiihrt sein kann.

In Fig. 12 ist ein Querschnitt dieses Lichteinlassziegels 1c zu sehen, wobei im Detail K
erkennbar ist, dass die Innenverkleidung 30 bis zum Halterahmen 31 gefiihrt ist. Im Bereich
der Innenverkleidung 30 bzw. des Halterahmens 31 kann dabei wiederum ein Absatz 11
angeordnet sein, an welchem die untere (Glas-)Platte 7 Uber ein elastisches Element 12
anbringbar ist. Gleiches gilt fur das Detail L mit der oberen vorzugsweise transparenten

Platte 7.

Fig. 13 und 14 zeigen einen wannenlosen Dachziegel 1d, bei dem der Isolierkérper 2 an die
AuBenhaut 3 angeschaumt ist, wobei die AuRenhaut Versteifungsrippen 39 in beliebiger
Ausgestaltung aufweisen kann. Hierbei ist wieder die Maglichkeit der Nut-Feder-Verbindung
erkennbar. Auch ist natirlich hier das Vorsehen von Wasserablaufkanalen 41 mdoglich.

Die Fig. 15 zeigt weitere Verbindungsvarianten von Dachziegeln 1 mit der
Befestigungsschraube 19, die der Erdung dienen kann.

Fig. 16 zeigt einen Dachverband 32, der aus unterschiedlichen Dachziegelarten besteht.
Hierbei sind Leitungsziegel 1a, PV-Ziegel 1b und wannenlose Dachziegel 1d vorgesehen.




Zusétzlich sind Giebelziegel 1e, ganze Giebelabschlussziegel 1f und halbe
Giebelabschlussziegel 1g Teil des Dachverbands 32. Weiters sind ganze Abschiussziegel 1h
und halbe Abschlussziegel 1i am Rand der Dachfliche angeordnet.

In Fig. 17 ist die Multifunktionalitat der hier vorliegenden Erfindung sehr gut erkennbar, wobei
die unterschiedlichen Ziegelarten 1a, 1b, 1c (siehe Fig. 18) und 1d in beliebigen
Kombinationen nebeneinander angeordnet sein kénnen. Im Detail R ist nochmals der
Ubergang zwischen den Rohrleitungen 9 iber den Rohrleitungsanschluss 14 ersichtlich. Im
Detail S sind wannenlose Dachziegel 1d und Leitungsziegel 1a nebeneinander zu sehen,
wogegen im Detail T die PV-Ziegel 1b mit deren photovoltaischen Elementen 10, die
unterhalb einer transparenten Platte 7 angeordnet sind, dargestellt sind. In Fig. 18 sind
zusétzlich noch Lichteinlassziegel 1c in den Dachverband integriert.

Fig. 19 zeigt die zueinander passenden Uberlappungsbereiche zwischen den einzelnen
teilweise unterschiedlichen Dachziegeln, welche auf einer Dachkonstruktion 33 angeordnet
sind. Aus den Uberlappungsdetails U, Vund W geht hervor, dass die Isolierkdrper 2 nicht mit
der Witterung direkt in Verbindung kommen, wodurch die Isolierkdrper 2 unterschiedlicher
Dachziegel 1 eine dichte Verbindung, auch durch die gefalzten Enden der AuBenhaut 3,

eingehen,

Fig. 21 stellt eine alternative Variante des Uberlappungsbereiches gegenuber Fig. 20 dar. In
Fig. 21 wird eine Verbindungsieiste 34 in die gefalzten Enden der Aufenhaut 3 eingehangt
bzw. eingeklemmt, wobei zwischen Isolierkdrper 2 und Verbindungsleiste 34 ein Leerraum
35 verbleiben kann. Beide Ausfiihrungsvarianten sind mit oder ohne Leerraum 35 mdglich.

Fig. 22 zeigt die AuRenhaut 3, die sowohl durchgehend als auch rahmenfdrmig ausgebildet
sein kann. In Fig. 23 wird diese Auflenhaut 3 und, wenn erforderlich, der Formstabilisator 42
an die entsprechende Form 36 angelegt. AnschlieRend wird, wie in Fig. 24 dargestellt, die
Form 36 geschlossen, wonach die Ausgangsmaterialien fiir die Schaumkunststoffmasse in
den Hohlraum 40 verbracht werden. Die Schaumkunststoffmasse 2a wird dabei durch Polyol
37 und Isocyanat 38 und gegebenenfalls Treibmitteln und anderen Hilfsmitteln wie Wasser,
Aktivatoren, Schaumstabilisatoren, Flammschutzmittel, Pestiziden usw. gebildet. Nach dem
Fillen des Hohlraums 40 mit dem Schaumkunststoff 2a und nach der chemischen Reaktion
und Anschdumen dieser Masse an die AuRenhaut 3 bilden Schaumkunststoff 2a und
Auflenhaut 3 zusammen einen Verbund, wonach die Form 36 wieder geoffnet werden kann.
Der Isolierkérper 2 kann schichtweise aufgebaut sein. Vor allem kann an der Unterseite, aber




auch in den Seitenbereichen des Isolierkdrpers 2 ein Formstabilisator 42 angeordnet sein.
Dieser kann in Form einer Platte, einer Folie, eines Gewebes, eines Viies, einer
feuerbestandigen Gipskartonplatte, einer Aluplatte oder &hnlichem ausgefiihrt sein. Der
Formstabilisator 42 kann bereits wihrend des Anschidumvorganges in die Form 36 eingelegt
oder auch danach am Isolierkérper 2 angebracht werden. Er kann unterschiedliche
Funktionen haben, dient aber vor allem dem Abbau bzw. der Kompensation von (Zug-)
Spannungen wihrend und/oder nach dem Anschdumen in der Form 36.

Fig. 26 zeigt hierzu passend die Gestaltung der Form 36, wenn die Aufenhaut 3
rahmenfdrmig in die Form 36 eingebracht wird, wobei der durch den Rahmen der AuRenhaut
3 durchstehende Teil der Form 36 der Negativteil der Wanne 4 des zu bildenden

Isolierkérpers 2 ist.

Innsbruck, am 28. Juli 2008




Patentanspriiche

. Dachziegel mit einer, insbesondere metallischen, witterungsbesténdigen Aulenhaut,

welche die Deckfliche des Dachziegels zumindest teilweise abdeckt und im
Dachverband die Dachhaut mitbildet, und einem aus Schaumkunststoff bestehenden
Isolierkérper zur thermischen Isolation des Dachverbandes, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolierkdrper (2) an die AuRenhaut (3) angeschaumt ist und mit dieser einen

mechanischen Verbund bildet.

. Dachziegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaumkunststoff

(2a) aus Polyurethan (PUR) oder Polyisocyanurat (PIR) hergestellt ist.

. Dachziegel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die AuRenhaut

(3) in den mit dem Schaumkunststoff (2a) in Beriihrung kommenden Bereichen mit
einer  Beschichtung  versehen, vorzugsweise mit einem  Haftprimer

oberflichenbehandelt ist.

. Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich

die Auf&enhau‘t}(3) zumindest im Wesentlichen Uber die gesamte Deckfliche des

Dachziegels (1) erstreckt.

. Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Auflenhaut (3) rahmenférmig ausgebildet ist und den zentralen Bereich der
Deckfldche des Dachziegels (1) frei Iasst.

. Dachziegel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im zentralen Bereich

der Deckfliche des Dachziegels (1) eine Platte (7)., vorzugsweise eine Glas-,
Verbund- oder Kunststoffplatte, angeordnet ist, welche im Dachverband (32) die

Dachhaut mitbildet.

. Dachziegel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierkdrper

(2) unterhalb des zentralen Bereich der Deckfliche einen als Lichtschacht
fungierenden Durchbruch (8) aufweist.
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Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolierkdrper (2) auf seiner zur Deckflache des Dachziegels (1) gerichteten Seite eine

Wanne (4) bildet.

Dachziegel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der Wanne (4)
wenigstens eine Rohrleitung (9) oder Ausnehmung fiir eine Flussigkeit (21)

angeordnet ist.

Dachziegel nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass im
zentralen Bereich der Deckfliche des Dachziegels (1), gegebenenfalls unterhalb der
transparenten Platte (7), wenigstens ein photovoltaisches Element (10) angeordnet

ist.

Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolierkdrper (2) wenigstens eine Nut (6) und wenigstens eine Feder (5) aufweist, die
derart ausgebildet und angeordnet sind, dass die Isolierkérper (2) der Dachziegel (1)
im Dachverband (32) eine vorzugsweise witterungsbesténdige Nut-Feder-Verbindung
eingehen und die Deckflache der Dachziegel (1) durchgehend die AuRenhaut (3) des
Dachverbandes (32) mitbildet.

Dachverband aus mehreren Dachziegein nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei
eine Vielzahl von Dachziegeln (1) eine sich zumindest im Wesentlichen (iber die
gesamte Deckfladche des Dachziegels (1) erstreckende AuRenhaut (3) aufweist und
wobei wenigstens einer der Dachziegel (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 10

ausgebildet ist.

Dachverband aus mehreren Dachziegeln nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei
der Dachverband (32) (iber je zwei Dachziegel (1) verbindende elektrisch leitfahige
Befestigungsmittel und einer Erdungsleitung geerdet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Dachziegels, der eine, insbesondere metallische,
witterungsbesténdige AuRenhaut (3) und einen Isolierkdrper (2) aufweist,
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufienhaut (3) in eine Form (36) eingelegt und die Form (36) mit Schaumkunststoff

(2a) gefiilit wird.

innsbruck, am 28. Juli 2008
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Neue Patentanspriche

1. Dachziegel (1) mit einer, insbesondere metallischen, witterungsbesténdigen
AuRenhaut (3), welche die Deckflache des Dachziegels (1) zumindest teilweise
abdeckt und im Dachverband (32) die Dachhaut mitbildet, und einem aus
Schaumkunststoff (2a) bestehenden Isolierkérper (2) zur thermischen Isolation des
Dachverbandes (32), wobei der Isolierkorper (2) an die Auenhaut (3) angeschdumt
ist und mit dieser einen mechanischen Verbund bildet, dadurch gekennzeichnet, dass
der Isolierkdrper (2) auf seiner der Deckflache abgewandten Seite frei von der
witterungsbestandigen Auflenhaut (3) ist.

2. Dachziegel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierkdrper (2) mit
seiner frei liegenden Seite direkt auf einer Dachkonstruktion (33) biindig aufliegend
anordenbar ist.

3. Dachziegel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaumkunststoff (2a) aus Polyurethan (PUR) oder Polyisocyanurat (PIR) hergestellt
ist.

4. Dachziegel nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuRenhaut (3) in den mit dem Schaumkunststoff (2a) in Berihrung kommenden
Bereichen mit einer Beschichtung versehen, vorzugsweise mit einem Haftprimer
oberflachenbehandelt ist.

5. Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Aufenhaut (3) zumindest im Wesentlichen Uber die gesamte Deckflache des
Dachziegels (1) erstreckt.

6. Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuRenhaut (3) rahmenférmig ausgebildet ist und den zentralen Bereich der
Deckflache des Dachziegels (1) frei lasst.

7. Dachziegel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass im zentralen Bereich
der Deckfliche des Dachziegels (1) eine Platte (7), vorzugsweise eine Glas-,
Verbund- oder Kunststoffplatte, angeordnet ist, welche im Dachverband (32) die
Dachhaut mitbildet.
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Dachziegel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierkdrper
(2) unterhalb des zentralen Bereichs der Deckfliche einen als Lichtschacht
fungierenden Durchbruch (8) aufweist.

Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolierkérper (2) auf seiner zur Deckflache des Dachziegels (1) gerichteten Seite eine
Wanne (4) bildet.

Dachziegel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in der Wanne (4)
wenigstens eine Rohrleitung (9) oder Ausnehmung fir eine Flissigkeit (21)
angeordnet ist.

Dachziegel nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass im
zentralen Bereich der Deckfliche des Dachziegels (1), gegebenenfalls unterhalb der
transparenten Platte (7), wenigstens ein photovoltaisches Element (10) angeordnet
ist.

Dachziegel nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Isolierkérper (2) wenigstens eine Nut (6) und wenigstens eine Feder (5) aufweist, die
derart ausgebildet und angeordnet sind, dass die Isolierkdrper (2) der Dachziegel (1)
im Dachverband (32) eine vorzugsweise witterungsbesténdige Nut-Feder-Verbindung
eingehen und die Deckflache der Dachziegel (1) durchgehend die AuRenhaut (3) des
Dachverbandes (32) mitbildet.

Dachverband aus mehreren Dachziegeln nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei
eine Vielzahl von Dachziegeln (1) eine sich zumindest im Wesentlichen iber die
gesamte Deckflache des Dachziegels (1) erstreckende AuRenhaut (3) aufweist und
wobei wenigstens einer der Dachziegel (1) nach einem der Anspriche 9 bis 11
ausgebildet ist.

Dachverband aus mehreren Dachziegeln nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei
der Dachverband (32) Uber je zwei Dachziegel (1) verbindende elektrisch leitfahige
Befestigungsmittel und einer Erdungsleitung geerdet ist.
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15. Verfahren zur Herstellung eines Dachziegels, der eine, insbesondere metallische,
witterungsbesténdige AuBenhaut (3) und einen Isolierkdrper (2) aufweist,
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
AuBenhaut (3) in eine Form (36) eingelegt und die Form (36) mit Schaumkunststoff
(2a) gefullt wird.

Innsbruck, am 22. Juli 2009
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