
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】改良された血液モニタリングシステムを提供す

ること。特にグルコースモニタリングシステムに伴う部

品の費用を減らすことを課題とする。

【解決手段】試料開口から所定の距離に配置された読み

取りヘッドを含むグルコースモニタリングシステム。読

み取りヘッドは、交差する光路を発するように適合され

ている第一及び第二のＬＥＤを含む。光路どうしの交差

点にビームスプリッタが配置される。ビームスプリッタ

は、試料開口上の試料に照射するために得られる同軸発

光の中心波長を制御するための帯域通過フィルタを含む

。読み取りヘッドはさらに、検出開口及び検出開口上の

成形レンズを含む検出器を含む。レンズの上流側の光散

乱部は、内部迷光を減らすため、９０゜を超える角度を

有する複数の段を含む。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 対 応 す る 照 射 中 心 波 長 及 び 対 応 す る 照 射 許 容 差 を 含 む 、 照 射 光 路 を 画 定 す る 光 線 を 発 す
る 第 一 の 単 色 照 射 光 源 と 、
　 前 記 照 射 光 路 中 に 配 置 さ れ た 、 対 応 す る フ ィ ル タ 中 心 波 長 及 び 対 応 す る フ ィ ル タ 許 容 差
を 含 む 帯 域 通 過 フ ィ ル タ と
を 含 む 照 射 光 源 で あ っ て 、
　 前 記 フ ィ ル タ 許 容 差 が 前 記 照 射 許 容 差 の 約 半 分 以 下 で あ り 、
　 前 記 フ ィ ル タ 中 心 波 長 が 約 前 記 照 射 中 心 波 長 － 前 記 照 射 許 容 差 か ら 約 前 記 照 射 中 心 波 長
＋ 前 記 照 射 許 容 差 の ほ ぼ 範 囲 内 に あ る 照 射 光 源 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 単 色 照 射 光 源 が 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） で あ り 、
　 前 記 照 射 中 心 波 長 が 約 ７ ０ ０ nmで あ り 、
　 前 記 照 射 許 容 差 が 約 ２ ０ nm以 下 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 照 射 光 源 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 フ ィ ル タ か ら 第 一 の 方 向 に 反 射 す る 別 の 照 射 光 路 を 画 定 す る 光 線 を 発 す る 第 二 の 照
射 光 源 を 含 み 、 前 記 第 一 の 照 射 光 源 及 び 第 二 の 照 射 光 源 が 、 前 記 フ ィ ル タ に 対 し 、 前 記 第
一 の 照 射 光 源 か ら の 光 線 が 前 記 フ ィ ル タ を 前 記 第 一 の 方 向 に 通 過 す る よ う に 配 設 さ れ 、 そ
れ に よ っ て 前 記 第 一 及 び 第 二 の 照 射 光 源 が 同 軸 照 射 を 提 供 す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 照 射 光 源
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 二 の 照 射 光 源 が 、 約 ９ ４ ０ nmの 対 応 す る 中 心 波 長 を 含 む Ｌ Ｅ Ｄ で あ る 、 請 求 項 ３
記 載 の 照 射 光 源 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 二 の 照 射 光 源 に 対 応 す る 前 記 照 射 光 路 が 、 前 記 第 一 の 照 射 光 源 に 対 応 す る 前 記 照
射 光 路 に 対 し て ほ ぼ ９ ０ ゜ で 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 照 射 光 源 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 フ ィ ル タ か ら 第 一 の 方 向 に 反 射 す る 別 の 照 射 光 路 を 画 定 す る 光 線 を 発 す る 第 二 の 照
射 光 源 を 含 み 、
　 前 記 第 一 の 照 射 光 源 が Ｌ Ｅ Ｄ で あ り 、 前 記 対 応 す る 照 射 中 心 波 長 が 約 ６ ８ ０ nm～ 約 ９ ６
０ nmの ほ ぼ 範 囲 内 で あ り 、
　 前 記 第 二 の 照 射 光 源 が 、 約 ５ １ ０ nm～ ７ ４ ０ nmの ほ ぼ 範 囲 内 の 対 応 す る 照 射 中 心 波 長 を
含 む Ｌ Ｅ Ｄ で あ り 、
　 前 記 第 一 の 照 射 光 源 及 び 前 記 第 二 の 照 射 光 源 が 、 前 記 フ ィ ル タ に 対 し 、 前 記 第 一 の 照 射
光 源 か ら の 光 線 が 前 記 フ ィ ル タ を 前 記 第 一 の 方 向 に 通 過 す る よ う に 配 設 さ れ て い る 、 請 求
項 １ 記 載 の 照 射 光 源 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 一 の 照 射 光 源 に 対 応 す る 前 記 照 射 中 心 波 長 が 約 ７ ０ ０ nm～ 約 ７ ４ ０ nmの ほ ぼ 範 囲
内 で あ り 、
　 前 記 第 二 の 照 射 光 源 に 対 応 す る 前 記 照 射 中 心 波 長 が 約 ５ １ ０ nm～ 約 ５ ５ ０ nmの ほ ぼ 範 囲
内 で あ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の 照 射 光 源 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 照 射 許 容 差 が 約 ２ ０ nm以 下 で あ る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 照 射 光 源 。
【 請 求 項 ９ 】
　 対 応 す る 第 一 の 中 心 波 長 を 有 し 、 第 一 の 光 路 を 発 す る よ う に 適 合 さ れ て い る 第 一 の Ｌ Ｅ
Ｄ と 、
　 対 応 す る 第 二 の 中 心 波 長 を 有 し 、 交 差 点 で 前 記 第 一 の 光 路 と 交 差 す る 第 二 の 光 路 を 発 す
る よ う に 適 合 さ れ て い る 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ と 、
　 前 記 交 差 点 に 配 置 さ れ 、 対 応 す る 帯 域 通 過 フ ィ ル タ を 有 す る ビ ー ム ス プ リ ッ タ と
を 含 む 読 み 取 り ヘ ッ ド で あ っ て 、
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　 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 、 前 記 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ が 、 第 一 の 方 向 に 同 軸
照 射 を 提 供 す る よ う に 配 設 さ れ て お り 、
　 前 記 帯 域 通 過 フ ィ ル タ が 、 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る 帯 域 幅 と 比 べ て 比 較 的 狭 い 通 過
帯 域 を 含 み 、
　 前 記 同 軸 照 射 の 少 な く と も 一 部 が 試 料 か ら 反 射 さ れ て 拡 散 反 射 光 を 生 成 し 、
　 前 記 読 み 取 り ヘ ッ ド が さ ら に 、 前 記 拡 散 反 射 光 の 少 な く と も 一 部 を 受 け る よ う に 配 置 さ
れ た 検 出 器 を 含 む 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る 前 記 帯 域 幅 が 約 １ ０ ０ nmで あ り 、
　 前 記 狭 い 通 過 帯 域 が 約 ２ ５ nmで あ る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 一 及 び 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ が ２ ０ nm以 下 の 対 応 す る 許 容 差 を 有 し 、 前 記 帯 域 通 過 フ ィ ル
タ が １ ０ nm以 下 の 対 応 す る 許 容 差 を 有 す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 検 出 器 の 上 流 側 に 光 散 乱 部 を 含 み 、 前 記 光 散 乱 部 が 、 ９ ０ ゜ を 超 え る 既 定 角 で 形 成
さ れ た 複 数 の 段 を 含 む 、 請 求 項 ９ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 段 が 形 成 さ れ る 前 記 既 定 角 が 約 １ ０ ０ ゜ 以 上 で あ る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 読 み 取 り ヘ
ッ ド 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 試 料 を 試 料 開 口 に 受 け 、 そ の 試 料 の 分 析 に 基 づ い て パ ラ メ ー タ 値 を 測 定 す る よ う に 適 合
さ れ て い る モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム に お け る 使 用 に 適 合 さ れ て い る 読 み 取 り ヘ ッ ド で あ っ て
、
　 対 応 す る 第 一 の 中 心 波 長 及 び 第 一 の 許 容 差 を 有 し 、 第 一 の 光 路 を 発 す る よ う に 適 合 さ れ
て い る 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ と 、
　 前 記 第 一 の 光 路 中 に 配 置 さ れ た 帯 域 通 過 フ ィ ル タ を 含 み 、 対 応 す る 第 一 の 中 心 波 長 及 び
フ ィ ル タ 許 容 差 を 含 む ビ ー ム ス プ リ ッ タ と 、
　 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ に 対 し て 配 置 さ れ 、 対 応 す る 第 二 の 中 心 波
長 及 び 第 二 の 許 容 差 を 有 し 、 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ と 交 差 す る 第 二 の 光 路 を 発 す る よ う に
適 合 さ れ て い る 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ と
を 含 む 読 み 取 り ヘ ッ ド で あ っ て 、
　 前 記 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ 、 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 及 び 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ が 、 前 記 第 一 及 び 第 二
の Ｌ Ｅ Ｄ に よ る 前 記 試 料 の 同 軸 照 射 を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ て お り 、
　 前 記 フ ィ ル タ 許 容 差 が 前 記 第 一 の 許 容 差 よ り も 小 さ く 、
　 前 記 帯 域 通 過 フ ィ ル タ が 、 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る 帯 域 幅 と 比 べ て 比 較 的 狭 い 通 過
帯 域 を 含 み 、
　 前 記 読 み 取 り ヘ ッ ド が さ ら に 、
　 同 軸 照 射 が 通 過 す る 出 口 を 画 定 す る 面 （ 前 記 試 料 開 口 が 、 こ の 面 か ら 所 定 の 距 離 だ け 離
間 し 、 前 記 同 軸 照 射 に よ っ て 照 射 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て 、 前 記 試 料 が 前 記 試 料 開 口 の 上
に 配 置 さ れ る と 、 前 記 試 料 が 前 記 同 軸 照 射 の 少 な く と も 一 部 を 反 射 さ せ る ） と 、
　 前 記 反 射 し た 照 射 か ら 得 ら れ る 拡 散 光 を 検 出 す る よ う に 適 合 さ れ て い る 検 出 器 と
を 含 む 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 フ ィ ル タ 許 容 差 が 前 記 第 二 の 許 容 差 よ り も 小 さ い 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ
ド 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ の 前 記 帯 域 幅 が 約 １ ０ ０ nmで あ り 、 前 記 フ ィ ル タ 通 過 帯 域 が 約 ２ ５ nm
で あ る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 少 な く と も 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 が 前 記 フ ィ ル タ に よ っ て ろ 波 さ れ る 、 請 求 項 １ ４
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記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 が 前 記 フ ィ ル タ か ら 反 射 し て 、 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら 前 記 フ
ィ ル タ を 通 過 す る 光 と で 同 軸 照 射 を 提 供 す る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 二 の 中 心 波 長 が 前 記 フ ィ ル タ 中 心 波 長 及 び 前 記 第 一 の 中 心 波 長 よ り も 大 き い 、 請
求 項 １ ４ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 フ ィ ル タ 許 容 差 が 前 記 第 二 の 許 容 差 よ り も 小 さ い 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ
ド 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 フ ィ ル タ 許 容 差 が 約 １ ０ nm以 下 で あ る 、 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 一 の 中 心 波 長 が 約 ７ ０ ０ nmで あ り 、 前 記 第 二 の 中 心 波 長 が 約 ９ ４ ０ nmで あ る 、 請
求 項 ２ １ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 検 出 器 に 対 応 す る 光 散 乱 部 を 含 み 、 前 記 光 散 乱 部 が 、 ９ ０ ゜ を 超 え る 一 以 上 の 角 度
を 画 定 し 、 前 記 検 出 器 の 活 動 区 域 に 達 す る 内 部 迷 光 を 減 ら す よ う に 配 置 さ れ た 複 数 の 段 を
含 む 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 試 料 を 試 料 開 口 に 受 け 、 そ の 試 料 の 分 析 に 基 づ い て パ ラ メ ー タ 値 を 測 定 す る よ う に 適 合
さ れ て い る モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム に お け る 使 用 に 適 合 さ れ て い る 読 み 取 り ヘ ッ ド で あ っ て
、
　 対 応 す る 第 一 の 中 心 波 長 を 有 し 、 第 一 の 光 路 を 発 す る よ う に 適 合 さ れ て い る 第 一 の Ｌ Ｅ
Ｄ と 、
　 前 記 第 一 の 光 路 中 に 配 置 さ れ た ビ ー ム ス プ リ ッ タ と 、
　 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ に 対 し て 配 置 さ れ 、 対 応 す る 第 二 の 中 心 波
長 を 有 し 、 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ と 交 差 す る 第 二 の 光 路 を 発 す る よ う に 適 合 さ れ て い る 第
二 の Ｌ Ｅ Ｄ と
を 含 む 読 み 取 り ヘ ッ ド で あ っ て 、
　 前 記 第 一 及 び 第 二 の 光 路 が 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ と 交 差 し て 、 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 第
二 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 を 含 む 照 射 ビ ー ム を 形 成 し 、
　 前 記 読 み 取 り ヘ ッ ド が さ ら に 、
　 前 記 ビ ー ム が 通 過 す る 出 口 を 画 定 す る 面 （ 前 記 試 料 開 口 が 、 こ の 面 か ら 離 間 し 、 前 記 ビ
ー ム に よ っ て 照 射 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て 、 前 記 試 料 が 前 記 試 料 開 口 の 上 に 配 置 さ れ る と
、 前 記 試 料 が 前 記 ビ ー ム の 少 な く と も 一 部 を 反 射 さ せ る ） と 、
　 活 動 区 域 と 、 前 記 反 射 し た ビ ー ム か ら 得 ら れ る 拡 散 光 の 少 な く と も 一 部 を 受 け る た め に
配 置 さ れ て い る 検 出 開 口 と を 含 む 検 出 器 と 、
　 前 記 検 出 器 活 動 区 域 の 上 流 側 に 配 置 さ れ 、 ９ ０ ゜ を 超 え る 一 以 上 の 角 度 を 画 定 す る 複 数
の 段 を 含 み 、 前 記 段 が 、 前 記 検 出 器 活 動 区 域 に 対 す る 内 部 迷 光 を 減 ら す た め に 斜 め に な る
よ う に 配 置 さ れ て い る 光 散 乱 部 と
を 含 む 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 複 数 の 段 に よ っ て 画 定 さ れ る 前 記 一 以 上 の 角 度 が 約 １ ０ ０ ゜ で あ る 、 請 求 項 ２ ４ 記
載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 第 二 の 中 心 波 長 が 前 記 第 一 の 中 心 波 長 よ り も 大 き い 、 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 読 み 取 り ヘ
ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ が 、 対 応 す る フ ィ ル タ 中 心 波 長 及 び フ ィ ル タ 許 容 差 を 有 す る 帯 域
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通 過 フ ィ ル タ を 含 み 、
　 前 記 フ ィ ル タ 中 心 波 長 及 び フ ィ ル タ 許 容 差 が 、 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 前 記 ビ ー ム の 前
記 光 が 前 記 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 前 記 ビ ー ム の 光 の 波 長 に 等 し い 波 長 を 有 し な い よ う 、 前 記
第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る 波 長 を 前 記 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る 波 長 か ら 分 離 す る よ う に 選 択
さ れ る 、 請 求 項 ２ ６ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ が 、 対 応 す る 第 一 の 帯 域 幅 及 び 第 一 の 許 容 差 を 有 し 、
　 前 記 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ が 、 対 応 す る 第 二 の 帯 域 幅 及 び 第 二 の 許 容 差 を 有 し 、
　 前 記 ビ ー ム ス プ リ ッ タ が フ ィ ル タ を 含 み 、
　 前 記 フ ィ ル タ が 、 前 記 第 一 の 帯 域 幅 及 び 前 記 第 二 の 帯 域 幅 と 比 べ て 比 較 的 狭 い 、 対 応 す
る フ ィ ル タ 通 過 帯 域 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ６ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 フ ィ ル タ が 、 ほ ぼ 前 記 第 二 の 中 心 波 長 ＋ 第 二 の 許 容 差 よ り も 小 さ い 、 対 応 す る フ ィ
ル タ 中 心 波 長 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 フ ィ ル タ 中 心 波 長 が ほ ぼ 前 記 第 一 の 中 心 波 長 ＋ 前 記 第 一 の 許 容 差 よ り も 小 さ い 、 請
求 項 ２ ９ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 フ ィ ル タ 中 心 波 長 が ほ ぼ 前 記 第 一 の 中 心 波 長 － 前 記 第 一 の 許 容 差 よ り も 小 さ い 、 請
求 項 ３ ０ 記 載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 フ ィ ル タ 中 心 波 長 が ほ ぼ 前 記 第 一 の 中 心 波 長 － ２ ０ nmよ り も 小 さ い 、 請 求 項 ３ ０ 記
載 の 読 み 取 り ヘ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 フ ィ ル タ が 約 ２ ０ nmよ り も 小 さ い 対 応 す る 許 容 差 を 有 す る 、 請 求 項 ３ ２ 記 載 の 読 み
取 り ヘ ッ ド 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 に 、 血 液 モ ニ タ リ ン グ 装 置 に 関 し 、 一 部 の 実 施 態 様 は グ ル コ ー ス モ ニ タ リ
ン グ シ ス テ ム に 関 す る 。 具 体 的 な 実 施 態 様 は 、 グ ル コ ー ス モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム と で 使 用
す る た め の 拡 散 反 射 率 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 血 液 試 料 を 速 や か に 採 取 し 、 血 液 試 料 の 分 析 を 実 施 す る こ と が し ば し ば 必 要 で あ る 。 血
液 試 料 を 採 取 す る 必 要 性 の 一 例 は 、 使 用 者 が 自 ら の 血 中 グ ル コ ー ス レ ベ ル を モ ニ タ リ ン グ
す る た め に し ば し ば 使 用 し な け れ ば な ら な い 血 中 グ ル コ ー ス モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム に 関 連
す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 不 規 則 な 血 中 グ ル コ ー ス 濃 度 レ ベ ル を 有 す る 人 は 、 医 療 上 、 自 ら の 血 中 グ ル コ ー ス 濃 度
レ ベ ル を 規 則 的 に 自 己 モ ニ タ リ ン グ す る こ と を 求 め ら れ る 。 不 規 則 な 血 中 グ ル コ ー ス レ ベ
ル は 、 糖 尿 病 の よ う な 疾 病 を は じ め と す る 多 様 な 理 由 に よ っ て 起 こ る 。 血 中 グ ル コ ー ス 濃
度 レ ベ ル を モ ニ タ リ ン グ す る 目 的 は 、 血 中 グ ル コ ー ス 濃 度 レ ベ ル を 測 定 し た の ち 、 そ の レ
ベ ル が 高 す ぎ る か 低 す ぎ る か に 基 づ き 、 是 正 措 置 を 講 じ て 、 そ の レ ベ ル を 正 常 範 囲 内 に 戻
す た め で あ る 。 是 正 措 置 を 講 じ る こ と が で き な い と 、 深 刻 な 事 態 が 暗 示 さ れ る 。 血 中 グ ル
コ ー ス レ ベ ル が 低 下 し す ぎ る と （ 低 血 糖 症 と し て 知 ら れ る 症 状 ） 、 神 経 質 に な り 、 震 え 、
混 乱 す る 。 そ の 人 の 判 断 力 は 損 な わ れ 、 最 終 的 に は 失 神 す る こ と も あ る 。 ま た 、 血 中 グ ル
コ ー ス レ ベ ル が 上 昇 し す ぎ る な ら ば （ 高 血 糖 症 と し て 知 ら れ る 症 状 ） 、 非 常 に 重 症 に な る
。 低 血 糖 症 及 び 高 血 糖 症 の い ず れ も 、 潜 在 的 に 生 命 を 脅 か す 緊 急 事 態 で あ る 。 し た が っ て
、 正 確 な 試 験 結 果 を 得 る こ と が 非 常 に 重 要 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 人 の 血 中 グ ル コ ー ス レ ベ ル を モ ニ タ リ ン グ す る 一 つ の 方 法 は 、 手 の ひ ら サ イ ズ の 携 帯 型
血 中 グ ル コ ー ス 試 験 装 置 を 用 い る 方 法 で あ る 。 こ の よ う な 装 置 の 携 帯 性 は 、 使 用 者 が 、 ど
こ に 居 よ う と も 、 自 ら の 血 中 グ ル コ ー ス レ ベ ル を 簡 便 に 試 験 す る こ と を 可 能 に す る 。 血 中
グ ル コ ー ス レ ベ ル を チ ェ ッ ク す る た め に は 、 別 個 の 穿 刺 装 置 を 使 用 し て 体 、 た と え ば 指 先
か ら 血 滴 を 採 取 す る 。 ひ と た び 所 要 量 の 血 液 が 指 先 に 得 ら れ る と 、 血 中 グ ル コ ー ス 試 験 装
置 を 使 用 し て そ の 血 液 を 採 取 す る 。 血 液 は 試 験 装 置 に 引 き 込 ま れ 、 こ の 試 験 装 置 が 血 中 グ
ル コ ー ス 濃 度 を 測 定 す る 。 試 験 結 果 は 試 験 装 置 上 の 表 示 装 置 に よ っ て 使 用 者 に 伝 え ら れ る
。 穿 刺 装 置 に 関 す る さ ら な る 詳 細 は 、 譲 受 け 人 が 共 通 で あ り 、 全 体 を 引 用 例 と し て 本 明 細
書 に 取 り 込 む 米 国 特 許 第 ６ ， １ ５ ２ ， ９ ４ ２ 号 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 比 色 反 応 を 読 み 取 る た め の 光 学 計 器 に 伴 う 欠 点 は 、 サ イ ズ 、 低 い 信 号 ス ル ー プ ッ ト 及 び
一 部 に は 光 学 部 品 の 機 械 的 ア ラ イ メ ン ト （ 又 は ミ ス ア ラ イ メ ン ト ） 感 度 に よ る 精 度 誤 差 を
含 む 。 光 学 計 器 が 二 以 上 の 波 長 又 は 多 数 の 波 長 で の 読 み 取 り を 要 す る 場 合 、 こ れ ら の 問 題
は さ ら に 複 雑 化 す る 。 多 数 の 波 長 を 設 け る こ と は 、 従 来 技 術 の 装 置 が 異 な る 発 光 要 素 、 た
と え ば 発 光 ダ イ オ ー ド で 各 波 長 の 光 を 生 成 す る た め 、 こ れ ら の 問 題 を 複 雑 化 す る 。 各 発 光
ダ イ オ ー ド を 試 料 と 一 直 線 に 並 べ る 又 は 同 一 に 並 べ る こ と は で き な い 。 こ の 結 果 、 各 発 光
ダ イ オ ー ド か ら の 光 は 、 異 な る 強 さ 及 び 試 料 上 で の 異 な る 強 さ 分 布 を 有 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 多 く の グ ル コ ー ス モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム は 、 試 薬 か ら の 拡 散 反 射 率 を 計 測 す る こ と に よ
り 、 血 液 試 料 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 を 測 定 す る 。 試 薬 は 、 血 液 試 料 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 に 比
例 す る 色 変 化 を 示 す 。 一 般 に 、 拡 散 反 射 率 は 、 試 薬 の 色 の 変 化 を 読 み 取 る 好 ま し い 方 法 で
あ る 。 比 色 試 験 及 び 拡 散 光 反 射 率 に 関 す る さ ら な る 背 景 は 、 す べ て 全 体 を 引 用 例 と し て 本
明 細 書 に 取 り 込 む 米 国 特 許 第 ５ ， ７ ２ ３ ， ２ ８ ４ 号 、 第 ６ ， １ ８ １ ， ４ １ ７ 号 、 第 ５ ， ５
１ ８ ， ６ ８ ９ 号 、 第 ５ ， ６ １ １ ， ９ ９ ９ 号 に 見 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 拡 散 反 射 率 を 読 み 取 る 現 在 の 方 法 は 、 単 色 照 射 光 源 と し て Ｌ Ｅ Ｄ を 使 用 す る 。 Ｌ Ｅ Ｄ の
使 用 に 伴 う 問 題 は 、 一 般 的 な ± ２ ０ nmの 中 心 波 長 許 容 差 が 拡 散 反 射 率 の 変 動 を 生 じ さ せ る
と い う こ と で あ る 。 中 心 波 長 周 辺 の 波 長 の 変 動 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 中 心 波 長 に 対 応 す る 反 射 率 の
周 辺 で 試 薬 の 色 を 変 化 さ せ る 。 こ の 反 射 率 変 動 が グ ル コ ー ス 濃 度 の 誤 差 に 転 じ る 。 グ ル コ
ー ス 濃 度 レ ベ ル の 誤 差 は 、 使 用 者 を し て 多 す ぎ る 薬 を 摂 ら せ た り 、 十 分 な 薬 を 摂 ら せ な か
っ た り し て 、 そ れ に よ り 、 潜 在 的 な 発 作 、 昏 睡 又 は 死 さ え も た ら し か ね な い 。 し た が っ て
、 血 液 試 料 中 の 正 確 な グ ル コ ー ス 濃 度 レ ベ ル を 得 る こ と が き わ め て 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 拡 散 反 射 率 の 一 つ の 範 疇 が ２ 波 長 拡 散 反 射 率 で あ る 。 ２ 波 長 拡 散 反 射 率 読 み 取 り ヘ ッ ド
の 現 在 の 設 計 は 、 二 つ の 異 な る 波 長 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 同 軸 試 料 照 射 を 使 用 す る 。 ２ 個 の Ｌ Ｅ
Ｄ に よ る 試 料 の 同 軸 照 射 は 、 従 来 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 用 い て 実 施 さ れ て い る 。 も う 一 つ
の 方 法 は 、 試 料 の 垂 直 光 軸 か ら １ ５ ゜ 傾 斜 さ せ た 両 Ｌ Ｅ Ｄ に よ っ て 試 料 に 照 射 す る こ と で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ の 許 容 差 に よ る 反 射 率 変 動 を 減 ら す 一 つ の 方 法 は 、 厳 密 な 中 心 波 長 許 容 差 に し た
が っ て Ｌ Ｅ Ｄ を 分 類 し て ス ペ ク ト ル 誤 差 を 減 ら す 方 法 で あ る 。 こ の よ う な 分 類 法 は 、 Ｌ Ｅ
Ｄ の 費 用 を そ の 公 称 費 用 の １ ５ 倍 ま で 増 す こ と も あ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ 中 心 波 長 変 動 に よ っ て 生 じ
る ス ペ ク ト ル 誤 差 を 減 ら す た め の 低 廉 な 代 替 が 本 明 細 書 で 教 示 さ れ る 。 ま た 、 分 析 さ れ る
試 料 に 同 軸 照 射 す る 方 法 が 本 明 細 書 で 教 示 さ れ る 。 本 明 細 書 の 教 示 か ら 、 照 射 、 検 出 及 び
血 液 モ ニ タ リ ン グ 一 般 に 関 す る さ ら な る 利 点 が 当 業 者 に は 明 白 で あ ろ う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 改 良 さ れ た 血 液 モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。 さ ら な
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る 目 的 は 、 血 液 モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム 、 特 に グ ル コ ー ス モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム に 伴 う 部 品
の 費 用 を 減 ら す こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム の 結 果 に 関 し て 改 善 さ れ た 精 度 及 び 正 確 さ を 提
供 す る こ と で あ る 。 さ ら な る 目 的 は 、 二 つ の 波 長 に よ る 同 軸 照 射 の 使 用 に よ っ て 改 善 さ れ
た 結 果 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 も う 一 つ の 目 的 は 、 照 射 の 中 心 波 長 の 変 動 を 制 御 す る 改 善 さ れ た 方 法 を 提 供 す る こ と で
あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 も う 一 つ の 目 的 は 、 一 般 的 な 中 心 波 長 許 容 差 を 有 す る 一 般 的 な 規 格 品 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 比 較
的 狭 い 帯 域 幅 （ Ｌ Ｅ Ｄ の 分 散 よ り も 小 さ い ） の 照 射 を 使 用 す る 拡 散 反 射 率 分 析 を 提 供 す る
こ と で あ る 。 さ ら な る 目 的 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 、 フ ィ ル タ 及 び ビ ー ム ス プ リ ッ タ の 組 み 合 わ せ に よ
っ て 中 心 波 長 を 制 御 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 も う 一 つ の 目 的 は 、 拡 散 反 射 率 検 出 器 の 検 出 活 動 区 域 に 入 射 す る 内 部 迷 光 を 減 ら す た め
の 改 良 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 も う 一 つ の 目 的 は 、 改 良 さ れ た 単 色 照 射 光 源 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 も う 一 つ の 目 的 は 、 光 照 射 及 び 他 の 技 術 に 基 づ く 分 析 に 関 し て よ り 正 確 な 結 果 を 提 供 す
る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 も う 一 つ の 目 的 は 、 拡 散 反 射 率 シ ス テ ム で 使 用 す る た め の 改 良 さ れ た 読 み 取 り ヘ ッ ド を
提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 他 の 目 的 及 び 利 点 が 本 明 細 書 の 教 示 か ら 当 業 者 に は 明 白 に な る で あ ろ う 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 態 様 は 照 射 光 源 に 関 す る 。 一 つ の そ の よ う な 実 施 態 様 は 、 対 応 す る 照 射 中
心 波 長 及 び 対 応 す る 照 射 許 容 差 を 含 む 第 一 の 単 色 照 射 光 源 を 含 む 。 光 源 が 、 照 射 光 路 を 画
定 す る 光 線 を 発 す る 。 帯 域 通 過 フ ィ ル タ が 照 射 光 路 中 に 配 置 さ れ て い る 。 フ ィ ル タ は 、 対
応 す る フ ィ ル タ 中 心 波 長 及 び 対 応 す る フ ィ ル タ 許 容 差 を 含 む 。 一 部 の 用 途 で は 、 フ ィ ル タ
許 容 差 は 、 照 射 許 容 差 の 半 分 に ほ ぼ 等 し く な る よ う に 選 択 さ れ 、 フ ィ ル タ 中 心 波 長 は 、 照
射 中 心 波 長 － 照 射 許 容 差 に ほ ぼ 等 し く な る よ う に 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 関 連 の 実 施 態 様 は 、 読 み 取 り ヘ ッ ド に 関 す る 。 一 つ の そ の よ う な 実 施 態 様 は 、
対 応 す る 第 一 の 中 心 波 長 を 有 す る 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ を 含 み 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ は 、 第 一 の 光 経 路 を 発
す る よ う に 適 合 さ れ て い る 。 第 二 の 中 心 波 長 を 含 む 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ が 、 交 差 点 で 第 一 の 光 路
と 交 差 す る 第 二 の 光 路 を 発 す る よ う に 適 合 さ れ て い る 。 読 み 取 り ヘ ッ ド は さ ら に 、 交 差 点
に 配 置 さ れ た ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 含 み 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ は 帯 域 通 過 フ ィ ル タ を 含 む 。 第
一 の Ｌ Ｅ Ｄ 、 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ 及 び ビ ー ム ス プ リ ッ タ は 、 第 一 の 方 向 に 同 軸 照 射 を 提 供 す る よ
う に 配 設 さ れ て い る 。 一 部 の 用 途 で は 、 帯 域 通 過 フ ィ ル タ は 、 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る 帯
域 幅 又 は ス ペ ク ト ル と 比 べ て 比 較 的 狭 い 通 過 帯 域 を 含 む 。 同 軸 照 射 の 少 な く と も 一 部 が 試
料 か ら 反 射 さ れ 、 そ れ に よ り 、 拡 散 反 射 光 を 生 成 す る 。 読 み 取 り ヘ ッ ド は さ ら に 、 拡 散 反
射 光 の 少 な く と も 一 部 を 受 け る よ う に 位 置 す る 検 出 器 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 部 の 実 施 態 様 で は 、 読 み 取 り ヘ ッ ド は 、 試 料 を 受 け 、 試 料 の 分 析 に 基 づ い て パ ラ メ ー
タ 値 、 た と え ば グ ル コ ー ス 濃 度 レ ベ ル を 測 定 す る よ う に 適 合 さ れ て い る モ ニ タ リ ン グ シ ス
テ ム に お け る 使 用 に 適 合 さ れ て い る 。 こ の よ う な 実 施 態 様 で は 、 読 み 取 り ヘ ッ ド は 、 対 応
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す る 第 一 の 波 長 及 び 第 一 の 許 容 差 を 有 す る 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ を 含 む こ と が で き る 。 第 一 の Ｌ Ｅ
Ｄ は 、 第 一 の 光 路 を 発 す る よ う に 適 合 さ れ て い る 。 帯 域 通 過 フ ィ ル タ を 含 む ビ ー ム ス プ リ
ッ タ が 第 一 の 光 路 中 に 配 置 さ れ て い る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ は 、 フ ィ ル タ 中 心 波 長 及 び フ ィ
ル タ 許 容 差 を 含 む 。 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ が 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 及 び ビ ー ム ス プ リ ッ タ に 対 し て 固 定 配 置
さ れ て い る 。 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ は 、 対 応 す る 第 二 の 中 心 波 長 及 び 第 二 の 許 容 差 を 含 む 。 第 二 の
Ｌ Ｅ Ｄ は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ と 交 差 す る 第 二 の 光 路 を 発 す る よ う に 適 合 さ れ て い る 。 第 二
の Ｌ Ｅ Ｄ 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 及 び 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ は 、 第 一 及 び 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ に よ る 試 料 の 同
軸 照 射 を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 部 の 用 途 で は 、 フ ィ ル タ 許 容 差 は 、 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る 第 一 の 許 容 差 よ り も 小 さ
く な る よ う に 選 択 さ れ る 。 選 択 さ れ る 帯 域 通 過 フ ィ ル タ は 、 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る 帯 域
幅 と 比 べ て 比 較 的 狭 い 帯 域 通 過 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 読 み 取 り ヘ ッ ド は さ ら に 、 同 軸 照 射 が 通 過 す る 出 口 を 画 定 す る 面 を 含 む 。 試 料 開 口 が そ
の 面 か ら 所 定 の 距 離 だ け 離 間 し 、 同 軸 照 射 に よ っ て 照 射 さ れ る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 し
た が っ て 、 試 料 が 試 料 開 口 に 配 置 さ れ る と 、 そ の 試 料 は 同 軸 照 射 を 反 射 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 検 出 器 が 、 拡 散 反 射 同 軸 照 射 の 少 な く と も 一 部 を 検 出 開 口 を 通 し て 受 け る よ う に 配 置 さ
れ て い る 。 一 部 の 用 途 で は 、 光 を 検 出 器 の 活 動 区 域 に 集 束 さ せ る た め 、 検 出 開 口 の 上 に レ
ン ズ が 配 置 さ れ る 。 レ ン ズ は 、 好 ま し く は 、 ９ ０ ゜ よ り も 大 き い 一 以 上 の 角 度 を 画 定 す る
複 数 の 段 を 含 む 。 レ ン ズ の 段 は 、 試 料 か ら 反 射 し た 非 拡 散 迷 光 が 検 出 区 域 に 達 す る こ と を
減 ら す た め 、 斜 め に 配 置 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ 及 び ２ は 、 そ れ ぞ れ 、 読 み 取 り ヘ ッ ド １ ０ の 上 面 図 及 び 側 面 図 を 示 す 。 特 に 、 図 示
す る 読 み 取 り ヘ ッ ド は 、 ２ 波 長 拡 散 反 射 率 読 み 取 り ヘ ッ ド で あ る 。 図 １ は 、 ９ ４ ０ nmの 中
心 波 長 を 有 す る 第 一 の 水 平 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ を 支 持 す る ハ ウ ジ ン グ １ １ を 示 す 。 ７ ０ ０ nmの 中 心
波 長 を 有 す る 第 二 の 垂 直 Ｌ Ｅ Ｄ １ ４ が ハ ウ ジ ン グ １ １ 中 で 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ に 対 し て 直 角
に 支 持 さ れ て い る 。 図 ２ で は 、 見 や す く す る た め 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ １ ４ の 一 部 が 切 り 欠 か れ て
い る 。 当 業 者 は 、 本 明 細 書 で 開 示 す る 教 示 が 特 定 の 波 長 又 は Ｌ Ｅ Ｄ の サ イ ズ に 限 定 さ れ な
い と い う こ と を 理 解 す る で あ ろ う 。 ダ イ ク ロ イ ッ ク ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ６ が 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ
１ ２ 及 び 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ １ ４ に 対 し て 配 設 さ れ て 、 両 Ｌ Ｅ Ｄ に よ る 試 料 １ ７ の 同 軸 照 射 を 提
供 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 面 １ ８ が 、 同 軸 照 射 が 通 過 す る 出 口 １ ９ を 画 定 し て い る 。 読 み 取 り ヘ ッ ド の 汚 染 を 防 ぐ
た め 、 厚 さ ０ ． ２ ０ mmの ポ リ カ ー ボ ン の 窓 ２ ０ が 読 み 取 り ヘ ッ ド １ ０ の 面 １ ８ の 上 に 配 置
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 モ ニ タ リ ン グ シ ス テ ム ２ １ は 、 試 料 鏡 面 反 射 が 検 出 器 ２ ４ に 達 す る こ と を 防 ぐ た め 、 法
線 か ら ５ ゜ 傾 斜 し た 試 料 開 口 ２ ２ を 含 む 。 図 １ で は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ６ を よ り わ か り
や す く 示 す た め 、 検 出 器 ２ ４ の 一 部 が 切 り 欠 か れ て い る 。 好 ま し い 実 施 態 様 で は 、 直 径 ４
． ５ ７ mmの 試 料 １ ７ が ３ ． ８ １ mm× ４ ． ３ ２ mmの 楕 円 形 の 試 料 開 口 ２ ２ の 上 に 配 置 さ れ る
。 試 料 １ ７ は 、 読 み 取 り ヘ ッ ド １ ０ か ら ３ ． １ ７ ５ mm離 れ た 位 置 に あ る 。 出 口 は 、 試 料 の
と こ ろ で 直 径 ３ ． ３ ０ ０ mmの ビ ー ム を 作 り 出 す 大 き さ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 検 出 器 ２ ４ は 、 好 ま し い 実 施 態 様 で は 、 TAOS　 LS250一 体 型 検 出 ・ 増 幅 器 で あ り 、 ４ ５
゜ 反 射 軸 に 対 し て 垂 直 に 位 置 し て い る 。 検 出 器 ２ ４ は 、 約 １ ． ５ ０ mm平 方 の 活 動 区 域 （ 図
示 せ ず ） を 含 む 。 拡 散 反 射 光 の 一 部 が 、 同 じ く １ ． ５ mm平 方 で あ り 、 ４ ５ ゜ で 配 置 さ れ て
い る 検 出 開 口 ２ ８ を 通 過 す る 。 従 来 の TAOSパ ッ ケ ー ジ は 、 入 射 光 を 検 出 器 ２ ４ の 活 動 区 域
に 集 束 さ せ る た め 、 検 出 開 口 ２ ８ の 下 流 側 に 成 形 レ ン ズ ２ ６ を 含 む 。 一 般 的 に は 、 読 み 取

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-151099 A 2004.5.27



り ヘ ッ ド ハ ウ ジ ン グ は 、 検 出 開 口 ２ ８ の 下 流 側 に 光 散 乱 部 ３ ０ を 含 む 。 光 散 乱 部 は 、 ほ ぼ
直 角 に 形 成 さ れ た 複 数 の 段 ３ ２ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ 、 ４ 及 び ５ は 、 ７ ０ ０ nmの 中 心 波 長 を ２ ０ nmの 許 容 差 で 含 む 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ の ス ペ ク
ト ル を 示 す 。 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ は 、 約 １ ０ ０ nmの 帯 域 幅 を 有 す る 。 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ の 中 心 波 長 が
９ ４ ０ nmに 位 置 す る こ と を 除 き 、 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ に 関 し て 同 じ 一 般 的 な 特 性 を 仮 定 す る 。 当
業 者 は 、 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ の 上 ス ペ ク ト ル が ８ ２ ０ nmに 当 た り 、 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ の 下 ス ペ ク ト ル
が 同 じ く ８ ２ ０ nmに 当 た る と い う こ と を 察 知 す る で あ ろ う 。 し た が っ て 、 中 心 波 長 ど う し
を ２ ４ ０ nmだ け 分 離 し て も 、 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら 形 成 さ れ る 同 軸 照 射 を 含
む ビ ー ム に は 潜 在 的 な 重 な り 合 い が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 一 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 線 と 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 線 と の 重 な り 合 い を 防 ぐ た め 、 帯 域 通
過 フ ィ ル タ が ビ ー ム ス プ リ ッ タ と と も に 使 用 さ れ る 。 好 ま し い 実 施 態 様 で は 、 帯 域 通 過 フ
ィ ル タ は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ と で 一 体 化 し た ２ 色 フ ィ ル タ で あ る 。 そ れ に よ り 、 ビ ー ム ス
プ リ ッ タ は 、 好 ま し く は 、 ダ イ ク ロ イ ッ ク ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ６ で あ る 。 本 明 細 書 の 教 示
に し た が っ て 、 他 の ビ ー ム ス プ リ ッ タ 及 び 帯 域 通 過 フ ィ ル タ の 組 み 合 わ せ が 当 業 者 に は 明
白 で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ３ ～ ５ は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ６ と し て ２ ５ nm半 波 高 全 幅 値 帯 域 通 過 フ ィ ル タ の 使 用
を 例 示 す る 。 フ ィ ル タ 中 心 波 長 は ６ ８ ０ nmに セ ッ ト さ れ て い る 。 図 ３ ～ ５ で 使 用 さ れ て い
る フ ィ ル タ 許 容 差 は １ ０ nmで あ る 。 １ ０ nmの 中 心 波 長 許 容 差 は 一 般 に 低 コ ス ト で 利 用 可 能
で あ る 。 図 ３ ～ ５ を よ く 見 る と 、 半 波 高 全 幅 値 （ Ｆ Ｗ Ｈ Ｍ ） で は 、 図 ３ を 参 照 し て 、 ろ 波
さ れ た ７ ０ ０ nmＬ Ｅ Ｄ 光 の 中 心 波 長 特 性 に は ± ２ ０ nmの Ｌ Ｅ Ｄ 中 心 波 長 シ フ ト の 小 さ な 変
動 し か な い 。 同 様 に 、 図 ４ 及 び ５ は 、 ６ ８ ０ nm± １ ０ nmの 帯 域 通 過 フ ィ ル タ を 用 い る 場 合
の 、 Ｌ Ｅ Ｄ ス ペ ク ト ル の 中 心 波 長 に お け る ± ２ ０ nmの 変 動 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ろ 波 さ れ る 中 心 波 長 を 有 意 に 変 化 さ せ る 唯 一 の 条 件 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 中 心 波 長 が ７ ０ ０ nmで ＋
２ ０ nmで あ り 、 フ ィ ル タ 中 心 波 長 が ６ ８ ０ nmで － １ ０ nmで あ る と き で あ る 。 こ の 条 件 は 、
合 わ せ た 中 心 波 長 を 公 称 ６ ８ ０ nmに 近 づ け る 。 し た が っ て 、 大 き な 中 心 波 長 変 動 ± ２ ０ nm
は 、 ス プ リ ッ タ １ ６ の ス ペ ク ト ル 出 力 を 有 意 に 変 化 さ せ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ６ は 、 帯 域 内 光 線 １ ４ Ｒ が ス プ リ ッ タ １ ６ を 通 過 す る と き ス プ リ ッ タ １ ６ に よ っ て 遮
断 さ れ る 帯 域 外 光 線 ３ １ を 示 す 。 第 二 の Ｌ Ｅ Ｄ に 対 応 す る ９ ４ ０ nmの 光 線 １ ２ Ｒ は す べ て
帯 域 通 過 フ ィ ル タ １ ６ か ら 反 射 し て 、 試 料 開 口 ２ ２ 、 ひ い て は 試 料 に 照 射 す る 。 ２ 組 の 光
線 １ ４ Ｒ 及 び １ ２ Ｒ が 組 み 合 わ さ っ て 試 料 開 口 ２ ２ に 照 射 す る 。 見 や す く す る た め 検 出 器
２ ４ は 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 組 み 合 わ せ ビ ー ム ス プ リ ッ タ 及 び 帯 域 通 過 フ ィ ル タ 、 た と え ば ダ イ ク ロ イ ッ ク フ ィ ル タ
の 使 用 は 、 有 意 な 費 用 節 約 を も た ら す 。 た と え ば 、 固 有 帯 域 幅 を 有 す る カ ス タ ム ６ ８ ０ nm
Ｔ １ 　 Ｌ Ｅ Ｄ （ Shinkoh　 Electronics社 、 QDI　 KL724-680） と ７ ０ ０ nmＴ １ 　 Ｌ Ｅ Ｄ （ Li
te-On社 、 LTL-4212） と の 費 用 の 差 は 約 ４ ． ０ ０ ド ル で あ る 。 ダ イ ク ロ イ ッ ク フ ィ ル タ （
ビ ー ム ス プ リ ッ タ ） の 費 用 概 算 は １ ． ０ ９ ド ル で あ る （ OCLI社 ） 。 帯 域 通 過 フ ィ ル タ 組 み
合 わ せ に ７ ０ ０ nmＬ Ｅ Ｄ を 使 う な ら ば 約 ３ ． ０ ０ ド ル の 費 用 節 約 を 実 現 す る こ と が で き る
。 TAOS検 出 器 の 費 用 は １ ． ０ ２ ド ル で あ る （ ５ ０ k／ 年 ） 。 新 規 な 読 み 取 り ヘ ッ ド 設 計 は
、 ２ 波 長 拡 散 反 射 率 読 み 取 り ヘ ッ ド を 低 コ ス ト で 提 供 す る 。 し た が っ て 、 現 在 の 部 品 は 約
１ １ ． ０ ０ ド ル す る が 、 本 明 細 書 の 教 示 の 読 み 取 り ヘ ッ ド は 約 ３ ． ０ ０ ド ル ～ ４ ． ０ ０ ド
ル し か し な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ 及 び ７ は 、 ６ ８ ０ nmダ イ ク ロ イ ッ ク 帯 域 通 過 フ ィ ル タ １ ６ に 照 射 す る ７ ０ ０ nmＴ １
　 Ｌ Ｅ Ｄ を 示 す 。 検 出 器 ２ ４ は 、 拡 散 反 射 光 を 検 出 す る た め に 試 料 垂 直 軸 か ら ４ ５ ゜ で 取
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り 付 け ら れ て い る 。 試 料 の ス ペ ク ト ル 反 射 は 、 検 出 器 ２ ４ の 活 動 区 域 か ら 離 れ る 方 向 に 向
け ら れ る か 、 光 散 乱 部 ３ ０ の 中 の 段 ３ ２ に よ っ て 検 出 器 の 活 動 区 域 に 達 し な い よ う に 遮 断
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 フ ィ ル タ １ ６ は 、 ６ ８ ０ nm± ５ nmの 中 心 波 長 で 帯 域 幅 ２ ５ nmの 光 、 す な わ ち ６ ５ ０ nm～
７ １ ０ nmの 光 を 通 過 さ せ る 。 ろ 波 さ れ た 光 は 直 径 ２ mmの 出 口 １ ９ を 通 過 す る 。 そ し て 、 ９
４ ０ nmＴ １ 　 Ｌ Ｅ Ｄ 出 力 が ダ イ ク ロ イ ッ ク ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ６ か ら 反 射 し 、 直 径 ２ mmの
出 口 １ ９ を 通 過 す る 。 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ 及 び １ ４ が い っ し ょ に な っ て 試 料 を 直 径 ３ ． ３ mmの 同 軸
ビ ー ム ３ ３ で 照 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ８ 及 び ９ に 示 す ２ 個 の 読 み 取 り ヘ ッ ド ハ ウ ジ ン グ （ １ １ 、 １ １ ′ ） に 光 散 乱 段 ３ ２ を
９ ０ ゜ （ 符 号 ３ ４ ） 及 び １ ０ ０ ゜ （ 符 号 ３ ６ ） の 角 度 で 設 け た 。 簡 潔 に 示 す た め 、 ま た 、
試 験 の 可 変 要 素 を 最 小 限 に す る た め 、 １ 個 の Ｌ Ｅ Ｄ １ ４ を 使 用 し た 。 フ ィ ル タ 及 び 第 二 の
Ｌ Ｅ Ｄ は 、 こ の 角 度 段 試 験 に は 組 み 込 ま な か っ た 。 段 は 、 試 料 か ら の 鏡 面 反 射 が 検 出 器 の
活 動 区 域 ２ ６ に 達 す る こ と を 防 ぎ 、 内 部 迷 光 （ す な わ ち 、 非 拡 散 光 ） を 減 ら す よ う に 設 計
さ れ て い る 。 ９ ０ ゜ の 段 ３ ４ は 、 鏡 面 反 射 光 線 ３ ８ を 反 射 し て 試 料 開 口 ２ ２ に 戻 す 傾 向 が
強 く 、 光 線 ３ ８ ′ は 、 内 部 迷 光 と し て 反 射 し て 検 出 器 活 動 区 域 ２ ６ に 戻 る こ と が で き る 。
１ ０ ０ ゜ の 段 ３ ６ か ら 反 射 す る 鏡 面 反 射 光 線 ４ ０ は 、 試 料 開 口 ２ ２ か ら 離 れ る 方 向 に 向 け
ら れ 、 開 口 ２ ２ か ら 反 射 し た 後 、 検 出 器 活 動 区 域 ２ ６ に 達 す る 傾 向 は 弱 い 。 モ デ リ ン グ 中
、 ミ ラ ー 試 料 か ら 反 射 率 を 計 測 し て 内 部 鏡 面 反 射 の 排 除 率 を 測 定 し た 。 ９ ０ ゜ の 段 を 有 す
る 読 み 取 り ヘ ッ ド は ０ ． １ ７ ％ Ｒ の 鏡 面 反 射 率 を 示 し 、 １ ０ ０ ゜ の 段 ３ ６ は ０ ． ０ ７ ％ Ｒ
の 鏡 面 反 射 率 を 示 し た 。 １ ０ ０ ゜ の 段 ３ ６ の 設 計 は 、 内 部 迷 光 排 除 率 の 改 善 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 一 以 上 の 特 定 の 実 施 態 様 を 参 照 し な が ら 本 発 明 を 説 明 し た が 、 当 業 者 は 、 本 発 明 の 本 質
及 び 範 囲 を 逸 す る こ と な く 多 く の 変 更 を 本 発 明 に 加 え る こ と が で き る こ と を 認 め る で あ ろ
う 。 こ れ ら の 実 施 態 様 及 び そ の 自 明 な 変 形 そ れ ぞ れ は 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ る 発 明
の 本 質 及 び 範 囲 に 該 当 す る と 考 え ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 試 料 開 口 か ら 離 間 し た 読 み 取 り ヘ ッ ド の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 読 み 取 り ヘ ッ ド 及 び 試 料 開 口 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ７ ０ ０ nmＬ Ｅ Ｄ 及 び ６ ８ ０ nm帯 域 通 過 フ ィ ル タ ス ペ ク ト ル を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 ７ ０ ０ nmＬ Ｅ Ｄ 及 び ６ ８ ０ nm帯 域 通 過 フ ィ ル タ ス ペ ク ト ル を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 ７ ０ ０ nmＬ Ｅ Ｄ 及 び ６ ８ ０ nm帯 域 通 過 フ ィ ル タ ス ペ ク ト ル を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 ダ イ ク ロ イ ッ ク フ ィ ル タ を 照 射 す る ７ ０ ０ nmＬ Ｅ Ｄ の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 反 射 角 ４ ５ ゜ で 整 合 さ れ た 検 出 器 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 ９ ０ ゜ の 段 を 有 す る 従 来 の 成 形 読 み 取 り ヘ ッ ド ハ ウ ジ ン グ か ら 反 射 し た 光 線 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 １ ０ ０ ゜ の 段 を 有 す る 変 形 さ れ た 成 形 読 み 取 り ヘ ッ ド ハ ウ ジ ン グ か ら 反 射 し た 光
線 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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