
(57)【要約】

【課題】実験動物等の肝臓、心臓、平滑筋を含む組織片

等を凍結、破砕する細胞破砕装置において破砕効率、有

用物質の回収率が高く、簡単、迅速、安全に破砕する装

置に関するものである。

【解決手段】供給口を有する収納筒内にモータにより駆

動されるスクリュー軸を回転可能に支持し、この収納筒

の排出側にはスクリュー軸により送られた生体組織片を

破砕する固定刃及び回転刃が取付けられている細胞破砕

装置において、凍結した生体組織片または凍結した生体

組織片と氷を混在させた状態で供給口より投入する。供

給口近傍に生体組織片を凍結する冷却槽を設けた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
供 給 口 を 有 す る 収 納 筒 内 に モ ー タ に よ り 駆 動 さ れ る ス ク リ ュ ー 軸 を 回 転 可 能 に 支 持 し 、 こ
の 収 納 筒 の 排 出 側 に は ス ク リ ュ ー 軸 に よ り 送 ら れ た 生 体 組 織 片 を 破 砕 す る 固 定 刃 及 び 回 転
刃 が 取 付 け ら れ て い る 細 胞 破 砕 装 置 に お い て 、
前 記 供 給 口 近 傍 に 生 体 組 織 片 を 凍 結 保 存 で き る 1個 ま た は 複 数 の 冷 却 槽 を 設 け た 事 を 特 徴
と す る 細 胞 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 冷 却 槽 は 冷 却 液 を 収 納 す る 1個 ま た は 複 数 の 着 脱 自 在 な 冷 却 容 器 で あ る 事 を 特 徴 と す
る 請 求 項 ２ 記 載 の 細 胞 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
供 給 口 を 有 す る 収 納 筒 内 に モ ー タ に よ り 駆 動 さ れ る ス ク リ ュ ー 軸 を 回 転 可 能 に 支 持 し 、 こ
の 収 納 筒 の 排 出 側 に は ス ク リ ュ ー 軸 に よ り 送 ら れ た 生 体 組 織 片 を 破 砕 す る 固 定 刃 及 び 回 転
刃 が 取 付 け ら れ て い る 細 胞 破 砕 装 置 に お い て 、
前 記 供 給 口 及 び 収 納 筒 に 冷 却 手 段 を 設 け た 事 を 特 徴 と す る 細 胞 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 供 給 口 及 び 前 記 収 納 筒 に 設 け た 冷 却 手 段 は 、 冷 却 液 を 循 環 さ せ る た め の 配 管 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 細 胞 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 供 給 口 及 び 前 記 収 納 筒 に 設 け た 冷 却 手 段 は 、 冷 却 液 を 収 納 す る 1個 ま た は 複 数 の 冷 却
槽 で あ る 事 を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 細 胞 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 供 給 口 及 び 前 記 収 納 筒 に 設 け た 冷 却 液 を 収 納 す る 前 記 冷 却 層 は 、 １ 個 ま た は 複 数 の 着
脱 自 在 な 冷 却 容 器 で あ る 事 を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 細 胞 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 着 脱 自 在 な 冷 却 容 器 の う ち 、 少 な く と も １ つ は 破 砕 前 の 生 体 組 織 片 を 冷 却 収 納 で き る
よ う な 開 口 部 を 持 つ 事 を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 細 胞 破 砕 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
組 織 片 を 供 給 す る た め の 供 給 口 を 有 す る 収 納 筒 と 、
該 収 納 筒 内 に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ た ス ク リ ュ ー 軸 と 、
該 ス ク リ ュ ー 軸 を 駆 動 す る た め の モ ー タ と 、
前 記 収 納 筒 の 排 出 側 に は ス ク リ ュ ー 軸 に よ り 送 ら れ た 生 体 組 織 片 を 破 砕 す る 固 定 刃 及 び 回
転 刃 と を 有 し た 細 胞 破 砕 装 置 に よ る 細 胞 破 砕 方 法 に お い て 、
凍 結 し た 組 織 片 ま た は 凍 結 し た 組 織 片 と 氷 を 混 在 さ せ た 状 態 で 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る
細 胞 破 砕 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 生 体 組 織 を 破 砕 す る こ と に よ り 細 胞 ま た は 組 織 内 の 有 用 物 質 で あ る 酵 素 、 Ｄ Ｎ
Ａ 、 Ｒ Ｎ Ａ 、 タ ン パ ク 質 、 抗 が ん 性 物 質 、 細 胞 内 微 小 組 織 等 を 取 り 出 す こ と を 目 的 と す る
細 胞 破 砕 装 置 に 関 し 、 取 扱 い が 簡 単 で 、 大 量 の 生 態 組 織 を 迅 速 且 つ 安 全 に 処 理 で き る と と
も に 、 破 砕 効 率 、 有 用 物 質 の 回 収 率 が 高 い 細 胞 破 砕 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 細 胞 破 砕 装 置 は 、 例 え ば 公 表 平 ２ － ５ ０ ４ ３ ６ ０ 号 公 報 に 示 す も の 、 あ る い は 図
６ に 示 す も の が あ る 。 こ れ は ホ モ ジ ナ イ ザ ー と も 呼 び 、 高 速 回 転 す る ス ク リ ュ ウ 形 状 の 刃
で 破 砕 す る 方 法 ま た は 回 転 す る 内 刃 と 固 定 さ れ た 外 刃 と の 間 で 破 砕 を 行 う 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 細 胞 破 砕 装 置 に お い て は 、 小 さ く 裁 断 さ れ た 柔 ら か い 少 量 の 生 体 組 織 片 の 破
砕 に は 適 し て い る が 、 動 物 の 心 臓 等 の 平 滑 筋 を 含 む 組 織 あ る い は 骨 等 の 硬 い 組 織 に 対 し て
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は 、 回 転 刃 の み で は 破 砕 効 率 が 悪 く 、 組 織 片 か ら 蛋 白 質 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 Ｒ Ｎ Ａ 等 を 採 集 で き る
ま で の 大 き さ に 破 砕 に す る の に 時 間 か り 、 ま た 回 転 内 刃 と 固 定 外 刃 と の 間 に 裁 断 さ れ 難 い
平 滑 筋 や 硬 い 組 織 が 挟 ま り 、 破 砕 能 力 が 著 し く 低 下 し 、 処 理 能 力 は 満 足 で き る も の で は な
い 。 さ ら に 、 上 記 細 胞 破 砕 装 置 に 置 い て は 破 砕 す る た め の 回 転 刃 が 高 速 （ 例 え ば 、 毎 分 ２
７ ,０ ０ ０ 回 転 以 上 ） で 回 転 す る 為 、 細 胞 を 破 砕 す る と き に 、 回 転 刃 が 組 織 片 に 高 速 で 何
回 も 当 り 、 回 転 刃 と 組 織 と の 摩 擦 に よ り 摩 擦 熱 が 発 生 し 、 細 胞 か ら 取 り 出 す こ と を 目 的 と
す る タ ン パ ク 質 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 Ｒ Ｎ Ａ 等 の 熱 に 弱 い 物 質 は 変 質 し 、 ま た 、 回 転 刃 に よ り 回 収 す
る 物 質 で あ る 、 タ ン パ ク 質 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 Ｒ Ｎ Ａ 等 を 傷 め 易 い の で 、 著 し く 回 収 率 が 低 下 す る
。
さ ら に 、 上 記 組 織 は 冷 凍 保 存 さ れ る こ と が あ り 、 冷 凍 さ れ た ま ま の 組 織 を 粉 砕 し た い と い
う 要 望 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 公 表 平 ２ － ５ ０ ４ ３ ６ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 を 改 善 し 、 取 扱 い が 簡 単 で 、 大 量 の 生 態 組 織 を 迅 速 且 つ 安 全 に 処
理 で き る と 共 に 、 破 砕 効 率 、 有 用 物 質 の 回 収 率 が 高 い 細 胞 破 砕 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 供 給 口 を 有 す る 収 納 筒 内 に モ ー タ に よ り 駆 動 さ れ る ス ク リ ュ ー 軸 を 回 転 可 能 に 支 持 し 、
こ の 収 納 筒 の 排 出 側 に は ス ク リ ュ ー 軸 に よ り 送 ら れ た 生 体 組 織 片 を 破 砕 す る 固 定 刃 及 び 回
転 刃 が 取 付 け ら れ て い る 細 胞 破 砕 装 置 に お い て 、 前 記 供 給 口 近 傍 に 生 体 組 織 片 を 凍 結 保 存
で き る 1個 ま た は 複 数 の 冷 却 槽 を 設 け る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 冷 却 槽 は 冷 却 液 を 収 納 す る 1個 ま た は 複 数 の 着 脱 自 在 な 冷 却 容 器 で あ る こ と で 、 達
成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 供 給 口 を 有 す る 収 納 筒 内 に モ ー タ に よ り 駆 動 さ れ る ス ク リ ュ ー 軸 を 回 転 可 能 に 支 持 し 、
こ の 収 納 筒 の 排 出 側 に は ス ク リ ュ ー 軸 に よ り 送 ら れ た 生 体 組 織 片 を 破 砕 す る 固 定 刃 及 び 回
転 刃 が 取 付 け ら れ て い る 細 胞 破 砕 装 置 に お い て 、 前 記 供 給 口 及 び 収 納 筒 に 冷 却 手 段 を 設 け
る こ と で 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 前 記 収 納 筒 に 設 け た 冷 却 手 段 は 、 冷 却 液 を 循 環 さ せ る た め の 配 管 で あ る
こ と で 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 前 記 収 納 筒 に 設 け た 冷 却 手 段 は 、 冷 却 液 を 収 納 す る １ 個 ま た は 複 数 の 冷
却 槽 で あ る こ と で 、 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 供 給 口 及 び 前 記 収 納 筒 に 設 け た 冷 却 液 を 収 納 す る 前 記 冷 却 層 は 、 １ 個 ま た は 複 数 の
着 脱 自 在 な 冷 却 容 器 で あ る こ と で 、 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 着 脱 自 在 な 冷 却 容 器 の う ち 、 少 な く と も １ つ は 破 砕 前 の 生 体 組 織 片 を 冷 却 収 納 で き
る よ う な 開 口 部 を 持 つ で こ と で 、 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 組 織 片 を 供 給 す る た め の 供 給 口 を 有 す る 収 納 筒 と 、 該 収 納 筒 内 に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ た
ス ク リ ュ ー 軸 と 、 該 ス ク リ ュ ー 軸 を 駆 動 す る た め の モ ー タ と 、 前 記 収 納 筒 の 排 出 側 に は ス
ク リ ュ ー 軸 に よ り 送 ら れ た 生 体 組 織 片 を 破 砕 す る 固 定 刃 及 び 回 転 刃 と を 有 し た 細 胞 破 砕 装
置 に よ る 細 胞 破 砕 方 法 に お い て 、 凍 結 し た 組 織 片 ま た は 凍 結 し た 組 織 片 と 氷 を 混 在 さ せ た
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状 態 で 供 給 す る こ と で 達 成 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 、 説 明 し た よ う に 本 発 明 に お い て は 、 凍 結 し た 生 体 組 織 片 お よ び 骨 等 を 有 し た 生 態
組 織 片 ま た は 、 凍 結 し た 生 体 組 織 片 お よ び 骨 等 を 有 し た 生 態 組 織 片 と 氷 を 混 在 さ せ た 状 態
で 細 胞 破 砕 装 置 の モ ー タ に よ り 駆 動 さ れ る ス ク リ ュ ー 軸 と 回 転 刃 に よ り 破 砕 す る こ と で 、
短 時 間 に 大 量 の 試 料 を 破 砕 す る 事 が 可 能 で 、 且 つ ス ク リ ュ ー 軸 の 回 転 が 低 速 （ 約 毎 分 １ ０
～ １ ０ ０ 回 転 な の で 、 破 砕 時 の 刃 物 と 生 体 組 織 片 と の 摩 擦 に よ る 発 熱 は 最 小 限 に 抑 え ら れ
る 。 そ の 結 果 、 取 扱 い が 簡 単 で 、 迅 速 且 つ 安 全 に 処 理 で き る と と も に 、 破 砕 効 率 、 有 用 物
質 で あ る 酵 素 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 Ｒ Ｎ Ａ 、 タ ン パ ク 質 、 抗 が ん 性 物 質 、 細 胞 内 微 小 組 織 の 回 収 率 が
高 い 細 胞 破 砕 装 置 を 提 供 す る こ と す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
本 発 明 の 実 施 例 を 図 １ ～ 図 ５ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 細 胞 破 砕 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 構
造 及 び 部 品 構 成 を 説 明 す る 側 面 図 で あ る 。 図 ２ は 細 胞 破 砕 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 斜 視 図 で
あ る 。 図 ３ 、 図 ４ 、 図 ５ は 他 の 一 実 施 例 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に お い て 、 細 胞 破 砕 装 置 １ 内 に は 駆 動 用 の モ ー タ ２ が 内 蔵 さ れ て い る 。 破 砕 部 ３ は
細 胞 破 砕 装 置 １ に 着 脱 自 在 に 装 着 さ れ 、 破 砕 部 ３ を 構 成 す る 収 納 筒 ７ 内 部 に は モ ー タ ２ の
回 転 軸 に 着 脱 自 在 に 嵌 合 す る ス ク リ ュ ー 軸 ４ 、 回 転 刃 ５ 、 を 回 転 可 能 に 支 持 し 、 さ ら に 、
収 納 筒 ７ の 一 端 に は 多 孔 穴 ６ ａ を 有 す る 固 定 刃 ６ が 固 定 刃 ホ ル ダ ２ ０ と 図 示 さ れ て い な い
回 転 防 止 部 材 に よ っ て 回 転 で き な い よ う 保 持 さ れ て い る 。 さ ら に 、 収 納 筒 ７ に は 、 破 砕 部
３ に 凍 結 し た 生 体 組 織 片 等 を 供 給 す る た め の 供 給 口 ８ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 細 胞 破 砕 装 置 １ の 図 示 し な い ス イ ッ チ を Ｏ Ｎ す る こ と に よ り モ ー タ
２ が 駆 動 し て 、 ス ク リ ュ ー 軸 ４ お よ び 回 転 刃 ５ が 回 転 す る 。
液 体 窒 素 等 で 凍 結 し た 生 体 組 織 片 お よ び 骨 等 を 有 し た 生 態 組 織 片 ま た は 、 凍 結 し た 生 体 組
織 片 お よ び 骨 等 を 有 し た 生 態 組 織 片 と 氷 を 混 在 さ せ た 状 態 で 供 給 口 ８ よ り 投 入 す る と 、 ス
ク リ ュ ー 軸 ４ に 設 け ら れ た 羽 根 部 ４ ａ に よ っ て 回 転 刃 ５ の 方 向 へ 押 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ス ク リ ュ ー 軸 ４ と 収 納 筒 ７ と の 隙 間 は 排 出 口 ２ １ 側 に 向 う ほ ど 徐 々 に 小 さ く な り 、 液 体
窒 素 等 で 凍 結 し た 生 体 組 織 片 と 氷 は 圧 縮 力 を 受 け 、 細 か く 砕 か れ な が ら 回 転 刃 ５ の 方 向 へ
押 出 さ れ 、 回 転 刃 ５ と 固 定 刃 ６ の 多 孔 穴 ６ ａ で さ ら に 細 か く 破 砕 さ れ 、 生 体 組 織 は 凍 結 し
た ま ま 、 或 は 、 シ ャ ー ベ ッ ト 状 の 状 態 で 、 排 出 口 ２ １ か ら 破 砕 部 ３ 外 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 凍 結 し た 生 体 組 織 片 は 従 来 の 細 胞 破 砕 装 置 と 比 較 し て 、
ご く 短 時 間 に 粉 砕 さ れ る の で 破 砕 時 の 熱 に よ る 影 響 は 最 小 限 に 抑 え ら れ 、 か つ 回 転 式 ホ モ
ジ ナ イ ザ ー と 比 較 し て 生 体 組 織 片 が 高 速 で 回 転 す る 回 転 刃 に よ っ て 傷 つ け ら れ る こ と も な
く 、 ま た 、 摩 擦 熱 に よ る タ ン パ ク 質 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 Ｒ Ｎ Ａ 等 の 熱 に 弱 い 物 質 の 変 質 に よ る 回 収
率 の 低 下 や 分 子 量 の 大 き い タ ン パ ク 等 の 抽 出 の よ う な 場 合 お い て も 、 タ ン パ ク 質 等 の 回 収
物 を 傷 つ け る こ と が 少 な く な り 、 生 体 組 織 抽 出 率 の 飛 躍 的 な 上 昇 に つ な が っ た 。 例 え ば 人
肝 臓 か ら の ミ ク ロ ゾ ー ム 抽 出 に 用 い た 場 合 、 こ の ミ ク ロ ゾ ー ム が 薬 物 を 代 謝 す る 能 力 は 、
従 来 法 で 抽 出 し た も の に 比 べ 数 ％ 向 上 す る 結 果 を 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 従 来 の 細 胞 破 砕 装 置 で は 、 連 続 的 に 生 体 組 織 片 投 入 し 、 破 砕 す る こ と は で き な か
っ た が 、 本 発 明 で は 連 続 的 に 生 体 組 織 片 等 の 試 料 を 供 給 口 ８ よ り 投 入 す る こ と も 可 能 で 、
従 来 の 細 胞 破 砕 機 と 比 較 し 大 幅 な 処 理 量 の 増 加 が 達 成 で き 、 製 薬 企 業 等 の 工 業 的 利 用 が 可
能 と な っ た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 ま た 、 凍 結 し た 生 体 組 織 片 と 氷 を 混 在 さ せ た 状 態 で 供 給 口 ８ か ら 投 入 し た 場 合 は 、 氷 が
破 砕 助 剤 と な り 生 体 組 織 片 単 体 で 破 砕 す る よ り も 破 砕 効 率 が 向 上 し 、 さ ら に 破 砕 す べ き 生
体 組 織 が な く な っ た 後 、 氷 の み を 供 給 口 ８ か ら 投 入 す る こ と に よ り 、 破 砕 部 ３ に 残 留 し て
い た 生 体 組 織 も 氷 に 押 し 出 さ れ 、 無 駄 の な い 高 い 回 収 率 で 破 砕 す る こ と が で き る 。 な お か
つ 、 生 体 組 織 内 の 生 体 成 分 を 温 度 の 変 化 や 酸 化 か ら 守 る た め に 緩 衝 液 の 凍 結 氷 を 用 い る こ
と で 、 タ ン パ ク 質 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 Ｒ Ｎ Ａ 等 が 水 に 触 れ る こ と に よ る 変 性 を 防 止 す る 効 果 の 向 上
を 図 る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 図 １ に お い て 処 理 前 の 生 体 組 織 片 等 の 試 料 を 液 体 窒 素 等 の 冷 却 液 で 瞬 時 凍 結 す る
為 の 凍 結 槽 ９ を 供 給 口 ８ 近 傍 に 設 置 し た 。 破 砕 す る 試 料 は 凍 結 槽 内 の 液 体 窒 素 な ど 瞬 時 凍
結 し 、 凍 結 槽 ９ か ら 直 ち に 供 給 口 ８ に 挿 入 、 破 砕 す る 事 が で き る た め 、 解 凍 す る こ と な く
瞬 時 に 破 砕 す る 事 が 可 能 と な り タ ン パ ク 質 、 Ｄ Ｎ Ａ 、 Ｒ Ｎ Ａ 等 の 変 性 を 防 止 す る 大 き な 効
果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 図 ２ に 示 す 実 施 例 で は 凍 結 槽 は 本 体 か ら 着 脱 自 在 な 冷 却 容 器 １ ０ と す る 事 で 、 装 置
か ら 離 れ た 場 所 に 試 料 ご と 保 管 す る こ と も 可 能 と な り 、 か つ 破 砕 後 の 凍 結 槽 の 洗 浄 も 冷 却
容 器 １ ０ を 取 り 外 す こ と で 容 易 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 図 ３ で は 細 胞 破 砕 装 置 １ の 供 給 口 ８ 及 び 収 納 筒 ７ に 冷 却 機 構 １ １ を 設 け 、 破 砕 時
の 熱 を 安 定 的 に 抑 え る 事 を 工 夫 し た 。 こ れ に よ り 大 量 の 試 料 を 処 理 す る 場 合 で も 熱 に よ る
回 収 率 低 下 が 無 く な り 、 生 体 組 織 抽 出 率 の 安 定 的 な 維 持 が 可 能 と な っ た 。
本 実 施 例 で は 冷 却 機 構 １ １ と し て 冷 却 液 を 流 す 冷 却 パ イ プ を 供 給 口 ８ 及 び 収 納 筒 ７ に 巻 き
つ け た 構 造 と し 、 冷 却 機 構 １ １ の 入 り 口 側 冷 却 パ イ プ １ １ ａ か ら フ ロ ン 等 の 冷 媒 を 流 し 、
出 口 側 冷 却 パ イ プ １ １ ｂ よ り 回 収 す る 。 冷 却 機 構 １ １ 外 周 に は 発 泡 ウ レ タ ン 等 の 断 熱 材 １
１ ｃ を 設 置 す る 事 で 冷 却 効 果 は 向 上 す る 。 ま た モ ー タ ２ か ら の 熱 の 流 入 を 防 ぐ た め 、 熱 伝
導 度 の 低 い プ ラ ス チ ッ ク 製 の カ ッ プ リ ン グ ２ ５ を 介 し て モ ー タ ２ の 軸 と ス ク リ ュ ー 軸 ４ を
結 合 す る 事 で さ ら に 冷 却 効 果 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ に 示 す 細 胞 破 砕 装 置 １ で は 冷 却 機 構 １ １ を 冷 却 液 １ ３ を 収 納 す る 1個 ま た は 複 数 の
冷 却 槽 １ ２ と し た 。 冷 却 槽 １ ２ の 中 に 直 接 液 体 窒 素 等 の 冷 却 液 を 満 た し て お く 事 で 冷 凍 機
等 の 大 掛 か り な 装 置 を 必 要 と せ ず に 、 破 砕 時 の 熱 を 安 定 的 に 抑 え る こ と が 可 能 と な っ た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ に 示 す 実 施 例 で は 冷 却 機 構 １ １ を 冷 却 液 １ ３ を 入 れ る 1個 ま た は 複 数 の 着 脱 自 在 な
冷 却 容 器 １ ４ と し た 。 こ れ に よ り 液 体 窒 素 等 の 冷 却 液 を 補 給 す る と き に は 冷 却 容 器 の み を
持 ち 運 び 、 補 給 す れ ば よ く 、 破 砕 作 業 が よ り 簡 単 、 迅 速 、 安 全 と な っ た 。
冷 却 容 器 １ ４ と 破 砕 部 ３ と の 接 触 部 に は 凹 凸 を 付 け 表 面 積 を 広 げ て 冷 却 効 率 を 良 く し た 。
ま た 接 触 部 に は 熱 伝 導 グ リ ー ス 等 を 塗 布 す る こ と に よ り 、 冷 却 効 率 の 向 上 を 図 る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 冷 却 容 器 １ ４ の 一 つ は 大 き な 開 口 部 を 持 つ 冷 却 容 器 １ ５ と す る 事 で 、 前 記 し た 生
体 組 織 片 等 の 試 料 を 液 体 窒 素 等 の 冷 却 液 で 瞬 時 凍 結 す る 為 の 凍 結 槽 と し て も 兼 ね る こ と が
で き 、 よ り 効 率 の 良 い 破 砕 作 業 が 実 現 で き た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 細 胞 破 砕 装 置 の 構 造 及 び 部 品 構 成 を 説 明 す る 側 面 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 細 胞 破 砕 装 置 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 細 胞 破 砕 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 細 胞 破 砕 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 細 胞 破 砕 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 本 従 来 の 細 胞 破 砕 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
１ 　 細 胞 破 砕 装 置 本 体 １ 、 ２ 　 モ ー タ 、 ３ 　 破 砕 部 、 ４ 　 ス ク リ ュ ー 軸 、 ５ 　 回 転 刃 、 ６
　 固 定 刃 、 ６ ａ 　 多 孔 穴 、 ７ 　 収 納 筒 、 ８ 　 供 給 口 、 ９ 　 冷 却 槽 、 １ ０ 冷 却 容 器 、 １ １ 　
冷 却 機 構 、 １ １ ａ 入 り 口 側 冷 却 パ イ プ 、 １ １ ｂ 　 出 口 側 冷 却 パ イ プ 、 １ ２ 　 冷 却 槽 、 １ ３
　 冷 却 液 、 １ ４ 　 冷 却 容 器 、 １ ５ 　 開 口 部 を 持 つ 冷 却 容 器

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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