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一种节水型雨水湿塘及构建方法

(57)摘要

一种节水型雨水湿塘及构建方法，它属于雨

水利用、生态景观和环境保护技术领域；它包括

一个斗型结构的基础坑，起特征在于在所述的基

础坑底部和边坡铺设有第二防渗层，从底部向上

依次铺设有沙状滤料层和蓄水层，蓄水层以再生

骨料作为蓄水填料；所述蓄水层的上表面设置一

浅坑，在浅坑的表面设置有第一防渗层，所述的

第一防渗层上方的空间蓄水构成景观浅水塘；在

沙状滤料层中设置有多条软式透水管，软式透水

管通过变径四通等排水管件连接一连通管；在所

述的基础坑的中部或者旁边设置有一清水井以

及水泵装置和溢流装置。本发明不仅对收集的雨

水实现过滤保鲜再利用，还可为周边绿地提供灌

溉用水，也为建筑垃圾资源化提供了一个途径。
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1.一种节水型雨水湿塘，它包括一个斗型结构的基础坑，其特征在于在所述的基础坑

底部和边坡铺设有第二防渗层（21），从底部向上依次铺设有沙状滤料层（23）和蓄水层（2），

所述蓄水层（2）的上表面设置一浅坑，在浅坑的表面设置有第一防渗层（11），所述的第一防

渗层（11）上方的空间蓄水构成景观浅水塘（1）；在所述的沙状滤料层（23）中设置有多条软

式透水管（22），所述的软式透水管（22）通过变径四通等排水管件连接一连通管（33）；在所

述的基础坑的中部或者旁边设置有一清水井（3），所述的连通管（33）伸入清水井（3）中；在

所述的清水井中设置有水泵装置和溢流装置；所述的水泵装置包括置于清水井（3）底部的

潜水泵（4）和一直通到基础坑的坑顶边缘的带有清水出口（42）的清水水管（41）；第一防渗

层（11）靠近清水出口（42）的一侧最外边缘高于景观浅水塘的平常水面高度；在浅水塘对应

清水出口（42）的另一侧，第一防渗层与第二防渗层的有效高度一致，并留出一渗漏带（10），

在所述的渗漏带（10）上方设置一蓄水填料层（111），形成一个水流通道（9）。

2.如权利要求1中所述的节水型雨水湿塘，其特征在于在所述的清水井（3）井口处设置

有带有定位支脚（311）的溢流井盖（31）。

3.如权利要求1中所述的节水型雨水湿塘，其特征在于所述的溢流装置包括一个与城

市雨水井连通的溢流管（32），所述的溢流管（32）的上管口低于清水井（3）的井口；在所述的

溢流管（32）上管口下方的浅水塘平常水面高度的位置处设置有缓排孔（321）。

4.如权利要求1中所述的节水型雨水湿塘，其特征在于在所述的蓄水层（2）为再生粗骨

料填料。

5.一种如权利要求1～4任意一项中所述的节水型雨水湿塘的构建方法，其特征在于它

包括如下的步骤：

A：首先，在规划好的场地内开挖底部较为平整的斗型结构的基础坑，基础坑的形状和

尺寸应能容纳景观设计确定的景观浅水塘（1）及其边坡；

B：在基础坑的旁边或者中间开挖清水井砌筑坑；所述的清水井砌筑坑的中心距所述基

础坑边缘距离大于2米；所述的清水井砌筑坑的深度比基础坑深约0.5米；当清水井砌筑坑

位于所述基础坑旁边时，需在清水井砌筑坑与基础坑之间开挖一连通沟；

C：在清水井砌筑坑底部浇筑防水混凝土（34），待防水混凝土凝固后砌筑清水井（3），清

水井的井口高度即为整个湿塘的溢流高度；

D：将溢流管（32）安装在清水井（3）的井壁（36）上，溢流管的出口通向市政雨水井并铺

设在事先挖好的溢流管沟槽中，将连通管（33）安装在清水井下部，连通管的另一端伸入到

基础坑的底部位置；

E：回填清水井砌筑坑、溢流管沟槽和连通沟。若清水井位于所述基础坑的内部，则不存

在联通沟；

F：在基础坑底部及边坡铺设第二防渗层（21），第二防渗层采用整张的鱼塘防渗膜，所

述的基础坑的边坡处的有效防渗高度应与景观浅水塘的平常水面高度一致；铺设到连通管

端头处时，在鱼塘防渗膜与管端头相交处剪出一个略大于连通管管径的孔洞，用防水砂浆

涂抹在外露连通管端头的根部的混凝土上，立即将鱼塘防渗膜上的孔洞套在管端头上。若

清水井位于所述基础坑的内部，则需在鱼塘防渗膜与清水井的井壁（36）相交处剪出一个略

大于井壁外径的孔洞；

G:按压鱼塘防渗膜上的孔洞四周部位直至外露管壁或井壁周边有砂浆冒出，然后在外
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露管端头或井壁的根部四周覆盖防水砂浆并养护1天；

H：根据需要在连通管端部安装4～6个变径四通，安装4～6条软式透水管，每条软式透

水管的两端均连接到所述变径四通上；

I：在坑底铺设沙状滤料层（23），充分覆盖软式透水管；在沙状滤料层（23）上再填充蓄

水层（2）；所述的蓄水层的上表面堆填成一浅坑；

J：在所述的蓄水层上表面的浅坑上设置第一防渗层（11），第一防渗层（11）靠近清水出

口（42）的一侧最外边缘应略高于第二防渗层（21）的有效高度，即略高于景观浅水塘的平常

水面高度；在浅水塘对应清水出口（42）的另一侧，第一防水层与第二防水层的有效高度应

一致，并留出一渗漏带（10），在所述的渗漏带（10）上方设置一蓄水填料层，形成一个水流通

道（9）；

K：在铺设第一防渗层（11）的浅坑中注水，并在水池中铺设一个种植塘泥层（12），构成

景观浅水塘（1）；

L：在所述第二防渗层的边缘包括所述水流通道（9）上方铺设掺土填料（8），铺设范围延

伸至基础坑边缘，形成可以种植草皮的连续坡面并种植草皮；

M：在清水井（3）中安装潜水泵（4）和清水水管（41），在清水出口（42）处堆放石块或假山

石。

6.如权利要求5中所述的节水型雨水湿塘的构建方法，其特征在于所述的沙状滤料为

建筑垃圾再生细骨料；沙状滤料厚度约为0.2米；所述的蓄水层的填料为单粒级建筑垃圾再

生粗骨料。

7.如权利要求5中所述的节水型雨水湿塘的构建方法，其特征在于所述的水流通道的

高度约为0.1米，宽度为1～2米。
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一种节水型雨水湿塘及构建方法

技术领域：

[0001] 本发明涉及一种节水型雨水湿塘及构建方法，它属于雨水利用、生态景观和环境

保护技术领域。

背景技术：

[0002] 现有普通雨水湿塘是指具有雨水调蓄和净化功能的长年有水的景观水体，可结合

绿地、开放空间等场地条件，设计为多功能调蓄水体，即平时发挥正常的景观及休闲、娱乐

功能，当暴雨发生时能够发挥调蓄功能。可广泛用于校园、工业园区、住宅小区、街心公园等

场合。

[0003] 但是绝大多数城市的气候条件决定了雨水湿塘只有在雨季才能充分发挥作用，旱

季时往往需要采用自来水进行补水，才能维持湿塘内植物的存活和景观效果。随着环保政

策的收紧，国家已经禁止使用自来水为水景设施补水了，这使得雨水湿塘的建设受到了限

制。

[0004] 申请号为202120632486.6的专利文件公开了一种具有海绵功能的景观水池，所述

的景观水池可以在下雨时将雨水存储起来，有效节约城市水资源，由于这一设计的流入储

水池的径流雨水都经过了粗滤和精滤两道过滤，所以同时能保证水池中的水保持清洁。但

该技术方案存在如下的缺陷：1)造价高昂。修建了大型的钢筋混凝土池子(见后建防水层)

后，却只有储水池那一小部分空间用来储水；2)运维成本高。精滤层采用高精度过滤棉，成

本高，更换困难，且产生新的垃圾；3)水质难以保证。高精度过滤棉可以过滤掉水中的颗粒

状物质，但不能去除已经溶解到水中的有害物质；4)景观效果差。景观水池本体为混凝土池

子，缺乏自然和生态之美。

[0005] 申请号为CN202121028362.3的专利文件公开了一种城市生态景观雨水湿塘系统，

雨水湿塘系统包括主塘以及设置在主塘一侧的前置塘，前置塘一侧设有进水口，主塘一侧

设有溢水口，溢水口、进水口处均安装有过滤网，能够有效防止管道堵塞；前置塘与主塘之

间通过天然卵石连通在一起，天然卵石形成的通道底部铺设有防渗层，防止水分流失的同

时还具有美观性。前置塘和主塘内部结构相同，包括自下而上依次铺设的防渗层、细砂层、

砾石层、卵石层、土工布、土层、土工布、砾石层，前置塘和主塘内均种植有水生植物，共同实

现对雨水的净化，为水生植物提供较好的土壤条件，净化后的水体还可用作景观用水或灌

溉用水，有助于节约水资源，经济效益好。但这个技术方案也存在下列技术缺陷：

[0006] 1)缺乏自然汇集雨水的能力。需要另外配置雨水收集系统将地面雨水汇集到进水

口；2)旱季需要补水。对于我国大部分地区，旱季或少雨季节水塘中的水会枯竭，如不及时

补水湿塘中的植物难以存活；3)水质难以保证。仅靠砾石对雨水进行过滤，很难使水变得清

澈；4)难免蚊虫滋生。

发明内容：

[0007] 本发明的目的在于提供一种建造低成本、具有雨水收集、积存、调蓄和净化功能且
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无需外部水源补水的长年有水的节水型雨水湿塘及构建方法。

[0008] 本发明的目的是这样实现的：

[0009] 一种节水型雨水湿塘，它包括一个斗型结构的基础坑，在所述的基础坑底部和边

坡铺设有第二防渗层，从底部向上依次铺设有沙状滤料层和蓄水层，所述蓄水层的上表面

设置一浅坑，在浅坑的表面设置有第一防渗层，所述的第一防渗层上方的空间蓄水构成景

观浅水塘；在所述的沙状滤料层中设置有多条软式透水管，软式透水管通过变径四通等排

水管件连接一连通管；在所述的基础坑的中部或者旁边设置有一清水井，所述的连通管伸

入清水井中；在所述的清水井中设置有水泵装置和溢流装置。

[0010] 所述的水泵装置包括置于清水井底部的潜水泵和一直通到基础坑的坑顶边缘的

清水水管。

[0011] 在所述的清水井井口处设置有带有定位支脚的溢流井盖。

[0012] 所述的溢流装置包括一个与城市雨水井连通的溢流管，所述的溢流管的上管口低

于清水井的井口；在所所述的溢流管上管口下方的浅水塘平常水面高度的位置处设置有缓

排孔。

[0013] 在所述的蓄水层为再生粗骨料填料。

[0014] 一种节水型雨水湿塘的构建方法，它包括如下的步骤：

[0015] A：首先，在规划好的场地内开挖底部较为平整的斗型结构的基础坑，基础坑的形

状和尺寸应能容纳景观设计确定的景观浅水塘及其边坡；

[0016] B：在基础坑的旁边或者中间开挖清水井砌筑坑；当清水井砌筑坑位于所述基础坑

旁边时，需在清水井砌筑坑与基础坑之间开挖一连通沟；

[0017] C：在清水井砌筑坑底部浇筑防水混凝土，待防水混凝土凝固后砌筑清水井，清水

井的井口高度即为整个湿塘的溢流高度；

[0018] D：将溢流管安装在清水井的井壁上，溢流管的出口通向市政雨水井并铺设在事先

挖好的溢流管沟槽中，将连通管安装在清水井下部，连通管的另一端伸入到基础坑的底部

位置；

[0019] E：回填清水井砌筑坑、溢流管沟槽和连通沟。若清水井位于所述基础坑的内部，则

不存在联通沟；

[0020] F：在基础坑底部及边坡铺设第二防渗层，第二防渗层采用整张的鱼塘防渗膜，所

述的基础坑的边坡处的有效高度应与景观浅水塘的平常水面高度一致，铺设到连通管端头

处时，在鱼塘防渗膜与管端头相交处剪出一个略大于连通管管径的孔洞，用防水砂浆涂抹

在外露连通管端头的根部的混凝土上，立即将鱼塘防渗膜上的孔洞套在管端头上。若清水

井位于所述基础坑的内部，则需在鱼塘防渗膜与清水井的井壁相交处剪出一个略大于井壁

外径的孔洞；

[0021] G:按压鱼塘防渗膜上的孔洞四周部位直至外露管壁或井壁周边有砂浆冒出，然后

在外露管端头或井壁的根部四周覆盖防水砂浆并养护1天；

[0022] H：根据需要在连通管端部安装4～6个变径四通，安装4～6条软式透水管，每条软

式透水管的两端均连接到所述变径四通上；

[0023] I：在坑底铺设沙状滤料层，充分覆盖软式透水管；在沙状滤料层上再填充蓄水层；

所述的蓄水层的上表面堆填成一浅坑；
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[0024] J：在所述的蓄水层上表面的浅坑上设置第一防渗层，第一防渗层靠近清水出口的

一侧最外边缘应略高于第二防渗层的有效高度，即略高于景观浅水塘的平常水面高度；在

浅水塘对应清水出口的另一侧，第一防水层与第二防水层的有效高度应一致，并留出一渗

漏带，在所述的渗漏带上方设置一蓄水填料层，形成一个水流通道；

[0025] K：在铺设第一防渗层的浅坑中注水，并在水池中铺设一个种植塘泥层，构成景观

浅水塘；

[0026] L：在所述第二防渗层的边缘包括所述水流通道上方铺设掺土填料(8)，铺设范围

延伸至基础坑边缘，形成可以种植草皮的连续坡面并种植草皮；

[0027] M：在清水井中安装潜水泵和清水水管，在清水出口处堆放石块或假山石。

[0028] 在B步骤中，在基础坑的旁边开挖清水井砌筑坑，所述的清水井砌筑坑的中心距所

述基础坑边缘距离大于2米；所述的清水井砌筑坑的深度比基础坑深约0.5米。

[0029] 所述的沙状滤料为建筑垃圾再生细骨料；沙状滤料厚度约为0.2米；所述的蓄水层

的填料为单粒级建筑垃圾再生粗骨料。

[0030] 所述的水流通道的高度约为0.1米，宽度为1～2米。

[0031] 所述的溢流管的管口低于溢流井口约0.1米。

[0032] 本发明可以节省大量自来水，充分利用天然降水。不仅对收集的雨水实现保鲜、对

其上方景观浅水塘提供蒸发补水而且还可为周边绿地提供灌溉用水。本发明采用环保再生

建筑垃圾作为蓄水填充材料，也为建筑垃圾资源化提供了一个途径。利用本发明也可以有

效实现其海绵调蓄功能。

附图说明：

[0033] 图1为本发明的结构示意图

具体实施方式：

[0034] 下面结合图1，对本发明进行进一步的说明：

[0035] 如图1中所示，为了克服现有技术中存在的缺陷，本发明的设计构思是设计一个基

础坑，利用从下而上铺设防渗层和蓄水层，最终完成一个上部为景观浅水塘，其下方为可以

高效净化雨水并存蓄雨水的大型蓄水池的雨水装置，在景观浅水塘中可以种植景观植物

等；为了保证过滤后的雨水可以得到循环使用，需要在基础坑旁边或者中间设置一个清水

井。所述清水井同时起到溢流井的作用。

[0036] 依据上述构思，在本实施例中，本发明它包括一个斗型结构的基础坑，在所述的基

础坑底部和边坡铺设有第二防渗层21，从底部向上依次铺设有沙状滤料层23和蓄水层2，所

述蓄水层2的上表面设置一浅坑，在浅坑的表面设置有第一防渗层11，所述的第一防渗层11

上方的空间蓄水后构成景观浅水塘1。在本实施例中，在所述的蓄水层2由粗骨料填料构成。

[0037] 为了更好地实现用清水井中的水充分置换景观浅水塘1的水并使其尽快回流到蓄

水层，第一防渗层11的最外边缘在清水出口42处略高于第二防渗层21的有效高度，而在对

应清水出口42的另一边留出一渗漏带10，在所述的渗漏带10上方设置一蓄水填料层，形成

一个水流通道9。

[0038] 为了将经过蓄水层处理过并经沙状过滤层过滤后的清洁雨水循环利用，在所述的
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沙状滤料层23中设置有一软式透水管22，软式透水管22连接一连通管33；软式透水管22可

以是多根，多根软式透水管连接在一个连通管33上，因此可以在连通管33上设置4～6个变

径四通，所述的连通管33伸入清水井3中。这样就可以把经过渗滤的雨水引入清水井中。

[0039] 在所述的基础坑的中部或者旁边设置有一清水井3，在所述的清水井中设置有水

泵装置和溢流装置，在本实施例中清水井设置在基础坑的旁边。所述的水泵装置包括置于

清水井3底部的潜水泵4和一直通到基础坑的坑顶边缘的清水水管41；所述的连通管33从井

壁36底部伸入到清水井内。在所述的清水井3井口处设置有带有定位支脚311的溢流井盖

31；所述的溢流装置包括一个与城市雨水井连通的溢流管32，所述的溢流管32的上管口低

于清水井3的井口；在所述的溢流管32接近上管口的位置处设置有缓排孔321。

[0040] 本发明的雨水湿塘的构建方法步骤如下：

[0041] A:在规划好的场地的原土层6内开挖底部较为平整的斗型结构的基础坑，基础坑

的形状和尺寸应能容纳景观设计确定的景观浅水塘1及其边坡，其任何高度的截面形状均

为矩形，以便于铺设整张的鱼塘防渗膜。斗型结构的基础坑的容积尽可能大，以利填入较多

的蓄水层2的填料，从而能够蓄存更多的雨水并消纳更多建筑垃圾；

[0042] B:在斗型结构的基础坑的旁边开挖清水井砌筑坑，清水井砌筑坑的中心距所述斗

型结构的基础坑的边缘2.0米以上，深度比斗型结构的基础坑深0.5米左右。在清水井砌筑

坑与斗型结构的基础坑之间开挖连通沟，以便于布置连通管33。连通沟沟底应略低于斗型

结构的基础坑坑底。

[0043] C：在清水井砌筑坑底部浇筑防水混凝土34，混凝土厚度约0.2米，待防水混凝土凝

固后砌筑清水井3。清水井的井口高度即为整个湿塘的溢流口高度(如将溢流管设置在清水

井外，则无需考虑井口高度。井外的溢流管的管口高度即为溢流高度)。清水井内侧宜采用

防水砂浆抹灰；

[0044] D：安装溢流管32和连通管33，溢流管32的出口一端通向市政雨水井的溢流管沟

槽。连通管33穿过清水井的井壁36，穿越处应采用防水砂浆固定密封，也可在砌筑清水井时

预埋在井壁中。溢流管的管口应低于溢流井口约0.1米。在本实施例中，所述的连通管33采

用110规格的PVC排水管制作，其长度应能伸入斗型结构的基础坑中约0.3米，且在其伸入基

础坑处用混凝土堆砌固定。

[0045] E：用回填土7回填井坑、溢流管沟槽和连通沟。

[0046] 清除斗型结构的基础坑内所有外露有尖角的物体以防铺设防渗层时刺穿防渗层。

[0047] F：在斗型结构的基础坑底部及边坡铺设第二防渗层21。所述的第二防渗层采用整

张的鱼塘防渗膜，其在边坡处的有效高度应与景观浅水塘设计的平常水面高度一致；铺设

到连通管端头处时，应在防渗膜与管端头相交处剪出一个略大于管径的孔洞，用防水砂浆

211涂抹在外露管端头的根部的混凝土上，立即将防渗膜上的孔洞套在管端头上；

[0048] G：按压防渗膜孔洞四周部位直至外露管周边有砂浆冒出，即在外露管端头的根部

四周覆盖防水砂浆并养护1天；

[0049] H:根据需要在外露连通管33端部安装4～6个变径四通，以便与多条软式透水管连

接，安装4～6条软式透水管22，每条软式透水管的两端均连接到所述变径四通上。

[0050] I:在基础坑底铺设沙状滤料23，在本实施例中沙状滤料采用建筑垃圾再生细骨

料，滤料厚度约为0.2米，充分覆盖软式透水管。
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[0051] J：填充蓄水层2，在本实施例中，蓄水层2的材料是单粒级建筑垃圾再生粗骨料，也

就是用这种填充物料完成蓄水层的铺设。填充厚度应按照景观浅水塘的水面形状和设计深

度进行，在蓄水层上表面做出一个平底浅坑，平底浅坑底部距平常水面设计高度约0.5米。

[0052] K：在所述的蓄水层上表面的浅坑上设置第一防渗层11，第一防渗层(11)的最外边

缘在浅水塘进水端略高于第二防渗层21的有效高度，在远离浅水塘进水端的另一边留出一

渗漏带10，在所述的渗漏带10上方设置一蓄水填料层，形成一个水流通道9；

[0053] K：在铺设第一防渗层11的浅坑中注水，并在水池中铺设一个种植塘泥层12，构成

景观浅水塘1；在本实施例中，在铺设第一防渗层11的浅坑中注水，并在所述浅坑中铺设种

植塘泥层12，也可以在植塘泥层种植植物，浅坑的形状可以是设计成为各种图案形状，比如

芒果、贝壳或月牙形等接近自然形成的水塘的形状，成为更具有艺术观感的景观浅水塘1。

[0054] 然后再用掺土填料8压牢边缘。在本实施例中，所述的水流通道9的高度约为0.1

米，宽度为1～2米；在景观浅水塘1底部铺设种植塘泥12并种植水草、芦苇等水生植物13。

[0055] L：在所述第二防渗层的边缘包括所述水流通道9上方铺设掺土填料8，铺设范围延

伸至斗型结构的基础坑边缘，形成可以种植草皮的连续坡面并种植草皮5，清水出口42处除

外。

[0056] M：在清水井3中安装潜水泵4和清水水管41，在清水出口42处堆放石块或假山石。

[0057] 本发明的主要工作原理：

[0058] 1)由于清水井的底部通过连通管和软式透水管与基础坑的底部连通，水泵未启动

时，井中水位与基础坑内部的水位是相同的。无雨天气，定时启动潜水泵4，清水井3中的清

水35被源源不断地泵入景观浅水塘1，此时清水井中的水位会低于蓄水层2中的水位，蓄水

层2中的水会通过蓄水层、沙状滤料和软式透水管和连通管，源源不断地补充潜水泵抽出的

水。当景观浅水塘水位达到平常水位时，会从浅水塘边缘处及水流通道9溢流至蓄水层中，

使得景观浅水塘的水面高度恒定。

[0059] 2)中到大雨时，直接落到景观浅水塘中的雨水和周边区域径流的雨水会补充蓄水

填料层中储存的水。

[0060] 3)暴雨时，蓄水层中水位持续上涨，超出景观浅水塘平常水面高度的水会进入景

观浅水塘四周的原土层6再下渗，涵养地下水。

[0061] 4)特大暴雨时，景观浅水塘1中水位上升至所述溢流井口时开始溢流，可防止景观

浅水塘1中的水漫过周边的路面。溢流管32连接到市政雨水管网或其它水体。

[0062] 5)由于蓄水层2的容积足够大，且可采用建筑垃圾再生骨料做为蓄水层填料，蓄水

层厚度一般不低于1.5米，既可以蓄水又可以起到类似于垂直流人工湿地中填料的净化水

质的作用。

[0063] 6)清水井中的清水被泵送至所述景观浅水塘中，充分置换浅水塘中的水，使水中

杂质或蚊虫卵被冲到蓄水层中，进而被沙状滤料层和软式透水管过滤掉。

[0064] 7)景观浅水塘中种植的水草和芦苇等植物，可以吸收水中的无机盐。蓄水层的再

生骨料蓄水填料有利于微生物附着，可以将部分有机物分解成无机盐再供植物吸收，类似

垂直流人工湿地的原理。

[0065] 8)对于原土层渗透系数很小的地区，可以在溢流管适当高度处钻出若干小孔作为

缓排孔321，形成缓渗排空系统，使得高出浅水塘旱季水位的雨水可以在24小时内排出湿
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塘，以迎接下一场特大暴雨的来临。

[0066] 本发明由于采用自身收集的雨水为其上部的景观浅水塘补水，可以节省大量自来

水，使得在禁止采用自来水为水景补水的情况下也可以大量建造雨水湿塘来美化环境、控

制雨洪。

[0067] 由于本发明基础坑的下部再生骨料蓄水层容积足够大，使得由大量建筑垃圾再生

骨料和软式透水管组合而成的蓄水过滤系统与其内平衡的微生物自净体系成为可能。不仅

对收集的雨水实现保鲜、对其上方景观浅水塘提供蒸发补水还可为周边绿地提供灌溉用

水。湿塘内构建的水生动植物平衡自净体系还与水体形成雨水湿塘景观。再生骨料的大量

使用也为建筑垃圾资源化提供了一个途径。

[0068] 本发明还留有蓄洪空间和缓渗排空系统，可有效实现其海绵调蓄功能。

说　明　书 6/6 页

9

CN 114197605 B

9



图1

说　明　书　附　图 1/1 页

10

CN 114197605 B

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010


