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(54) SCHWINGUNGSGEDAEMPFTES FUEHLERELEMENT ALS MESSWERTGEBER EINES WIRBELDURCHFLUSSMESSERS

(57) Die Erfindung betrifft ein federelastisches Fiihlerelement zur Wirbelerfassung in einem
WirbeldurchfluBmesser fiir fliissige, dampf- oder gasfdrmige Medien. Der Erfindung liegen Ziel
und Aufgabe zugrunde, die Signalqualitit und das Linearitatsverhalten eines mit der
Wirbelfrequenz erregten und schwingenden federelastischen Fihlerelementes durch
entsprechend glinstige Anordnung oder Gestaltung zu verbessern. Die Aufgabe wurde
erfindungsgemaR dadurch gelost, daB das federelastische Fiihlerelement und/oder der
MeRwandler durch ein hochgradig wirkendes Dampfungsmittel von den Stérfrequenzen, die von
der Rohrleitung als Beschleunigungsimpulse oder durch Korperschall-Leitung Gbertragen werden, -
getrennt und so ein von diesen Stéranteilen freies MeRsignal mit gleichzeitig verbessertem
Linearitatsverhalten erzielt wird. Anwendungsgebiet: Strémungsgeschwindigkeits- und
DurchfluBmessung in der chemischen Industrie, der Wasserwirtschaft und der Energieversorgung. ,
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'Schwingungsgedimpftes Fithlerelement als MeBwertgeber eines
Wirbeldurchflufmessers

Anwendungsgebief der Erfindﬁng

Die Brfindung betrifft ein schwingungsgeddmpft ausgefilartes
Fihlerelement als Mefwertgecber eines WirbeldurchfluBmessers
fir flissige, dampf- oder gasformige MeBmedien nach dem
Prinzip der Karmanschen WirbelsiraBe. Der Einsatz dieser Ge-
riite erfolgt vorzugsweise zur Durchfluf- oder Geschwindig-
keitsmessuhg in geschlossenen Rohrleitungen.

Charakteristik bekannter technischer Losungen

Bs sind wie zum Beispiel in DD - PS 127531, DE - OS 2832647
of fenbart, mehrere Ausfihrungen von WirbeldurchfluBmessern be-
kannt, die das Phinomen der geschwindigkeitsproportionalen
Wirbelabltsung an einem, im Fluld quer zur Stromungsrichtung
angeordneten, Strdmungswiderstandskirper ausnutzen und die

" Wirbel mittels schwingungsfihig gelagerter oder federelasti-

. gcher Platten abtasten, Die Auslenkung der Platten wird meist
mittels elektromechanischem Wandler in elektrische Signale um=-
gewandelt und einer signalverarbeitenden Elektronikeinheit zu-

gefiiart.
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' Diesem MeBverfahren haftet der Nachteil an, daB die zur Wir-
.‘belabtastung verwendeten, meist einseitig starr an der Rohr-
wand oder dem Strdmungswiderstandskérper befestigten, platﬁen-v
formigen Gebilde aufgrund ihrer Masse und Flichenausdehnung
durch andere, oft von der Rohrleitung ubertragenen mechani-
schen Impulsen, in gewissem Mafe unkontrollierbar zum Schwin-
‘gen angeregt werden. Solche Auslenkungen stehen in keiner Be-
ziehung zum MefBsignal, sondern tragen infolge Schwingung#ﬁber-
lagerung zur Verfidlschung dieses bei. o

Ziel der Brfindung

Ziel der Brfindung ist es, ein federelastisches Filhlerele-
‘ment so auszufilhren und schwingungstechnisch optimal au ge=-
stalten, daB dieses leicht austauschbar ist, wartungsarm'uhd
mit hoher Zuverlﬁésigkeit'arbeitet und ein von Stérungen - -
weitgehendst befreites Nutzsignal liefert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen vorzugsweiée einseitigg
starr befestigten und senkrecht zur Stromungsrichtung £luch-
tend zu einem Stromungswiderstendskorper und hinter diesem
angeordneten federelastischen Fihler so zu befestigen, daB
auf diesem keine oder nur in geringem MafBe meBwertverfélschen-
de mechanische Storimpulse infolge Rohrleitungsschwingungen
oder Stromungsrauschen, die bereits durch Korperschall-Lei-
tung das Filhlerelement zum Schwingen anregen, ﬁbertragen
werden. o |
Die'Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, daB die Be-
featigung des Filhlerelementes liber ein hochgradig schwingungs-
und kﬁrperschalidémpfendes Material mit hoher Korrossions-,
" Temperaturbestindigkeit und Druckfestigkeit gegeniiber der
Rohrleitung oder des Stromungswiderstandskirpers erfolgle
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Durch diese Anordnung wird die Korperschall-Leitung zun fe-
derelastlschen Filhlerelepent unterbrochen und somit eine
Verfidlschung des MeOsignals durch Koppelschw1ngungen und der
damit verbundenen Schwingungsknotenbildung mit teilweiser
 intervallartiger Signalsusldschung verhindert. Bei einer quasi
starren Befestigung des Filhlerelementes ist zmu beriicksichiigen,
daB die Auslenkung der federelastischen Platte hinsichtlich
AmplitudengrsBe, Bigenfrequenz- und Dimpfungsverhalten nicht
negativ beeinfluBt wird. Giinstig wird diesbeziiglich das Kopf-
teil des Filhlerelementes mit einem Durchmesser 0,5 bis 1 mal
der Fahnenlange und massebehaftet ausgefubrt.

Eine weitere Verfdlschung des MeBsignales erfolgt durch Stro-
mungsrauschen em MeBfiihler. Es wurde festgestellt, daB z. B
Piezolanschwinger durch Korperschallerregung mit ausreichender
Intensitéit bereits flir die zur Signalgewinnung nachgeschal-
tete Elektronikeinheit verarbeitungsfidhige elektrische 3t6r-
impulse abgeben, die, dem Mefsignal aufmoduliert, MeBwert
verfialschend wirken. Eine wirksame Methode zur Unterdriickung

- oder Démpfung dieses Bffektes besteht darin, den elektromecha-
nischen Wandler gleichfells in ein entsprechendes Dimpfungs-
material einzubetten. Flr die meisten Anwendungsfille ist es
auéreichend, pur den elektromechanischen Wandler schwingungs-
geddmpft einzubetten.

Augfiihrungsbeigpiel

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von zwei Ausfilhrungs-

beispielen mit Hilfe der Zeichnung nidher erlautert.

In den Figuren zeigen: _

Fig. 1: Anordnung des ileBwandlers in einem schwingungsge-
dampften Filhlerelement in der MeBeinrichtung sche-
matisch dsrgestellt. |
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Pig. 2: Auswechselbarer, in Dampfungsmaterial elngebetteter,
Wandler in der MeBeinrichtung schematlsch_aufgezelgt.

Fig. 1 zeigt das,iber einen Spannflansch 1 in einer Uffnung 2
mit der Rohrleitung 3 verbundene, senkrecht zur Strimungsrich-
tung hinter einem StromungswiderstandskSrper 4 angeorndete,
aus elnem zweiteiligen Kopfteil 5 und federelastische Plat--
te 6 bestehende, Filhlerelement 7. Die fedérelastische Plat-

te 6 besteht aus einem schwingungs- und kbrperschalldémpfen~-
den elastischen Material 8 mit innenliegend eingebettetem
eigenfrequenzbestimmenden Stitzgeriist 9 sowie Megwandler 10
und ist in einer riickwdrtig angebrachten Nut 11 dea Strd-
mungswiderstandsktrpers 5 teilweise eintauchend angeordne ¥,
Um Schmutzablagerungen durch Unterdruckwirkung in der Nut 11
zu verhindern, kann diese mit einem sehr elastischen Material
teilweise ausgefillt oder mit einem MembranverschluB versehen
werden. Der druckdichte VerschluB der Offnung 2 wird dadurch
hergestellt, da@ das Kopfteil 5 des Fihlerelementes 7, mit
seinen eingearbeiteten Dichtringen 12 oder einer Dichtscbeibe
sich gegen den Stromungswiderstandskorper 4 oder der Rohr-
wand 3 abstiitzend, mittels Spannflansch 1 zusammengepreBt wird.-

In Fig., 2 ist der Wandler 10 in einem, aus temperaturbestandi-
gem elastischem Material mit giinstigem Dielektrizititsverhal-
‘ten bestehenden, einsteck- oder einschraubbarem Formteil 13
eingebettet und so die Schwingungs- und Kdrperschallentkopp-
lung des Wandlers 10 gegeniiber dem Filhlerelement 7 und der
Rohrleitung 3 vorgenommen., Die Befestigung des T'ihlerelemen-
tes 7 erfolgt so, daB die federelastische Platte 6 nahe ihrer
Biegezone 14 iber das ein- oder zweiteilig ausflihrbare Kopf -
teil mit eingearbeitetem Dichtring 12 unter Zuhilfenahme des
16sbar oder unldsbar mit diesen verbundenen Spannflansches 1 _'
gegen die Rohrwand 3 oder dem btromungswiderstandskdrper 4
verspannt und so gleichzeitig der druckdichte Verschluﬁ der
Offnung 2 realisiert wird.



Erfindungsanspruch
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1. PMihlerelement als MeBwertgeber eines WirbeldurchflufB-

2,

messers fiir fliissige, dampf- oder gasfiormige Medien,
das einem Stromungswiderstandskorper zugeordnet und
in Form einer federelastischen Platte mit innenliegen-

~den MeBwandler ausgefiirt, einseitig mit der Rohrlei-

tung oder dem Stromungswiderstandskdrper verbunden, an-
geordnet ist und um ihre Einspannstelle mit der Wirbel-
frequenz ausgelenkt wird, gekennzeichnet dadurch, daB
der Wandler (10) im Fithlerelement (7), bestehend aus
einer federelastischen Platte (6) in temperatur- und
korrossionsbestindiger sowie elastischer und gleich-
zeitig formgebender Materialausfiithrung (8) mit innen-
liegenden federelastischem Stitzgeriist (9) und einem
geteilten Kopfteil (5) mit zwischehliegenden Dicht-
ringen (12)'versehen, in einer Uffnung (2) tber einen
18sbar oder unldsbar mit dem Kopfteil (5) verbundenen

~ Spannflansch (1) druckdicht verschliefend angeordne?d
“ist. ' ‘

Filhlerelement nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, deB
der Wandler (10) im Fijhlerelement (5), bestehend aus

durchgehend federelastischem Material, in einer inneren
Ausnehmung (15), glinstig als Bohrung ausgefiiart, so an-
geordnet 1st, daB dieser in einem temperaturbestédndigem
wnd in einem gewissen Grad elastischem Dimpfungsmaterial
(8) eingebettet und vorteilhaft als einsteck- oder ein-

_schraubbares Formteil (13) ausgefithrt ist.
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Fithlerelement nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet da=-
durch, daf das Kopfteil (5) des Fiinlerelementes (7),
allseitig von schwingungs- und korperschalldimpfendem

Material (8) umschlossen, quasil starr in der Offnung (2)
mit Hilfe des Flansches (1) verspannt ist. '

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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