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Kamra €s dugattyt kombinacidja, valamint a kombinaciéval ellatott
pumpa, motor, lengéscsillapito és atalakitd

A talalmény targya dugattyn-kamra kombinaci6ja, amely tartalmaz megnytjtott kamrat
(1), amely belsé kamra fallal (2, 3, 4, 5) van hatarolva és dugattytival (20, 20°) van el-
latva a kamrdban (1), amely dugattyti a kamréhoz (1) viszonyitva témitve mozgathat6
legalabb a kamra els6 és masodik hosszirdnyd pozicidja kozott. A kamranak (1) kiilén-
bz keresztmetszeti teriiletii keresztmetszetei vannak a kamra elsé és masodik hossz-
iranyu pozicidiban, és az els6 és masodik hossziranyt poziciok kozétti atmeneti hossz-
irany( pozicioban a keresztmetszeti teriiletek legalabb lényegében folyamatosan kii-
16nb6zbek, €s az elsé hossziranyu pozicidban a keresztmetszeti teriilet nagyobb, mint a
masodik hossziranyli poziciéban 1évé keresztmetszeti teriilet. A dugattyiinak (8, 8°)
dugattyu teste €s a kamra bels6 falahoz tomit6 témitd eszkoze van, amely tomitd esz-
kozt a dugattyq test tartja, a dugattyu test a dugattytinak a kamra elsé hossziranyt pozi-
ci¢jatol az atmeneti hossziranyu pozicidjan at a masodik hossziranyu pozicio felé tarto
viszonylagos mozgasa kozben 6nmaga és a témité eszk6z a kamra kiilénbozo kereszt-

metszeti teriiletii keresztmetszeteihez illeszked6en van kialakitva.

A taldlmany targya tovabba pumpa, amelyben a dugattyti legalabb az elsé hosszanti
poziciobol a masodik hosszanti pozicioba mozgathaté a kamraban, a kamraban rugal-
masan deformalhat6 belsé fal van végig a kamra falanak legalabb egy része mentén az
elsd €s masodik hosszanti pozicié kozott. A kamra az elsé hosszanti pozicidjanal, ami-
kor a dugattyd ebben a helyzetben van, elsé keresztmetszeti teriilettel van ellatva,
amely nagyobb, mint a méasodik keresztmetszeti teriilet, amikor kamra mdasodik hosz-
szanti pozici6janal van a dugattyu , a kamra keresztmetszetének valtozasa legalabb 16-
nyegeben folyamatos az els6 és masodik hosszanti poziciok kozott, amikor a dugattyi

az els6 €s masodik hosszanti pozicidk k6zott van mozgatva.
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A taldlmany targya szivatty folyadékok pumpalasara, amely szivattyu tartalmaz bar-
melyik szempont szerinti kombinaciot, eszkdzt a dugattyi meghajtasahoz kamréan ki-
viili helyrdl, folyadék bemenetet szelep eszkozzel ellatva és a kamrahoz csatlakoztatva

¢s folyadék kimenetet a kamrahoz csatlakoztatva.

A taldlmany targya lengéscsillapitd, amely tartalmaz barmelyik szempontok szerinti
kombinéciét, eszk6zt a dugattyd meghajtasahoz kamran kiviili helyrdl, ahol meghajto
eszkdznek van kiilsé helyzete, amelynél a dugattyu a kamra elsé hosszanti pozici6ja-
ban van, és van bels6 helyzete, amelynél a dugatty a kamra masodik hosszanti pozi-
cigjaban van.

A taldlmany targya miikodtet6 szerv, amely el van latva barmelyik szempont szerinti
kombindacidval, eszkozzel a dugattyd meghajtasahoz kamran kiviili helyrdl, eszkozzel,
amellyel folyadék juttathat6 a kamraba, amely folyadékkal a dugatty a kamra elsé és

masodik hosszanti pozicidja kézott elmozdithato.

Jellemz6 abra: 3v-ébra-

34/38503@4{,6@ %w’
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A taladlmany berendezésre vonatkozik, amelyben kamra és dugattya kombinacidja van,
ahol a dugatty a kamraban van, a kamra és a dugattyd egymashoz képest viszonylag
mozgathatéak az elére meghatdrozott mozgasi iranyban egy els6 és egy masodik pozi-
ci6 kozott. Ilyen kombinaciok barmely berendezésben felhasznalhatéak, ahol kamra és
dugattyu kombindcidjara van sziikség. Ilyen berendezésekre példa barmilyen dugattyus
szivatty(, specidlisan kézzel mitkddtetett dugattyus szivattyu, mitkodtetd szerv, lengés-

csillapité, motor, stb.

A létez6 kézzel miikodtetett dugattys pumpakkal az a gond, hogy a pumpat mikodtetd
felhasznal6 kezei vagy labara/labai kozvetleniil vannak megterhelve. A szivattyi mii-
kodtetéséhez sziikséges erd minden loketnél novekszik, ha a gaz és/vagy folyadék hal-
mazallapota kdzeg nyomdsat zart testben, példaul gumiabroncsban, novelni kell. Az
er6 nagysaga ugyanakkora marad, ha a kozeg a szivattyuban nem-osszenyomhat6 fo-
lyadék, példaul viz. Ez a felhasznalonak rossz érzést ad. A tervezési folyamat soran
ezen erbhatasok nagysaga gyakran a felhasznalé varhato sulya, kezeinek és labai-
nak/labanak kiindulési ereje, valamint a test felpumpalasahoz szitkséges id6 kozotti
kompromisszumként hatdrozzak meg. A dugattyt 4tmérdje meghatarozza a szivattyd

milkddtetéséhez alkalmazandé erdkifejtés szintjét. A pumpalasi id6t a pumpa hengeré-
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nek hossza is befolydsolja. Ez bizonyos magassagu személyekre korlatozza a pumpa
hasznilatat. A kerékpar és gépkocsi pumpak remek példak erre. Kiilsnosen a nagy-
nyomasi pumpdak vannak férfi felhasznaldkra optimalizalva (tervezés kiindulasi pont-
jai: 75 kg testsuly, 175 cm testmagassig) annak ellenére, hogy nok és tizenévesek te-

szik ki a versenykerékparok felhasznaldinak legnagyobb csoportjat.

Amikor ugyaﬂezzel a pumpaval, példaul nagynyomast kerékpar pumpaval 4-13 bar
nyomast kell elérni, az alacsony pumpalasi idejii kisnyomast nagytérfogatia gumiab-
roncsokhoz, és a magasnyomast kistérfogatii gumiabroncsokhoz valé kis erékifejtés
kombin4cidja gondot jelenthet, ha a pumpa kézzel miikddtetett pumpa. Ha kisnyomasi
viszonylag nagy térfogatii gumiabroncsot nagynyomasti pumpaval kell felpumpalni, a
pumpalds hosszabb ideig tart, mint sziikséges és a felhasznal6 egyaltalan nem érez
semmilyen ellenerdt, amely rossz érzést ad a felhasznal6nak. Gyakran nehéz a magas-
nyomasi gumiabroncsban a megfelel6 gumiabroncsnyomast elérni, példaul nagynyo-
masi padlopumpaval, mert gyakran az utolsé pumpalasi iitemnek csak részére van
sziikség, javarészt nem az iitem végén. Ezaltal a til magas miikodtetd erdhatas miatt
nehéz a dugattyd mozgéasat megallitani és iranyitani. Az 1980-as évek elején 1ij tipust
kerékpérokat és gumiabroncsokat mutattak be. Az \ij kerékparokat széles korben szal-
litasi eszkdzként hasznaljak. Emiatt figyelhet6ek meg az altalanos dugattyus pumpak a
szabadalmi szakirodalomban. Ezekkel a pumpakkal mind alacsony nyomasu, mind
magasnyomasi gumiabroncsok felpumpalhatéak elfogadhatd erdkifejtés és id6
felhasznalasaval. Ez t5bb ki és bekapcsolhat6 koaxialis/parhuzamos henger és dugattyu
szimultin alkalmazdsdval van megvalositva. (példaul DE 195 18 242 Al,
DE 44 39 830 Al, DE 44 34 508 Al, PCT/SE96/00158 jelii szabadalmi leiras) Ezek a
megoldasok dragéak és érzékenyek a meghibasoddsokra, mivel a kulcsalkatrészek a

pumpékban t6bbszor is eléfordulnak.

A kerékpéar-pumpa, amely kiviilrol egy egyszer(i levagott kup mozgathaté dugattytval,
ismeretes régebbi kerékparos szakirodalombol. A cél nyilvanvaldan az, hogy csokkent-
siik a miikodtetéshez sziikséges erdkifejtés nagysagat, a kap fejjel lefelé torténd beal-
litasaval. Kétségteleniil nem létezik a dugattyuknak olyan targyi kore, amelyben kiilon-

b6z6 atmérokkel ellatott kamrdkban mozognanak, megfeleléen és szorosan tomitve
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lennének. Ez nem meglepd, hiszen nem tal kdnnyii ilyenforma, megbizhaté dugattyut
késziteni, kiilondsen nem az akkori technika allasanak megfelelden, amikor még csak
alacsony nyomadsi nagy térfogati gumiabroncsok léteztek. Ilyen fogyasztoi termékek
szamara a szivargas nem okoz nagy gondot. A jelenlegi nagynyoméasu vagy professzio-
nalis célokra felhasznalt pumpéknal dontd, hogy ne szivarogjanak. A magasnyomashoz
¢s/vagy alacsony €s magas nyomashoz val6 dugattyi szerkezetek eléirasa, hogy ne szi-
varogjanak, kiilonbozik azoknak a pumpiknak az eléirasaitol, amelyeknek kizarolag

alacsony nyomas szintekkel van dolga.

Az US 5,503,188 szabadalmi leirds szerves egységként Osszedllitott csévezeték-
ataramlas elzaro-elemre vonatkozik hézagmentes, felfijjhat6 tasakkal ellatva. Ez az el-
zaré-elem nem hasonlithaté 6ssze a mozgé dugattyival. A pumpéban a kozeg folya-
matos 0sszenyomasa €s/vagy mozgatasa a dugattyi dinamikus terhelését okozza, mi-
kdzben a pumpa nyomas alatt 1év6 kamrajanak fala két pont kozott valtoztatja kereszt-
metszetére vonatkozo teriiletét és/vagy a dugattyli mozgdsanak iranyara merdleges
alakjat, amely sajatos tomitési problémaékat vet fel. Ezeket a tomitési gondokat oldja

meg a jelen talalmany.

A GB 2 023 715A és GB 2 070 731A szabadalmi leirasok hengerrel ellatott pumpara
vonatkoznak, amely hengerek beliil enyhén elvékonyodnak gyartastechnikai okok mi-
att, mivel a hengerek présontésii ontvények. Az elvékonyodas célja, hogy a hengert ki
lehessen venni a présformabol. A dugattyi vékonyan kiilon-kiilon témitégytirtire ketté-
osztott tomitéssel van ellatva, amelyek a dugattytit elmozdithatéan tartjak, hogy a to-
mités teljes mértékben hatdsos maradjon a loket egész hossza alatt. Az 50-100 milli-
méteres atmérd 0,15 milliméteres elvékonyodasa nem hasonlithaté 6ssze a jelen talal-
manyban lévokkel, mivelhogy a két keresztiranyti metszet kozott a teriilet csSkkenése
végig a kamra hossztengelye mentén annyira csekély (kb. 0,5%), hogy majdnem ha-
tastalan a keresztmetszetek keriiletére vagy a l6ket kozben a pumpat miikodtetd eréha-
tasra, valamint mert a pumpaban a nyomas nagyon alacsony. A dugatty(i vékonyan
kiilon-kiilon tomitégyiriire kettéosztott tomitése konnyedén témiti a fent emlitett na-
gyon kicsi elvékonyodast. A jelen alkalmazasban bemutatott dugattyiik nem hasonlit-

hatdak Ossze az ebben a targyi korben lévokkel, mivel jelen dugattytkat foként arra
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terveztiik, hogy sokkal nagyobb mérvii keresztmetszeti teriiletvaltozasokon kerekedje-
nek feliill. A jelen taldlmanyban é&brazolt elvékonyodasok méretaranyosak (ha nem
mondunk mast), €s a szemléltetés kényelméért sincsenek felnagyitva, mint a
GB 2 070 731A szabadalmi leiras esetében.

A talalmany célja, hogy megbizhato és olcso berendezést nyujtson, amely dugattyu és
kamra kombinécidjaval van ellatva, és amelynek kialakitdsa megfelel a miikodtetd erd

sajatos elvarasainak.

Ilyen berendezések specialisan lehetnek dugattyts pumpak, de ezen kiviil lehetnek még
miikodtet6 szervek, lengéscsillapitok vagy motorok, stb. Kézzel miikodtetett dugattyts
pumpak hasznélata kényelmesebb lehet a célcsoport szaméra kellemetlen hosszisagu
pumpalasi id6 nélkiil. Emellett a nem kézzel miikddtetett berendezések esetében lénye-
ges befektetés megtakaritas és miikodési koltség csokkenés érhetd el az alacsonyabb
miikodtetd erd miatt. A taladlmany célja, hogy feliilkerekedjen a fent emlitett probléma-

kon.

Altalaban véve, a kamra és dugattyd kombinacidjanak 1j kialakitisa, példaul pumpa
szamara biztositania kell, hogy a pumpa miikddtetéséhez alkalmazott erdhatas a teljes
pumpalasi miivelet alatt elég alacsony legyen, és a felhasznalé kényelmesnek érezze.
Biztositania kell még, hogy egy loket hosszusaga megfeleld legyen kiilondsen nék és
sitania kell még, hogy a pumpa minimalis szamu alkatrésze megbizhaté legyen, és kar-

bantartasra szinte egyaltaldn ne legyen sziiksége.

Els6 szempontbdl a talalmany dugattyt és kamra kombin4ci6jira vonatkozik, ahol

- a kamra megnytjtott kamrat hataroz meg hosszanti tengellyel ellatva,

- a kamranak az els6 hosszanti pozicidjanal van elsé keresztiranyi metszeti teriilete és
a masodik hosszanti pozicional masodik keresztiranyi metszeti teriilete, amely 95%-a
vagy kisebb része az elsd hosszanti pozicid keresztiranyi metszetének. A kamra ke-
resztmetszetének valtozasa legalabb lényegében folyamatos az elsé6 masodik hosszanti

pozicidk kozott. A dugattyd alkalmas a kamra Keresztmetszetébe illeszkedésre, amikor
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a dugattyu a kamra elsé hosszanti poziciojabol a kamra mésodik hosszanti poziciéjaba

mozog.

Jelen szovegosszefiiggésben a keresztmetszeteket lehetéleg a hosszanti tengelyre me-

rélegesen vessziik.

Azon tény miatt, hogy a dugattyu a kamra bels6 fala ellenében tomithessen, az elsé és
masodik hosszanti poziciok kozotti mozgasa kdzben is, a kamra keresztmetszetének
valtozasa lehetdleg lényegében folyamatos, azaz mell6zi a hirtelen valtozast a belsé fal

hossziranyi metszetében.

Jelen szovegosszefiiggésben ezaltal a kamra keresztmetszetének teriilete a bels6 tér ke-

resztmetszetének teriiletét jelenti a kivalasztott keresztmetszetben.

Igy, mint az tisztazodni fog a kovetkezokben, a kamra belsé teriilet valtozasanak ténye
kozelebb hozza a kombinaciok szamos korilményre alakitasanak tényleges lehetdsé-

gét.

Az elényben részesitett megvalosulasban a kombinaciét pumpaként hasznaljuk, ami
altal a dugattyi mozgasa levegét siirit, és ezt a siiritett levegét szelepen keresztiil bo-
csatja ki, példdul egy gumiabroncsba. A dugattyu feliilete és a szelep masik oldalan 1¢-
v6 nyomas hatarozza meg annak az erShatas nagysagat, amely a szelepen keresztiilha-
lad6 légaramlas nyujtasahoz sziikséges. Igy sor keriilhet a sziikséges erdhatés alkal-
mazkodasara. Emellett a nyijtott levegd térfogata fiigg a dugattyu feliiletétsl is. Jolle-
het ahhoz, hogy a levegét dsszestiritsiik a dugattya elsé transzlaciéja viszonylag kény-
ny(i (a nyomas viszonylag alacsony), ami 4ltal ez nagy feliilettel hajthat6 végre. Igy na-
gyobb mennyiségii levegd nyujthaté adott nyomason egyetlen, bizonyos hossziisagu
16kettel.

Természetesen, a tényleges teriiletcsokkenés fligghet a kombinacié tervezett felhasz-

naléasatol és akar a kérdéses erdhatastol is.
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Lehetbleg a masodik keresztmetszeti teriilet 95%-15%-a, példaul 95-75%-a az els6 ke-
resztmetszet teriiletének. Bizonyos helyzetekben a masodik keresztmetszet teriilete

megkozelitdleg 50%-a az els6 keresztmetszet teriiletének.

Szamos kiilénboz6 technoldgia hasznéalhaté e kombinacié megvalésitasahoz. Ezeket a

technolégidkat irjuk le a kévetkez6kben utalva a taldlmany késébbi szempontjaira:

Egyik ilyen technolégia, ahol a dugattyu tartalmaz:

- tobb legaldbb lényegében merev tart6 alkatrészt forgathatoan raerSsitve egy kozds
alkatrészre;

- rugalmasan deformélhat6 eszk6zt, amelyet a tart6 alkatrész tarté meg a kamra belsd
fala ellenében a tomitéshez;

- €s a tarto alkatrészek elforgathatoak 10° és 40° koz6tt a kamra hossziranyu tengelyé-

hez viszonyitva.
Ebben a helyzetben a kozos alkatrész 6sszekapcsolédhat a kezel® altal hasznalt fogan-
tyaval, és ahol a tart6 alkatrész a kamraban meghosszabbodik a karhoz viszonyitott el-

lentétes iranyban.

Lehetdleg a tart6 alkatrészek forgathatdak, hogy legalabb kozelitSleg parhuzamosak

legyenek a hosszanti tengellyel.

Valamint a kombinacidban van eszkoz a tarto alkatrészek a kamra belsé fala felé torté-

no eltéritésére.

Masik technol6gia, amelyben a dugattyut rugalmasan deformaélhat6 tartallyal latjuk el,

amelyben deformalhat6 anyag van.

Ebben a helyzetben a deformalhat6 anyag lehet folyadék vagy folyadékok keveréke,
példaul viz, g6z és/vagy gaz, vagy hab.

73.569/BT*6*2002.06.06.
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Valamint a keresztmetszetben a hosszanti irdny mentén a tartalynak lehet elsé alakja az
elsé hosszanti irdnyban, és masodik alakja a masodik hosszanti irdnyban, és az elsé

alak kiilonbdzik a masodik alaktol.

Ekkor a deformélhaté anyagnak legalabb egy része 6sszenyomhat6 és az els6 alaknak

van teriilete, amely nagyobb, mint a masodik alak teriilete.

Vagylagosan a deformélhaté anyag lehet legalabb lényegében 6sszenyomhatatlan.

A dugattyut ellathatjuk lezért térrel, amely Ssszekottetésben van a deformalhato tartaly-
lyal, és a lezart tér térfogata valtoztathato. A térfogatot megvaltoztathatja a kezel, va-

lamint lehet benne rugéerd-eltéritésii dugattyn.

Megint masik technoldgia, amelyben az elsé keresztmetszet alakja kiilonbszik a maso-
dik keresztmetszet alakjatol, és a kamra keresztmetszetének véltozasa legalabb Iénye-

gében folyamatos az els6 és masodik hosszanti pozicié kozott.

Ebben a helyzetben, az elsé keresztmetszet teriilete legalabb 5%-al, lehetéleg 10%-al,
peldaul 20%-al, lehetdleg legalabb 30%-al, példaul legalabb 40%-al, lehetéleg leg-
alabb 50%-al, példaul legaldbb 60%-al, lehetdleg legalabb 70%-al, példaul legalabb
80%-al, példaul legalabb 90%-al lehet nagyobb, mint a masodik keresztmetszeti terii-
let.

Az elsd keresztmetszet alakja lehet legaldbb lényegében korkorss, és a masodik ke-
resztmetszet alakja lehet elnyujtott, példaul ovalis, amelynek elsé dimenzidja legalabb
2-szerese, példaul legalabb 3-szorosa, lehetdleg legalabb 4-szerese lehet a dimenzionak

rézsutosan az els6é dimenziodra.
Ezenkivill az els6 keresztmetszet alakja lehet legalabb lényegében korkorss, és a ma-

sodik keresztmetszet alakja ketté vagy tobb legalabb lényegében megnytijtott, példaul
karéj-alaku, részekkel ellathatd.
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Az elsd hosszanti poziciénél 1év6 keresztmetszetben a kamra els6 keriileti hosszisaga
80-120%-a, példaul 85-115%-a, lehetoleg 90-110%-a, példaul 95-105%-a, lehetdleg
98-102%-a lehet a kamra masodik hosszanti pozicidjanal 1évé keresztmetszet masodik
keriilete hosszusaganak. Lehet6leg az elsé és masodik keriilet hossziisagok legalabb

lényegében azonosak.

Opcionalis vagy kiegészit6 technoldgia, ahol a dugattyu el van latva:

- rugalmasan deformélhaté anyaggal, amely ugy van kialakitva, hogy onmaga alkal-
mazkodjon a kamra kiilonb6z6 keresztmetszeteihez az elsé és méasodik hosszanti pozi-
ci0i kozott; €s

- spirdlis lemezrugo6t, amelynek kozéps6 tengelye legalabb lényegében a hossziranyt
tengely mentén van, és a spiralis lemezrugd a rugalmasan deformalhaté anyaggal
szomszédos van elhelyezve, hogy a rugalmasan deformalhat6 anyagot hosszanti irany-

ban megtamassza.

Ebben a helyzetben a dugattyu tovabba tobb lapos tart6 eszkozzel lathaté el a rugalma-
san deformdlhat6é anyag és spiralis lemezrug6 kozott elhelyezve, és a tartd eszk6zok
elforgathatéak a spiralis lemezrugé és a rugalmasan deformélhaté anyag kozotti il-

lesztés mentén.

A tarté eszkozok ugy vannak kialakitva, hogy az elsd helyzetbdl masodik helyzetbe
fordulhassanak, ahol az els6 helyzetben, egy kiilsé hatarvonal lehet az elsé keresztmet-
szet teriiletében, és ahol a masodik helyzetben egy kiilsé hatirvonal lehet a masodik

keresztmetszet teriiletében.

Masodik szempontbdl a talalmany dugattyu és kamra kombinéciéjara vonatkozik:

- a kamra elnynjtott kamrat hataroz meg hosszanti tengellyel ellatva;

- a kamra az els6 hosszanti poziciojanal az els6 keresztmetszet teriiletével és a masodik
hosszanti pozicidjanal a masodik keresztmetszet teriiletével van ellatva, ahol az els6
keresztmetszet teriilete nagyobb, mint masodik keresztmetszet teriilete, és a kamra ke-
resztmetszetének véltozasa legalabb 1ényegében folyamatos az elsé és masodik hosz-

szanti pozicidk kozott;
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a dugattyu gy van kialakitva, hogy alkalmazkodjon a kamra keresztmetszetéhez a
kamraban t6rténé mozgasa kozben a kamra elsé hosszanti pozicidjatdl a masodik hosz-
szanti pozicibig;

a dugattyt tartalmaz:

- tobb legalabb lényegében merev tarté alkatrészt forgathatéan raerdsitve egy kozos
alkatrészre;

- rugalmasan deformalhat6 eszkozt, amelyet a tart6 alkatrész tart meg a kamra belsé
fala ellenében a tomitéshez;

- €s a tart6 alkatrészek elforgathatoak 10° és 40° kozott a kamra hossziranyu tengelyé-

hez viszonyitva.

Lehetdleg a tart6 alkatrészek forgathatdak, hogy legaldbb kozelitoleg parhuzamosak

legyenek a hosszanti tengellyel.

fgy a dugattyd alkalmazkodo képességének egyik modja a kiilonbszd teriiletekhez
¢és/vagy alakokhoz az, amelyben a dugattyn szamos forgathatéan felersitett eszkozzel
van ellatva, amelyek tomitd eszkozt tartanak. Egyik elonyben részesitett megvalésulas,

amelyben a teljes dugattyunak erny6 alakja van.

Lehetdleg a k6zos alkatrész a kezeld altal felhasznalt karhoz csatlakozik, példaul ami-
kor a kombinaciét pumpaként hasznaljak fel, és a tart6 alkatrész a kamraban viszony-
lag a karhoz képest ellentétes iranyban van meghosszabbitva. Ennek megvan az el6-
nye, hogy a kart a kamraba kényszeritve noveli a nyomast, amely nyomas egyszeriien a

kamra faldhoz préseli a tart6 alkatrészt és a témitd eszkozt - igy novelve a tomitést.

Ahhoz, hogy a I6ket utan is biztositsuk a tomitést, a kombinacié lehetéleg tartalmaz

eszkozt, amely eltériti a kamra bels6 fala ellenében a tart6 alkatrészt.
Harmadik szempontbol a taldlmany dugattyG és kamra kombindcidjara vonatkozik,

amelyben;

- a kamra elnyujtott kamrat hatdroz meg hosszanti tengellyel ellatva;
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- a kamra az els6 hosszanti poziciéjanal els6 keresztmetszeti teriilettel és a masodik
hosszanti pozicidjanal masodik keresztmetszeti teriilettel van ellatva, ahol az els6 ke-
resztmetszet teriilete nagyobb, mint masodik keresztmetszet teriilete, a kamra kereszt-
metszetének valtozasa legalabb lényegében folyamatos az elsd és masodik hosszanti
pozicidk kozott;

- a dugattyd ugy van kialakitva, hogy alkalmazkodjon a kamra keresztmetszetéhez a
kamraban t6rténd mozgéasa kozben a kamra elsd hosszanti pozici6jatol a masodik hosz-
szanti pozicioig;

- a dugatty rugalmasan deformalhatd tartallyal van ellatva, amelyben deformalhat6

anyag van.

Igy a rugalmasan deformalhat6 tartaly beszerelésével teriiletvaltozasok és/vagy alak-
valtozasok érhetdk el. Természetesen ezt a tartalyt megfelelden kell a dugattytthoz erd-

siteni, hogy kdvesse a dugattyut, amikor az a kamraban elmozdul.

A deformélhaté anyag lehet folyadék vagy folyadékok keveréke, példaul viz, géz
és/vagy gaz, vagy hab. Ez az anyag vagy annak egy része lehet 6sszenyomhat6, példaul

gaz vagy viz €s gaz keveréke, vagy lehet legalabb lényegében dsszenyomhatatlan.

Amikor a keresztmetszet teriillete megvaltozik, a tartaly térfogata is valtozhat. Igy a
hosszmetszetben a tartalynak lehet elsé alakja az elsé hosszanti iranyban és masodik
alakja a masodik hosszanti iranyban, és az elsé alak kiilonbozik a masodik alaktdl.
Egyik esetben a deformalhat6 anyagnak legalabb egy része 6sszenyomhatd, és az elsd
teriiletnek az alakja nagyobb, mint a masodik teriilet alakja. Abban a helyzetben a tar-
taly teljes térfogata véltozik, ezaltal a folyadéknak 6sszenyomhaténak kell lennie.
Esetlegesen vagy tetszés szerint, a dugattyu tartalmazhat masodik lezart teret, amely
Ossze van kapcsolva a deformalhatd tartallyal, és amely lezart térnek valtoztathatd a
térfogata. Ezzel a modszerrel a lezart tér atvehet folyadékot, amikor a deformalhaté
tartily megvaltoztatja térfogatat. A masodik tartaly térfogatat a kezeld megvaltoztat-
hatja. Ilyen médon a tartdly sszes nyomasa vagy maximum/minimum nyoméasa moédo-

sulhat. A mésodik lezart tér tartalmazhat rug6-eltéritésti dugattyut is.
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El6nyben részesithetd a lezart tér térfogatat meghatirozé eszkéz nyujtasa, hogy a fo-
lyadék nyomdsa a lezért térben a dugatty és a tartaly mésodik hosszanti pozicioja ké-
zott 1év6 folyadék nyomaséhoz igazodjon. Ilyen médon a deformalhaté tartaly nyomasa

megvaltoztathat6, hogy megfelel6 tomitést érjiink el.

Egyszerli modszerrel alkalmazhaté a meghatérozé eszkoz lezart térben 1évé nyomas
meghatdrozasahoz, legaldbb lényegében azonosan a nyomas meghatirozasihoz a du-
gattyl és a tartdly mdsodik hosszanti pozicija kozott. Ebben a helyzetben lehet du-
gattyu a két nyomads kozott (ahhoz, hogy ne veszitsiink folyadékot a deformalhaté tar-
talybol).

Tény, hogy ennek a dugattytinak a hasznalata barmilyen osszefiiggést meghatirozhat a
lezart térben 1évé nyomasok kozott, amelyben a dugattyt haladasa ugyanolyan médon

elvékonyodik, mint a kombinaci6 f6 kamrajaban.

Ahhoz, hogy a tartaly kibirja a kamra faldhoz strlodést és az alak/kiterjedés valtozaso-
kat, tartalmazhat rugalmasan deformalhat6 anyagot benne meger6sitd eszkozzel, pél-

daul szélas megerdsitéssel.

Ahhoz, hogy a megfelelé tomitést a tartaly és a kamra fala kozott megvaldsitsuk és
fenntartsuk, elénydsebb, ha a belsd nyomas, példaul a tartalyban 1évé folyadék nyoma-
sa, nagyobb, mint a kornyezd légkér legmagasabb nyomasa a dugattyti az elsé hosz-

szanti poziciébol a masodik hosszanti pozicidban torténd mozgasa kozben és forditva.

Megint médsik szempontb6l a talalmany dugattyl és kamra kombinacidjara vonatkozik,
ahol:

- a kamra megnytjtott kamrat hatiroz meg hosszanti tengellyel ellatva;

- a kamréban van az els6 hosszanti pozicional elsé keresztmetszetii alak és teriilet, és a
masodik hosszanti pozicional masodik keresztmetszetii alak és teriilet; és az els6 ke-
resztmetszetii alak kiilonbozik a masodik keresztmetszetii alaktol; a kamra keresztmet-
szeti alakjanak véltozasa legalabb lényegében folyamatos az els6 és masodik hosszanti

pozicidk kozott,
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- a dugattyd ugy van kialakitva, hogy alkalmazkodjon a kamra keresztmetszetéhez a
kamraban tortén mozgasa kozben a kamra elsé hosszanti pozicigjatol a masodik hosz-

szanti pozicidig.

Ez a nagyon érdekes szempont azon a tényen alapul, hogy kiillsnb6zé alakoknak, pél-
daul a geometriai rajzaban valtoz6 kapcsolat van a keriilet és teriilet kozott. A két alak
kozotti véltds folyamatos médon torténhet, ezért a kamranak lehet keresztmetszeti
alakja egy hosszanti poziciéban és egy masik keresztmetszeti alakja egy masodik hosz-
szanti pozicioban, mikozben fenntartjuk az elényos egyenletes felszinvaltozast a kam-

raban.

Jelen szdvegkdrnyezetben a keresztmetszet alakja a teljes alak — a méret ellenére. Két

kornek az alakja ugyanaz, még ha az egyik atméréje kiilonbozik is a masikétol.

Lehetéleg az els6 keresztmetszet teriilete legalabb 5%-al, lehet6leg 10%-al, példaul
20%-al, lehetdleg legalabb 30%-al, példaul legalabb 40%-al, lehetdleg legalabb
50%-al, példaul legaldbb 60%-al, lehetéleg legalabb 70%-al, példaul legalabb 80%-al,

példaul legaldbb 90%-al lehet nagyobb, mint a méasodik keresztmetszet teriilete.

Az els6 keresztmetszet alakja lehet legalabb lényegében korkorss, és a masodik ke-
resztmetszet alakja lehet elnyujtott, példaul ovalis, amelynek elsé dimenziéja legalabb
2-szerese, példaul legaldbb 3-szorosa, lehetdleg legaldbb 4-szerese lehet a dimenzidnak

rézsatosan az elsé dimenziora.

Masik elényben részesitett megvalosulasban az elsé kereszimetszet alakja lehet leg-
alabb lényegében korkoérss, és a masodik keresztmetszet alakja kettd vagy t6bb leg-

alabb lényegében megnyujtott, példéul karéj-alaki, részekkel ellathato.

Amikor, az els6 hosszanti poziciénal 1év6 keresztmetszetben a kamra elsé keriiletének
hosszaséga 80-120%-a, példaul 85-115%-a, lehetdleg 90-110%-a, példaul 95-105%-a,
lehetbleg 98-102%-a lehet a kamra masodik hosszanti pozicidjanal 1évo keresztmetszet

masodik keriilete hosszisaganak, akkor szamos elény figyelhetd meg. Gondok addd-
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hatnak, amikor a valtoz6 dimenzidju fal ellenében témiteni prébalnank, mivel a tomité
anyagnak egyszerre kellene elegendden tomiteni €s kiterjedését valtoztatni. Amint az
elényben részesitett megvaldsulasban a helyzet, a keriilet csak kis mértékben valtozik,
€s a tomités sokkal kénnyebben feliigyelhetd. LehetSleg az elsé és masodik keriiletek
legalabb lényegében azonosak, ezért a tomitéanyag barmilyen jelentds mértékben is

csak meghajlik, és nem nyulik.

Esetleg kivanatos lehet, hogy a keriilet kevéssé megvaltozzon, amennyiben meghaijlitja
vagy deformalja a tomitd anyagot, amikor példaul az elhajlas az egyik oldalon &ssze-
nyomddast és a masik oldalon megnyulast okoz. Osszességében kivanatos, hogy leg-
alabb olyan elbiranyzott keriiletli alakot nyujtsuk, amely megkozeliti azt, amelyet a to-

mitd anyag magatol ,,valasztana”.

A dugattyu egyik tipusa, amely ebben a tipusti kombinaciéban hasznalhato, el van l4t-
va:

- tobb legalabb lényegében merev tartd alkatrésszel a kozos alkatrészre forgathatéan
raerositve;

- rugalmasan deformalhat6 eszkézzel, amely a tomitéshez a tartd alkatrésszel van

megtamasztva a kamra belsé fala ellenében.

Masik tipust dugattyn tartalmaz rugalmasan deformalhato6 tartalyt benne deformalhatd

anyaggal.

Masik szempontja a taldlménynak dugattyu és kamra kombinaciéjara vonatkozik, ahol:
- a kamra megnynjtott kamrat hatroz meg hosszanti tengellyel ellatva;

- a kamraban az els6 hosszanti pozicidnal van elsd keresztmetszetii alak és teriilet, és a
masodik hosszanti poziciénal van mésodik keresztmetszetii alak és teriilet; és az elsd
keresztmetszetii alak kiilonbozik a masodik keresztmetszetii alaktdl; a kamra kereszt-
metszeti alakjanak véltozasa legalabb lényegében folyamatos az elsé és masodik hosz-

szanti poziciok kozott; valamint a dugattyu tartalmaz
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- a rugalmasan deformalhat6 anyagot, amely Ggy van kialakitva, hogy alkalmazkodjon
a kamra keresztmetszetéhez a kamraban torténé mozgasa kézben a kamra els6 hosz-
szanti pozicigjatol a masodik hosszanti pozicidig; és

- spiralis lemezrugdt, amelynek kozépsd tengelye legalabb lényegében hossztengely
irinyaban van, €s a spiralis lemezrug6 a rugalmasan deformalhaté anyaggal szomszé-
dosan van elhelyezve, hogy a rugalmasan deformalhaté anyagot hosszanti iranyban

megtamassza.

Ez a megvaldsulas megoldja azt a potencialis problémat, amelyben dugattytként csu-
pan nagy tomegi rugalmas anyagot nyujtunk. A tény, hogy az anyag rugalmas, gondot
okoz a dugattyt deformacidja esetén, és ha a nyomas névekszik az anyag rugalmassaga
miatt, ez a tomités hianyat is okozhatja. Kiil6n6sen nagy probléma ez, ha a sziikséges

kiterjedés valtozasok nagyok.

Jelen szempontban a rugalmas anyagot csigavonali lemezrugé tartja. A csigavonali
rugd képes kiterjedni és 0sszehtizodni, hogy kovesse a kamra teriiletét, amig a rugo

anyaganak lemezes szerkezete biztositja, hogy a rugét nem deformélja a nyomast.

A rugo €s a deformélhat6é anyag kozott 1€vo illesztési feliilet ndveléséhez a dugattyut
tovabba ellathatjuk szamos lemezes tarté eszkdzzel a rugalmasan deformalhat6 anyag
és a rugod kozott, ahol a tartd eszk6zok elforgathatoak az illesztés mentén a rugod és a

rugalmasan deformélhat6 anyag kozott.

Lehetéleg a tartd eszkozok tigy vannak kialakitva, hogy az elsé helyzetbdl masodik
helyzetbe fordulhassanak, ahol az els6 helyzetben egy kiilsé hatarvonaluk lehet az elsé
hosszanti pozicidban, és a masodik helyzetben egy kiils6 hatarvonaluk lehet a masodik

hosszanti pozicidban.
A talalmany egy masik szempontja, amely a dugattyi és kamra kombinacidjara vonat-

kozik, ahol:

- a kamra megnyujtott kamrat hataroz meg hosszanti tengellyel ellatva;
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- a dugattyu mozgathaté a kamraban az els6 hosszanti poziciébol a mésodik hosszanti
pozicidba;

- a kamra el van latva rugalmasan deformalhat6 belsé fallal legalabb a bels6 kamra fal
egy részén végig az elsod és masodik hosszanti pozicié kozott;

- a kamra az els6 hosszanti pozicidjanal, amikor a dugatty itt helyezkedik el, els6 ke-
lyezkedik el, masodik keresztmetszetii teriilettel van ellatva, ahol az els6 keresztmet-
szetli teriilet nagyobb, mint masodik keresztmetszetii teriilet, amikor a dugattyt az els6
€s masodik hosszanti poziciok kozott mozog a kamra keresztmetszetének valtozasa

legalabb lényegében folyamatos az elsé és méasodik hosszanti poziciok k6zott.

gy azon kombinaciok szaméra, ahol a dugattyu alkalmazkodik a kamra keresztmet-
szetének valtozasaihoz, ez alternativ szempontot nyujt, amelyben alkalmazkodé képes-

ségli kamra van.

Természetesen a dugattyn legaldbb lényegében 6sszenyomhatatlan anyagbol készithetd
vagy a kombinacié 6sszedllithaté alkalmazkodo kamrabol és alkalmazkodd dugatty-

bol is — mint példaul a fenti szempontok szerinti dugattyuk.

Lehetdleg a dugattyd hosszanti tengelye mentén 1évé keresztmetszetének alakja elvé-

konyodé a masodik hosszanti pozicid irdnyabdl nézve.

Elényben részesitett modszer alkalmazkod6 kamra nytjtasara, olyan kamra eldallitasa,
amely tartalmaz:
- kiilso tartd szerkezetet benne belso fallal; és

- folyadékot a kiilso tartd szerkezet és a belso fal altal meghatarozott térben.
Ilyen médon a folyadék vagy folyadékok kombinacidinak kivalasztasa segithet meg-

hatarozni a kamra tulajdonséagait, mint példaul a fal és a dugattyi k6zotti tomitést va-

lamint a sziikséges er6hatds nagysagat, stb.
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Vilagos, hogy nézdponttdl fiiggden, a dugattyd és kamra koziil az egyik lehet rogzitett
€s a masik mozgé - vagy mindkett6 mozoghat. Ennek nincs hatdsa a kombinacié m-

kodésére.

Természetesen a jelen talalmany szamos célra felhasznalhaté amennyiben foként arra
Osszpontosit, hogy ujszerli modot nyidjtson a dugattyu haladé mozgasahoz sziiksé-
ges/felvett er6hatas tovabbi szabalyozasanak modszerére. Tény, hogy a keresztmetszet
teriilete/alakja véltoztathato végig a kamra hosszén, hogy a kombinacié adaptalhatd
legyen specialis célokhoz és/vagy erbhatasokhoz. Egyik cél, hogy pumpat nytjtsunk
ndk €s tizenévesek részére — amely pumpanak mindazonaltal képesnek kell lennie bi-
zonyos nyomas nyujtisara. Abban a helyzetben sziikség lehet ergonémiailag javitott
pumpara, meghatarozni, hogy a felhasznalé a dugattyu valamely helyzetében mekkora
erbhatast nydjthat — és ezaltal megfelelé keresztmetszeti teriilettel/alakkal rendelkezd

kamrat nytjtani.

A kombinécié masik felhasznéalasa lehet a lengéscsillapito, ahol a teriilet/alak meghata-
rozza mekkora haladé mozgas sziikséges adott 16késnél (erShatasnal). Emellett mii-
kodtetd szerv is lehet, ahol a kamraba vezetett folyadék mennyisége a dugattyu eltérd
mozgasat nyidjtja a dugattyd folyadék bevezetését megel6zé aktuélis helyzetétol

fuggden.

Tény, hogy a dugattyu sajatossagabol adodoan, az elsé és masodik hosszanti poziciok
viszonylagos helyzete és barmely kamrahoz csatlakoztatott szelep elrendezés, nytjthat
szivattyikat, motorokat, mikddtetd szerveket, lengéscsillapitokat, stb. kiilonbdzd

nyomas €s kiilonb6z6 eréhatas jellemzokkel.

Ha a dugattyus pumpa gumiabroncs felftjasara valé kézi pumpa, akkor tartalmazhat
beépitett csatlakozot megfeleléen a PCT/DK96/00055 (beleértve az US Hitelesités
1997. aprilis 18-i részét), PCT/DK97/00223 és/vagy PCT/DK98/00507 szabadalmi le-
irasokban lévéknek. A csatlakozdban lehet barmilyen tipusa beépitett nyomasmérd. A
Jelen talalmény szerinti dugattytis pumpaba beépithetd a nyomasmérd elrendezés, pél-

daul padlopumpaként vagy ,,autépumpaként” felfiivasra felhasznalas esetén.
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Bizonyos dugattyi tipusok, példaul a 4A-F, 7A-E, 7], 12A-C abrakon 1évék kombinal-

hatdak barmely tipust kamraval.

Bizonyos mechanikus dugattyik kombinacioi, mint példaul a 3A-C &brakon 1évok és
bizonyos &sszetett dugattytik, példdul a 6D-F abrakon l4thatok, valamint konvex tipusu
allando keriileti hosszisagu kamrak, mint a 7L 4bran lathatd, j6 kombinaciok lehetnek.
Osszetett dugattyik kombinacidja, mint a 9-12. dbrakon lathatok, jol felhasznalhatoak

konvex tipusi kamrakban, fiiggetleniil a keriilet lehetséges valtozasaitol.

Ebben az alkalmazasban bemutatott ,,erny® tipusu” dugattytiknak a nyitott oldala azon
az oldalon van, ahol a kamréban 1év$ kézeg nyomasa megterheli a ,,erny6t”. Még az is

kitin6en lehetséges, hogy az ,.erny$” fejjel lefelé miiksdjon.

A szalas szerkezetli bérrel ellatott felfiljhat6 dugattytiknal bemutattuk, hogy a kamra-
ban 1év6 nyoméshoz viszonyitva a dugattytban talnyomas van. Azonban az is lehetsé-
ges, hogy a dugattyban egyenld vagy alacsonyabb legyen a nyomas, mint a kamraban
— a szalak akkor nyomds alatt lennének feszités helyett. A kapott alak kiilonbozhet a
rajzokon szemléltetettektdl. Ebben az esetben, barmely terhelésszabalyozé eszkozt
kiilonbozéképpen kell bedllitani, és a szalakat meg kell tartani. Ekkor a 9D vagy 12B
abran lathat6 terhelésszabélyoz6 eszkoz megalkothat6 ugy, hogy az eszkéz dugattyiija-
nak mozgésa szivo hatast okoz a dugattyuban, példaul a dugatty hajtokarjanak meg-
nyljtasaval, avégett hogy a dugattynk most mér a dugattyiradban 1évé lyukak maésik
oldalan legyenek. A dugattyu formajanak megvaltozasa ekkor Kiilonbozé, és az ossze-

omlas lehetdsége fennall. Ez csokkentheti az élettartamot.

Ezeken a megvalésulasokon keresztiil megbizhaté és olcsé kézi hasznalatra optimali-
zalt pumpak, példdul nok és tizenévesek altal hasznalt univerzalis kerékpar pumpak
¢rheték el. A pumpa bemutatott nyomés alatt 1évé kamraja falainak alakjai
(hossziranyu és/vagy keresztiranyti metszet) és/vagy a dugattyt eszkozei csak példak,
amelyek megvaltoztathatoak a pumpa kivitelezésének sajatossagaitol fiiggben. A ta-
lalméany felhaszndlhat6 barmilyen pumpahoz, mint példaul tobblépcsds dugattyus

pumpdkhoz, kétfunkciés pumpakhoz, motorral hajtott dugattytis pumpakhoz is, vala-
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mint pumpakhoz, ahol csak a kamra vagy csak a dugattyi mozog, valamint tipusokhoz,
ahol mind a kamra mind a dugattyl egyszerre mozog. Barmilyen tipust kdzeg pumpal-
haté dugattyi pumpaval. Azok a pumpak mindenféle alkalmazasban felhasznalhatdak,
példaul pneumatikus és/vagy hidraulikus alkalmazasokban is. A taldlmany tovabba al-
kalmazhat6 nem kézi mikdodtetésii pumpaknal is. Az alkalmazott erbhatas csokkentése
lényegében a befektetett eszk6zok €s a felhasznalt energia csokkenését jelenti. A kam-

rak példaul késziilhetnek froccsontéssel, elvékonyodora kipositott csé6vekbol, stb.

A dugattyus pumpéakban a kdzeg a kamraba van szippantva, amelyet azutan egy szelep
elrendezés lezar. A kdzeg Gsszepréselddik a kamra és/vagy a dugattyi mozgasatol és a
szelep engedheti ki a kamrabol ezt az Osszepréselt kzeget. Milkddtetd szervben a Ko-
zeg a kamraba préselhet$ a szelep elrendezésen keresztiil a dugatty és/vagy kamra
mozgasat okozva, amely a csatlakoztatott berendezés elmozduldsat kezdeményezi.
Lengéscsillapitoban a kamra lehet teljesen zéart, amelyben az Osszenyomhatd kozeg
Osszepréselddhet a kamra és/vagy a dugatty mozgéasa altal. Abban az esetben, ha nem-
Osszenyomhat6 kozeg van a kamraban, példaul felszerelhet6 a dugattyt tobb kisebb

csatornaval, amelyek erdteljes surlodast nydjtanak ahhoz, hogy a mozgast lelassuljon.

Tovabba a talalmany felhasznalhaté meghajté alkalmazasokban, ahol a kozeg felhasz-
nalhat6 a dugattyt és/vagy kamra mozgatasara, amely dugattyi és/vagy kamra elfor-
dulhat egy tengely koriil, példaul egy motorban. A fenti kombindcidk alkalmazhatoak

minden fent emlitet alkalmazasban.

fgy a talalmany vonatkozik szivattyura folyadék szivattyizasahoz, amely szivattyu tar-
talmaz:

- a kombinacid szempontjai koziil barmelyiket;

- eszkdzt a dugattyd meghajtasahoz kamran kiviili helyr6l,

- folyadék bemenetet szelep eszkdzzel ellatva és a kamrahoz csatlakoztatva;

- folyadék kimenetet a kamrahoz csatlakoztatva.

Egyik helyzetben a meghajté eszk6znek lehet kiilsé helyzete, amelynél a dugattyu a

kamra els6 hosszanti poziciojdban van, és lehet belsé helyzete, amelynél a dugatty( a
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kamra mésodik hosszanti pozici6jaban van. Elényben részesitett az ilyen tipusu szi-

vatty, amikor talnyomasos folyadék a cél.

Egy masik helyzetben a meghajt6 eszkoznek van kiilsé helyzete, amelynél a dugattyu a
kamra masodik hosszanti pozicidjaban van, és van bels6 helyzete, amelynél a dugattyu
a kamra els6 hosszanti pozicidjaban van. Elényben részesitett az ilyen tipust szivattyn,
amikor lényegében nem kell nyomas alatt lennie a folyadéknak, csupan a tovabbitas a

cél.

Abban a helyzetben, ahol a pumpa a padlora felallitdshoz van kialakitva és a dugaty-
tyl/6sszekapcsolodd eszkdz folyadék/kozeg Osszenyomdasahoz, példaul levegd, lefelé
van kényszeritve, az ergonomiailag legnagyobb eréhatas a dugattyt/osszekapcsoloédo
eszkdz/fogantyu legalsé helyzetében nyujthaté. igy az elsé helyzetben ez azt jelenti,
hogy legnagyobb nyomas ott alakul ki. A mésodik helyzetben ez csupan azt jelenti,
hogy a legals6 allasban van a legnagyobb teriilet, és ezaltal a legnagyobb térfogat.
Azonban amiatt a tény miatt, hogy a nyomas tul kell 1épnie, példdul gumiabroncsban
lév6 nyomast ahhoz, hogy a gumiabroncs szelepét kinyissa, a legkisebb keresztmetszet
teriilete lehet kivanatos kevéssel az 6sszekapcsolodo eszkoz legalsé allasa elétt, hogy a
kapott nyomas kinyissa a szelepet, és a nagyobb keresztmetszet teriilete tébb folyadé-

kot/kozeget kényszeritsen a gumiabroncsba (Lasd a 2B. abrat).

A talalmany vonatkozik lengéscsillapitora is, amely tartalmaz:

- a kombinacié szempontjai koziil barmelyiket;

- eszkozt a dugattyd meghajtasdhoz kamran kiviili helyrdl, ahol meghajté eszkdznek
van kiils6 helyzete, amelynél a dugattya a kamra elsé hosszanti pozicidjaban van, és

van belso helyzete, amelynél a dugattyu a kamra masodik hosszanti pozicidjaban van.

A lengéscsillapitd tovabba tartalmazhat folyadék bemenetet és rajta szelep eszkozt a

kamrahoz csatlakoztatva.

A lengéscsillapité tovabba tartalmazhat folyadék kimenetet is, rajta szelep eszkozzel, a

kamrahoz csatlakoztatva.
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Elényben részesithetd, hogy a kamra és a dugattya legalabb lényegében zart iireget
alakit ki, amely folyadékkal van ellatva, amely folyadék Ossze van nyomva, amikor a

sz z

dugattyu a kamra els6 hosszanti pozici6jabol a masodik hosszanti poziciojaba mozog.

Szabalyos koriilmények kozott lengéscsillapito tartalmazna eszkozt a dugattyu eltérité-

sére a kamra els6 hosszanti pozicidja felé.

Végiil a talalméany vonatkozik miikédtetd szervre, amely el van latva:

- a kombindci6 szempontjai koziil barmelyikkel;

- eszkdzzel a dugatty meghajtasahoz kamran kiviili helyr6l,

- eszkozzel, amely folyadékot juttat a kamraba, amely folyadék elmozditja a dugattyt

a kamra els6 és masodik hosszanti pozicidja kozott.

Tovabba el van latva folyadék bemenettel, amelynek van szelep eszkoze, és a kamra-

hoz van csatlakoztatva.

Valamint ellathat6 folyadék kimenettel, amelynek van szelep eszkoze, és a kamrahoz

van csatlakoztatva.

Emellett a miikodtetd szerv tartalmazhat eszkozt a dugattyd eltéritésére a kamra elsé

vagy masodik hosszanti pozicioja felé.

A talalmanyt a tovabbiakban a mellékelt rajzon példaképpen bemutatott kiviteli alakok

alapjan ismertetjiik részletesebben, ahol a(z):

1. dbra rogzitett atmérdjli hengerrel és dugattyuval ellatott egylépcsés dugattytis
pumpa un. indikatordiagramjat abrazolja;

2A. ébra a talalmany szerinti dugattyti pumpanak az indikatordiagramjat abrazolja,
ahol az A rész a mozgé dugattyut, amig a B rész a mozgd kamra lehetd-
ségét abrazolja;

2B. abra a talalmany szerinti pumpa indikatordiagramjat abrazolja, ahol a
keresztmetszet a l6ket bizonyos részét6l ismét nvekszik, tovabb

ndvelve a nyomast;
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3A. dbra egy pumpa hosszmetszetét kiillonb6z6 rogzitett keresztmetszeti teriilet,
nyomas alatt 1év6 kamraval és a 1oket k6zben sugarirdnyban-tengelyesen
valtozo kiterjedésii dugattytival dbrazolja — a dugattyt elrendezés a 16ket

elején és a végén van abrazolva (els6 megvalosulas);

3B. 4bra a 3A. abra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
kezdeténél,

3C. abra a 3A. abra dugattyu elrendezését dbrazolja kinagyitva a pumpalési iitem
befejezésénél;

3D. abra a talalmany szerinti padlépumpa kamrajanak hossziranyu metszetét abra-

zolja olyan kiterjedésekkel, hogy a kezel6 erékifejtése megkozelitoleg
allandé maradjon - 6sszehasonlitasképp a meglévo alacsonynyomasi
henger (pontozott) €s a magasnyomasu padlépumpa (vonalkazott)
egyszerre vannak abrazolva;

4A. abra egy pumpa hosszmetszetét kiilonb6z6 rogzitett keresztmetszeti teriileti,
nyomas alatt 1év6 kamréval és a 1oket kézben sugarirdanyban/ részben
tengelyesen valtozo Kiterjedésii dugattyaval dbrazolja — a dugattyu elren-

dezés a loket elején €s a végén van dbrazolva (masodik megvaldsulas);

4B. abra a 4A. abra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi titem
kezdeténél,

4C. abra a 4A. abra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
befejezésénél;

4D. ébra a 4B. dbra A-A részét abréazolja;

4FE. abra a 4C. abra B-B rész¢t abrazolja;

4F. abra a 4D. 4bran lathato terhel6 alkatrészre mutat alternativ megoldast;

5A. édbra egy pumpa hosszmetszetét kiilonboz rogzitett keresztmetszeti teriileti,
nyomas alatt 1év6 kamréval és a loket kézben sugéariranyban-tengelyesen
véltozo kiterjedésii dugattyival abrazolja — a dugattyu elrendezés a 1oket

elején és a végén van abrazolva (harmadik megvalosulas);

5B. ébra az SA. 4bra dugattyu elrendezését dbrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
kezdeténél;
5C. ébra az SA. abra dugattyt elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi {item

befejezésénél;
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5D. abra az 5A. abra C-C részét abrazolja;

5E. ébra az 5A. dbra D-D részét dbrazolja;

SF. 4bra az 5A. abran 1év6 nyomas alatt 1év6 kamrat abrazolja anyagok keveréké-
bdl késziilt tomitd eszkozzel ellatott dugattyn eszkdzzel,;

5G. ébra az SF. dbra dugattyt elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
kozben;

SH. abra az SF. abra dugattyt elrendezését abrazolja kinagyitva a 16ket befejezé-
sénél, egyszerre abrazolva, amikor még mindig nyomas alatt van, €s ami-
kor mér nincs nyomas alatt;

6A. ébra egy pumpa hosszmetszetét kiilonbozo régzitett kKeresztmetszeti teriiletd,
nyomas alatt 1év6 kamraval és a 16ket kozben sugériranyban-tengelyesen
valtozo kiterjedésti dugattyl negyedik megvaldsuldsaval abrazolja — a

dugattyt elrendezés a loket elején és a végén van abrazolva;

6B. abra a 6A. dbra dugattyt elrendezését abrazolja kinagyitva az pumpalési iitem
kezdeténél;

6C. abra a 6A. dbra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva az pumpalasi iitem
befejezésénél;

6D. abra a 6A. dbra nyomas alatt 1év6 kamréjat és a sugariranyban-tengelyesen

valtozo kiterjedésii dugattyu 6todik megvalosulasat abrazolja a 1oket

kezdeténél és befejezésénél;

6E. 4dbra a 6D. abra dugattyl elrendezését abrazolja kinagyitva az pumpalasi titem
kezdeténél;

6F. abra a 6D. 4bra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva az pumpalasi iitem
befejezésénél,;

7A. 4bra egy pumpa hosszmetszetét abrazolja, amely tartalmazza a rogzitett kiter-

jedésli nyomas alatt 1év6 kamra falanak homoru részét és a loket kozben
sugariranyban-tengelyesen valtozo kiterjedésii dugattyi hatodik megva-
16suldsat — a dugatty’ elrendezés a loket elején és a végén van abrazolva;
7B. abra az SA. abra dugattyu elrendezését dbrdzolja kinagyitva az pumpalasi
item kezdeténél;
7C. abra az 5A. abra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva az pumpalasi

litem befejezésénél;
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7D. abra a 7B. abra E-E részét abrazolja;

7E. abra a 7C. abra F-F részét abrazolja;

7F. abra a nyomas alatt 1év6 kamra Fourier-féle sor kiterjesztései altal készitett
keresztiranyn metszeteinek példait dbrazolja, amely kamranak a kereszt-
irdnyu metszeti teriilete csdkken, amig keriiletének mérete allandé
marad;

7G. dbra a 7A. dbra nyomas alatt 1év$ kamrajanak valtozatat abrazolja, amelynek
most hosszirdnyu metszete van rogzitett keresztiranyi metszetekkel,
amely rogzitett keresztiranyi metszetek olyan modon lett kialakitva,
hogy teriiletiik csokken, amig a keriiletiik megkozelitdleg allandé marad,
vagy a pumpa lokete kdzben alacsony mértékben csokken;

7H. 4bra a 7G. abra keresztirdny metszetének G-G részét (pontozott vonalak) és
hossziranyli metszetét H-H részét abrazolja;

71. 4bra a TH. abra keresztirany metszetének G-G részét (pontozott vonalak) és
hosszirany metszetét I-I részét abrizolja;

7]. dbra a 7B. abran 1évd dugattyu valtozatat abrazolja, a 7H. dbra H-H részében;

7K. ébra a nyomas alatt 1év6 kamra Fourier-féle sor kiterjesztései altal készitett
keresztirany metszeteinek masik példait abrazolja, amely kamranak a
keresztirdnyl metszeti teriilete csokken, amig keriiletének mérete allandd
marad;

7L. dbra bizonyos korlatok kozott példat mutat a keresztiranyi metszetre optima-
lizalt konvex alakra;

7M. é4bra bizonyos korlatok kozott példat mutat a keresztirany metszetre optima-
lizalt nem-konvex alakra;

8A. abra egy pumpa hosszirany( metszetét abrazolja, amely tartalmazza a rogzitett
kiterjedésii nyomas alatt 1évé kamra falanak domborti részét és a loket
kdzben sugdriranyban-tengelyesen valtozo kiterjedésti dugattya hetedik
megvalosuldsat — a dugattyl elrendezés a loket elején, és a végén van
abrazolva;

&B. dbra az 5A. abra dugattyu elrendezését dbrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem

kezdeténél;
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8C. abra az 5A. abra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
befejezésénél;
OA. ébra egy pumpa hosszirdnyu metszetét kiilonb6z6 régzitett keresztiranyi met-

szeti teriiletli, nyomas alatt 1év6 kamréval és a 16ket kozben sugarirany-
ban-tengelyesen valtozo kiterjedésii dugatty nyolcadik megvalosulasa-
val abrazolja — a dugattyu elrendezés a ket elején és a végén van abra-
zolva;

9B. ébra a 9A. abra dugattyl elrendezését abrazolja kinagyitva a 1oket kezdeténél;

9C. 4bra 9A. abra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
befejezésénél;

9D. dbra a 9B. 4bran 1év§ dugattytit abrazolja kiilonb6z6 beallitasi elrendezések-
kel;

10A. abra  a 9A. dbran lathat6 dugattyihoz hasonlé kilencedik megvaldsulast abra-
zolja a nyomas alatt 1év6 kamra rogzitett kiillonb6z6 keresztiranyi
metszeti teriileteivel;

10B. dbra  a 10A. 4bra dugattyd elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi titem
kezdeténél;

10C. dbra  a 10A. dbra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
befejezésénél;

11A.dbra  egy pumpa hossziranyu metszetét kiilsnbozo rogzitett keresztiranyi met-
szeti terliletli, nyomas alatt 1évé kamraval és a 16ket k6zben sugarirany-
ban-tengelyesen véltozo kiterjedésii dugattyu tizedik megvalosulasaval
abrazolja — a dugattyt elrendezés a 16ket elején €s a végén van dbrazolva;

11B.dbra  a 11A. 4bra dugattyt elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi titem
kezdeténél;

11C. abra  a 11A. abra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpélasi iitem
befejezésénél;

12A. dbra  egy pumpa hosszirany metszetét kiilonb6z6 rogzitett keresztiranyu met-
szeti tertiletii, nyomas alatt 1év6 kamraval és a 16ket kozben sugdrirany-
ban-tengelyesen véltozo kiterjedésii dugatty tizenegyedik megvaldsula-
saval abrazolja — a dugattyu elrendezés a loket elején és a végén van

abrazolva;
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12B. abra  a 12A. dbra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
kezdeténél;

12C. abra  a 12A. 4bra dugattyu elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi titem
befejezésénél;

13A.dbra  egy pumpa hossziranyii metszetét kiilonbozo valtoztathatd keresztirdnyt
metszeti teriiletli, nyomas alatt 1év6 kamraval és a régzitett geometriai
méretli dugattyuval abrazolja — a kombinécio elrendezése a 16ket elején
€s a végén van abrazolva;

13B.dbra  a 9A. abra kombinacié elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi
item kezdeténél,

13C.dbra  a 9A. dbra kombinacid elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi
litem kozben;

13D. dbra  a 12A. dbra dugatty elrendezését abrazolja kinagyitva a pumpalasi iitem
befejezésénél;

14. abra egy pumpa hossziranyi metszetét kiilonboz6 valtozo keresztirany met-
szeti terillet(i, nyomas alatt 1év6 kamraval és a valtoztathaté geometriai
méretii dugattytiival dbrazolja — a kombinécio elrendezése a 16ket elején

€s a végén van abrazolva.

Az 1. abra az un. indikatordiagramot abrazolja. Ez a diagram vazlatosan abrazolja a p
nyomas €s a pumpa loketének V' térfogata kozott a hdcserementes kapcsolatot hagyo-
manyos egylépcsds egy-iranyu rogzitett atmérdjii hengerrel ellatott dugattyus pumpa-
nal. A miikodtetd erdhatas novekedése iitemenként kozvetleniil leolvashaté a dia-
grammrol, ami négyzetesen aranylik a henger atmérdjéhez. A p nyomas és igy az F
er6hatds 16ket kozben rendes koriilmények kozott ndvekszik, amig ki nem nyilik a fel-

fujando test szelepe.

A 2A. abra a talalmany szerinti dugattys pumpa indikatordiagramjat abrazolja. Ez
megmutatja, hogy a p nyomas diagramja hasonlit a hagyomanyos pumpa diagramjahoz,
de a milkodtetd erdhatas eltér, és teljesen a nyomas alatt 1évé kamra keresztiranyt met-
szetének kivélasztott teriiletétél fiigg. Ez teljesen a meghatarozastol fligg, példaul hogy

a miikodtetd erShatds nem 1éphet tul egy bizonyos csucsértéket, vagy hogy a miiksdtetd
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erbhatds mértéke az ergonomiai igényeknek megfelelden hullamzé. Ez kiilondsen
fontos, abban az esetben, ha a kézzel miikodtetett pumpa csak tovabbitja a kozeget 1é-
nyeges nyomasvaltoztatas nélkiil, mint példdul a vizpumpak esetében. A nyomas alatt
1év6 kamra hosszirdnyu és/vagy keresztiranyi metszetének alakja lehet barmilyen gor-
be ¢és/vagy egyenes. Az is lehetséges, hogy a keresztirany metszet példaul megnd a
novekvd nyomas hatisdra (2B. abra). A miikodtetd eréhatasra példa az 1 vagy 2 vastag
szaggatott vonal. A kiilonboz6 1-el és 2-vel jelolt fal lehetdségek megfelelnek az elébb
emlitett diagramon 1év6 1, 2 vonalaknak. Az A rész ahhoz a pumpahoz kapcsolodik,
ahol csak a dugattyi mozog, amig a B rész ahhoz a pumpahoz kapcsolédik, ahol csak a

kamra mozog. Mindkét mozgés kombin4cidja egyidejiileg is lehetséges.

A 2B. dbra a dugattyls pumpa indikatordiagramjara mutat példat, amely dugattyus
pumpanak a ndvekvé nyomds altal novekvd keresztiranyu metszettel ellatott kamraja

van.

A 3A, B, C, D abrék az els6 megvalosulas részleteit dbrazoljak. A dugattyti a nyomas
alatt 1év6 kamraban mozog, amely kor alaku keresztirdnyi metszettel ellatott hengeres
¢s kip alaku részeket tartalmaz, olyan atmérovel, amely csokken, ha a gaz halmazalla-
potd és/vagy folyékony kozeg nyomésa novekszik. Ez azon a meghatarozason alapul,
hogy a miikodtetd erShatas nem léphet 4t egy bizonyos csuicsértéket. A valtozatos 4t-
mérok kozotti atmenet fokozatos nem lépcsézetes. Ez azt jelenti, hogy a dugattyt
konnyedén cstiszhat a kamraban és alkalmazkodhat a keresztirdnyti metszet valtozo te-
riileteihez és/vagy alakjaihoz a tomitési képesség elvesztése nélkiil. Ha a miikodtetd
er6hatast csdkkenteni kell a névekvd nyomas altal, a dugattyt a keresztiranyti metsze-
tének terlilete csokken, és altal a keriilete is csokken. A keriilet csokkentése a deforma-
ci6 szintjéig emelt nyomason vagy a meglazulason alapul. A dugatty eszkoz hosszira-
nyl metszete trapéz alakii valtoz6 d szoggel, amely kisebb, mint 40° zar be a nyomas
alatt 1év6 kamra falaval, tehat nem hajolhat vissza. A tomité eszkozok kiterjedése ha-
rom dimenziéban vaéltozik minden iitemnél. A dugattyt eszkoz tart6 alkatrészei, példa-
ul lemezek vagy beépitett bordak a témitd eszkdzben, példaul a dugattyti nem-nyomas
alatt 1év6 oldalan elhelyezve, védnek a 16ket kézben kialakulé nyomas deformalé hata-

saval szemben. A dugattyui eszkoz terheld alkatrésze, példaul tobb szelvénnyel ellatott
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rugos alatét, peldaul a dugattyi nyomas alatt 16v6 oldalan is felszerelheté. Ez nekipré-
seli a hajlékony tomité alkatrészt a falnak. Ez célszerii, ha a pumpat sokdig nem hasz-
naltak és a dugattyl eszkoz sokdig Ossze volt csukva. A dugattyarad mozgatasaval a
dugattyu eszkoz tomitd alkatrészeinek trapéz keresztmetszetli oldalai tengelyesen és
sugdriranyban is nyomas alatt vannak, hogy a dugatty(i tsmit6 pereme kdvesse a nyo-
mas alatt 1év6 kamra csokkend atmérgjét. A 16ket végén a kamra alja kozépiitt maga-
sabba valik, hogy csokkentese a holttér térfogatat. A dugattyurtid leginkabb a lezaré
sapkaban vezethetd meg, amely lezar6 sapka lezarja a nyomas alatt 1évé kamrat. Amint
a dugattyt mindkét irdnyban t5rténé mozgéasaban a kamra faldhoz tomit, a dugattyurad
peldaul tartalmaz bevezet csatornat rigoerdvel miikodtetett szeleppel, amely a kamra
talnyomasa esetén zarva van. A dugattyd eszkdz terheld alkatrészének hasznalata nél-
kiil ez a kiilon szelep felesleges lehet. A talalmany szerinti pumpa kialakitasban a
pumpa alkatrészei a miikodtetd erShatasokhoz vannak optimalizalva. A pumpa belsé
atmeérdje a pumpa kamra hosszisagéanak f6 részein végighaladva nagyobb, mint a léte-
z6 pumpékeé. Kovetkezésképpen a bemend térfogat nagyobb, még ha a kamra fennma-
rado részének térfogata kisebb is, mint a 1étez6 pumpékban. Ez biztositja, hogy a pum-
pa gyorsabban pumpél, mint a létez6 pumpak, mikdzben a legfeljebb sziikséges mii-
kodtets eréhatas lényegesen csokkentett és a fogyasztok altal visszajelzett kényelmes
szintnél kisebb. A kamra hossziusaga csokkenthetd, hogy a pumpa célszeriivé valjék,
még ndk és tizenévesek szamdra is. A 16ket térfogata még ekkor is nagyobb, mint a Ié-

tezd pumpaké.

A 3A. abra egy dugattyus pumpat dbrazol 1 nyomas alatt 1évé kamraval és a kamra 2,
3, 4, 5 falanak keresztmetszeteinek kiilonbozd teriileti részleteivel. A 6 jeloli a dugaty-
tyrudat. A 7 lezar6 sapka megallitja a dugattyu eszkézt, és a 6 dugattyirudat megve-
zeti. A 16, 17, 18 jelolésti részek 4tmenetek a 2, 3, 4, 5 falak k6zott. A 19 hivatkozasi
jel az 1 kamra kozponti hossziranyi tengelyét jeldli. A dugattyi a loket kezdeténél 20

hivatkozasi jellel, a 16ket befejezésénél 20° hivatkozasi jellel van jellve.
A 3B. abra a rugalmas anyagbol késziilt 8 tomitd alkatrészt, a 9 terheld alkatrészt, pél-

daul 9.1, 9.2, 9.3 szegmensli (mds szegmens nincs dbrazolva) rugds alatétet, és a 11

lezar6 eszkoz két része kozott a dugattyli eszkoz 6 dugattyuradhoz erdsitett 10 tartd
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alkatrészét abrazolja. A 6 dugattytrad 12 bemenettel és 13 szeleppel van ellatva. Az 4,
sz0g a dugatty(l eszk6z 8 tomito alkatrésze és az 1 nyomas alatt 1év6 kamra 2 fala ko-
z0ott bezart szoget jeloli. A 37 jeloli a tomitd peremet. A 16ket kezdeténél a 37 témitd
perem €s az 1 kamra kozponti tengelye k6zott a keresztiranyu metszetben meglévo ta-

volsagot a jeldli.

A 3C. abra a 15 eszkozben 1év6 14 kimenetet abrazolja, amely csokkenti a holttér tér-
fogatat. Az a;, sz6g a dugattyli eszkdz 8’ tomitd része €s az 1 nyomas alatt 1évé kamra
5 fala altal bezart szoget jeloli. A loket végénél a 37 tomitd perem és az 1 kamra Koz-
ponti tengelye kozott a keresztiranyu metszetben meglévo tavolsagot o’ jeloli. Lathato,
hogy az a’ tavolsag megkozelitdleg 41%-a az a tavolsagnak. A 9’ a terhel6 alkatrészt

jeloli.

A 3D. abra a talalmany szerinti padlé pumpa (Dpess 60-19.3 milliméter, hossza 500
milliméter) kamréjdnak hosszirdnyt metszetét abrazolja, amely keresztirAny(i metszet
ugy van megvalasztva, hogy a miik6dtetd erbhatas koriilbeliil allandé maradjon és
megfeleljen az ergondmiai igények is, példaul amint a 277N abran lathato. Vélasztha-
tok més nagysagu eréhatasok is. Ez csak kiinduldsi pontot nyujt a talalmany szerinti
padlopumpa kvantifikaldsahoz, mivel alland6 eréhatds nem lehet ergondomiailag meg-
felels. Osszehasonlitdsul a 1étezé alacsony nyomast padlopumpdk (Dpeiss 32 millimé-
ter, hossza 470 milliméter) keresztmetszetét pontozott vonalakkal jelsljiik, amig a 1éte-
26 magasnyomasu padlopumpék (Bpeiss 27 milliméter, hossza 550 milliméter) kereszt-
metszetét szaggatott vonalakkal. Tisztan lathatd, hogy a taldlméany szerinti padlopum-
panak nagyobb a lokettérfogata, igy a gumiabroncs gyorsabb felfujasat teszi lehet6vé,
valamint kisebb erShatasra van sziiksége a miikdtetéséhez, mint a létez6 pumpaknal.
A taldlmany szerinti kamra a teljes 16ket folyaman felmeriilé ergondmiai igényeknek

megfeleléen atszabhato.

A 4A, B, C, D, E, F abrdk a masodik elényben részesitett megvalosulas részleteit abra-
zoljak. A dugattyu eszkoz tarté eszkozzel megtartott tomitd alkatrésze rugalmasan de-
formaélhat6 anyagbdl késziilt, amely elforgathato a kamra kézponti tengelyével parhu-

zamos tengely koriil. Az elfordulas kovetkezménye, hogy minél nagyobb a nyomas a
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kamréaban, annél nagyobb témitési feliiletet nyujt a tdmitd eszkoz. A tartd alkatrész ter-
hel6 alkatrésze kezdeményezi a tartd eszk6z mozgéasat. A laprugo kialakitast terheld
alkatrész a kamra kdzponti vonalara merdleges iranyban megvaltoztathatja kiterjedését.
Minél nagyobb a nyomas a kamréaban annal feszesebbé valik a rug6. Lehet rug6 azon a
tengelyen is, ahol a tarté eszkodz kérbefordul. A tomit6 alkatrész atmérdjének csok-
kentésével novekszik a hosszisiga. Ez a helyzet a rugalmasan deformalhat6 anyaggal
is, amely csak kevéssé nyomhat6 §ssze, hasonldan példaul a gumihoz. Ezaltal az iitem
kezdeténél a dugattytirid kiall a tomit6 eszk6zbdl. A tomité alkatrészhez mas anyagot
valasztva, annak hossza valtozatlan maradhat vagy csokkenhet az 4tmér6 csokkenése

miatt.

A 4A. dbra egy dugattylds pumpat dbrazol 21 nyomas alatt 1évé kamra kiilonboz6 ke-
resztmetszeti teriileteinek részleteivel. A kamranak a magasnyomasu oldalan 22 hiité-
bordak vannak. A kamra lehet (froccs) ontott. A dugattyit a 23 hivatkozasi jel jelsli. A
24 lezar6 sapka megvezeti a dugattyirudat. A dugattyt a 16ket kezdeténél 36 hivatko-

zasi jellel, a 16ket befejezésénél 36° hivatkozasi jellel van jelolve.

A 4B. abra a rugalmasan deformalhat6 25 t6mit6 alkatrészt abrazolja, amely a 26 esz-
kozzel (nincs abrazolva) a 23 dugattytrudra van felerdsitve. A 23 dugattytriad 27 része
kiall a 25 tomitd alkatrészbdl. A 28 tartd alkatrész a 29 gyiiriire van felfiiggesztve,
amely a 23 dugattytiradhoz van erdsitve. A 28 tart6 alkatrész korbefordulhat a 30 ten-
gely koriil. A 31 terhel6 alkatrész tartalmaz rug6t, amely a 32 lyukban a 23 dugattyu-

radhoz van erdsitve. A 38 jeldli a tomit6 peremet.

A 4C. abra a 23 dugattyurid 27 részét abrazolja, ahogy azt majdnem befedi a rugalma-
san deformalhat6 25° tomitd eszkdz, amely novelte hosszat és csokkentette atmérdjét.
A 38’ jeloli a tomitd peremet. Az abrazolt a keresztirany(i metszetben az a tavolsagnak
megkdzelitéleg 40%-a a 38 tomitd perem és a kamra 19 kdzponti tengelye kozott 16vo

a’tavolsag.

A 4D. abra a 4B. dbra A-A részét abrazolja. A 31 terheld alkatrész egyik végén a 23
dugattyuradban 1év6 32 lyukba van erdsitve. A 28 hivatkozasi jel tarto alkatrészt és a
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29 hivatkozasi jel gyiirtit jelol. A 28 tart6 alkatrészt a 33 iitk6z6 feliilet (nincs abrazol-

va) éllitja meg. A 28 tart6 alkatrészt a 34 megvezetd eszkodz vezeti (nincs dbrazolva).

A 4E. dbra a 4C. abra B-B részét abrazolja. A 28 tart6 alkatrész és a 31 terheld eszkoz
a 23 dugattyarud felé vannak mozgatva. A 22 hivatkozasi jel bordat jeldl.

A 4F. édbra alternativat mutat a 31 terheld eszk6zre. A 31 terheld eszkdz minden 30

tengelyen rugokkal van ellatva.

Az 5A,B, C,D, E, F, G, H abrak részletesen abrazoljak a harmadik megvalosulést. Ez
az els6 megvaldsulas valtozata. A tomitd alkatrészt tartalmaz hajlékony és hézagmen-
tes membrant giz halmazallapotu és/vagy folyékony kozeghez. Ez az anyag harom
iranyban gylir6dés nélkiil megvaltoztathatja kiterjedését. Ez a t6mitd alkatrész egy
O-gyliriiben van felszerelve, amely a kamra falahoz tomit. Az O-gylirii a keriilet men-
tén a fallal szemben van megterhelve a terhelé eszkozzel, példdul rugoval. Az
O-gyiiriit €s a rugot tovabba tarté eszkoz tartja, amely korbefordulhat a dugattyurtidhoz

erositett tengely koriil. Ezt a tartd eszk6zt a rug6 terheli meg.

Az SA. abra dugattyi pumpa hosszmetszetét abrazolja a 3A. abrahoz hasonléan mo-
don. A dugattyt a loket kezdeténél 49 hivatkozasi jellel, a 16ket befejezésénél 49° hi-

vatkozasi jellel van jelolve.

Az 5B. dbra egy dugattyi eszkdzt abrazol a 16ket kezdeténél, amely dugattyn eszkoz
tartalmaz 40 tomit6 eszkozt: példaul feszitett héjazast, amely a 41 tomité eszkdzhoz
van erositve: példaul egy O-gyiirithoz. Ezt az O-gyliriit a 42 rugo6 terheli meg, amely a
40 ¢és 41 tomitd eszkozok kertiletére van helyezve. A 42 rug6 39 kdzponti tengellyel
van ellatva. A 41 O-gyliriit és/vagy 42 rug6t a 43 tarto eszkodz tartja meg, amely elfor-
dulhat a 45 dugattytiridhoz erésitett és a 19 kozponti tengelyre merdleges 44 tengely
koriil. Tartalmaz még bizonyos mennyiségii 43° egyedi alkatrészt, amelyek a pumpa
(6sszenyomo) iiteme kozben vannak megterhelve. Ezek a 43° egyedi alkatrészek a 40,
41 tomitd eszkozok kerlilete és a 42 terhel eszk6z, amelyet tartanak, koriil helyezked-
nek el. A 43 tart6 eszkdzt megterhelheti a 46 rugd. A B, szog a 2 kamra fala és a 43
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tartd eszkoz altal bezart szog. A 45 dugattyurud nincs elldtva bemenettel vagy szelep-
pel. A tart6 gylirli és/vagy terheld gylirli rugd alakjaban felszerelhetd az O-gyiirtibe a
42 rugo alternativajaként (nincs abrazolva). A 48 hivatkozasi jellel a témité perem van

jelolve.

Az 5C. dbra a dugattyl eszk6zt abrazolja az iitem befejezésénél. A 40°, 41° tomitd esz-
k6z6k vastagabbak, mint az iitem kezdetekor a 40, 41 tomitd eszk6zok. A 46 hivatko-
zasi jellel rugot jeloltiink. A B, szog az 5 fal és 43 tarté eszkoz 4ltal bezart szog az
iitem befejezésekor. Az abrazolt keresztmetszetben az iitem kezdetekor meglévé a ta-
volsdgnak megkozelitdleg 22%-a a 48 témitd perem €s a kamra 19 kozponti tengelye
kozott 1€vd a” tavolsag. Lehetségesek kisebb tavolsagok is, példaul 15%, 10% vagy 5%
¢s csak a dugattyu dugattyaradra torténé felfiiggesztésének szerkezetétdl fliggenek.

Ennél fogva ez minden mas megvaldsulasra is érvényes.

Az 5D. dbra az 5A. dbra C-C részét abrazolja 43 tart6 eszkozzel, 44 tengellyel és 47

kiall6 szerelvénnyel (bracket).

Az SE. dbra az SA. dbra D-D részét abrazolja.

Az 5F. dbra az 5G. dbran 1év6 118 dugattyn és az SH. abran 1évé 118° dugattya két

helyzetét abrazolja egy kamraban.

Az 5G. abra anyagok Osszetételébol késziilt dugattyt dbrazol. A dugattyu tartalmaz
110 bort nytlékony hézagmentes anyagbol és 111 szalakat. A szalszerkezet kupola-
format eredményez, amely a belsé nyoméas hatésara jén létre. Ez a forma allandésitja a
dugattyl mozgésat. Alternativaként a tomitd eszkoz tartalmazhat bélést, szalakat és bo-
ritast (nincs abrdzolva). Ha a bélés nem témoren zar6, hozzdadhat6 szigetelé bor is
(nincs abrazolva). Minden anyag a dugattyt nyomas alatt 1év6 oldaldn megfelel a kam-
ra adott kornyezeti elvarasainak. A bér a 112 témitd alkatrészben van szerelve. A bér-
be €s a témitd alkatrészbe egy 113 rugderts bilincs szerelhetd be, amely rugalmasan
eltorzulhat a sikja mentén, és amely fokozza a 114 gytirii terhelését. A 117 hivatkozasi

Jellel a tomitd perem van jeldlve.
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Az 5H. abra az 5G. ébran 1év6 dugattyut a pumpalasi iitem befejezésénél abrazolja. A
kupola a 115 alakra van 6sszenyomva, ha még mindig teljes tilnyomas alatt van. A

110’ alakot kapjuk a tilnyomas csékkenésével, példaul a kozeg kiengedése utan.

A 6A, B, C abrdk részletesen abrazoljak a negyedik megvaldsulast. A dugattyti eszkoz
tartalmaz gumicsovet, amely példaul papirkdckeverék-fonallal vagy kordcérnaval ko-
riiltekerve van megerdsitve. A meger6sité tekercs €s a gumicsd kozépsé vonalanak
érintéegyenese altal bezart sz6g semleges szog (= un. sodrasi szog), amely matemati-
kailag kiszamitva 54°44°. A gumicsé belsd nyomas hatdsdra nem véltoztatja meg Ki-
terjedését (hossz, atmérd) feltételezve, hogy a meger6sités nem nyilik meg. Ebben a
megvalosulasban novekvd nyomasok esetén a dugattyl eszkdz atmérdje csokken a
kamra keresztmetszeti atméréjének csokkenéséhez viszonyitva. A sodrési szégnek a
semlegesnél szélesebbnek kell lennie. A nyomas alatt 1év6 kamra hossziranyd metszete
6 részének alakja megkozelitéleg kap alaki, a dugattyd eszkoz tulajdonsaga miatt. A
pumpalasi titem végén, amikor a kamrabdl tavozott az 6sszenyomott kzeg, a dugattyu
eszkoz atmérdje novekszik €s hossza csokken. Az atmérdé novekedése nem gyakorlati
kérdés. A dugattytit a nyomas alatt 1év6 kamra fala ellenében tomitd erShatasnak a no-
vekvd nyomas kovetkeztében novekednie kell. Ez elérhetd példaul a sodrasi szog olyan
vélasztasaval, hogy a dugattyu arméréjének csokkenésé kicsit kevesebb legyen, mint a
kamra keresztiranyt metszetének atmérdcsokkenése. Ezaltal megvalodsithatd, hogy a
sodrasi szog kisebb legyen, mint semlegesnél és/vagy semleges legyen. Altalaban a
sodrasi szog megvélasztasa teljesen a konstrukcié specifikaciojatol fiigg, és ezaltal a
sodrasi sz0g szélesebb és/vagy kisebb és/vagy semleges is lehet. Még az is lehetséges,
hogy a sodréasi sz6g a dugattytiban helyrél helyre valtozik. Masik lehet6ség, hogy
ugyanabban a dugatty keresztmetszetben tébb meger6sité réteg van jelen egyez6
és/vagy kiilonbodzd sodrasi szoggel ellatva. Barmilyen tipusi megerdsit6 anyag és/vagy
megerosité minta hasznalhaté. A meger6sito réteg(ek) helye barhol lehet a dugattyu
hossziranyd metszetében. A bélések és/vagy boritdsok mennyisége lehet tobb mint egy
is. Az is lehetséges, hogy ne legyen boritas. A dugatty( eszkdz tartalmazhat terheld és
tartd eszkozt is, példaul amelyeket az el6z6ekben bemutattunk. Ahhoz, hogy a kamra
keresztmetszete teriileteinek nagyobb valtozasaihoz alkalmazkodni tudjon, sziikség van

egy kicsit eltérd szerkezetii dugattyG eszkozre. Ebben a kup tartalmaz szalakat, ame-
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lyek meg vannak feszitve. Ezek a szalak §ssze vannak tekerve a dugattyuradhoz kozel
a kip tetején, és kup nyitott oldalan a dugattyurid alsé részén. A szalak magara a du-
gattyiridra is rderdsithetéek. A szalak mintdzata (igy van kialakitva, hogy példaul mi-
nél nagyobb a fesziiltség annal magasabb a nyomas a pumpa kamréjaban, ahol a koze-
get 0ssze kell nyomni. Természetesen mas minték is lehetségesek, ez csak a meghata-
rozastol fligg. A szalak deformaljak a kap bérét, hogy az alkalmazkodjon a kamra ke-
resztmetszetéhez. A szalak lehetnek a bélésre lazan felfektetve vagy szabadon a csa-
tornaban a bélés €s boritas kozott vagy beintegralhatoak a kettd koziil egyikbe vagy
mindkettobe. Sziikség van terheld eszkdzre, hogy elérhessiik a megfeleld tomitést a fal
ellenében, ha még nincs nyomas a kip alatt. A terheld alkatrész példaul lehet ragderds
gytrd, sik stb. alakl, amely beépithetd a bérbe, példaul az 6ntési folyamat kzben be-
illesztve az ontési formaba. A kup felfliggesztése a dugattyuridra jobb, mint a kés6bbi
megvaldsulasokban, mert a dugattyut itt a fesziiltség terheli meg. Ezaltal nagyobb a
stabilitds €s kevesebb anyagra van sziikség. A dugatty bére és boritisa rugalmasan
deformalhat6 anyagbol készithet, amely megfelel az adott kornyezeti feltételeknek,

amig a szalak lehetnek rugalmasak vagy feszesek a megfeleld anyagbol elkészitve.

A 6A. abra a 60 kamraval ellatott pumpa hossziranyl metszetét abrazolja. A 61, 62, 63,
64, 65 fal részek koziil a 61, 65 jelolésii hengeres és a 62, 63, 64 jelolésii kap alakd. A
66, 67, 68, 69 hivatkozasi jelek az atmeneteket jel6lik az emlitett részek kozoétt. A du-
gattyu a loket kezdeténél 59 hivatkozasi jellel, a 16ket befejezésénél 59° hivatkozasi

jellel van jelolve.

A 6B. abra 51 megerdsitéssel ellatott gumicsovet €s 50 dugattyl eszkdzt dbrazol. A 6
dugattyu el van latva 56 és 57 bordakkal. Az 56 borda megakadilyozza az 50 dugattyt
eszkoz a 7 lezar6 sapka felé elmozdulasat a 6 dugattytrudhoz viszonyitva, amig az 57
borda megakadélyozza az 50 dugattyu eszk6z a 7 lezard sapkatol tavolodd elmozdula-
sat a 6 dugattyGridhoz viszonyitva. Mas rogzitési konfiguraciok is lehetségesek
(nincsenek abrazolva). A gumicsd kiilsején egy 53 kidudorodas szigetel a 60 kamra 61
falaval szemben. Az 51 megerésitésen kiviil a gumicsé tartalmaz 55 bélést. Példakép-
pen az 54 borités is abrazolva van. Példa a dugatty(i eszk6z hossziranyta metszetének

alakja is. Az 58 hivatkozasi jel a témit6 peremet jeloli.
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A 6C. abra a loket befejezésénél abrazolja a dugattyti eszkozt, ahol a gaz halmazalla-
potu és/vagy folyékony kdzeg nyomas alatt van. A dugattyn eszkoz megtervezhetd
olyan médon, hogy az atmérd valtozds csak sugérirdnyon keresztiill menjen végbe.

(Nincs abrazolva).

A 6D. abra a 6E. 4dbran l1évo dugattylt abrazolja a loket kezdeténél 189 hivatkozasi
Jellel jeldlve, és a 6F. abran 1év6 dugattyut abrazolja a loket befejezésénél 189 hivat-

kozasi jellel jelolve kiilon-kiilon 6ket a 6A. dbra kamrajaban.

A O6E. dbra egy dugatty eszkozt dbrazol, amely megkozelitdleg egy kup altalanos
alakjaval van elldtva, amely kupnak 2¢; a csucsszoge. Az dbran nincs tilnyomas a
kamra oldaldn. A dugattyt eszk6z a 180 dugattytrd tetejére van felszerelve. A du-
gattyu nyomas alatt 1év6 oldalan a kup nyitott. A 181 boritas tartalmaz tomit6 rész 182
kidudorodasként abrazolva 188 tomité peremmel elldtva és tartalmaz beillesztett 183
rugoerds alkatrészt, tarté eszkozként 184 szélakat és 185 bélést. A 183 rugderds alkat-
rész megterheli a boritast, ezért ha nincs talnyomas a kamra oldalan, a 182 kidudorodas
tomit a kamra faldval szemben. A 184 szalak felfekhetnek a 186 csatornakra, és ezek
elhelyezkedhetnek a 181 boritas és 185 bélés kozott. A 185 bélés lehet hézagmentes,
ha nem az, akkor a nyomas alatt 1év6 oldalon felvihetd a 185 bélésre egy kiilon 209
réteg (nincs abrazolva). A szélak a kup 187 fels6 részén a 180 dugattyuradhoz és/vagy

egymashoz vannak erdsitve. Ugyanez a helyzet a 180 dugattytrad alsé végénél.

A 6F. abra a dugattyu eszkozt abrazolja a loket végén. A csucsszog most 2¢; és az a’
tavolsag a 188 tomité perem €s a kamra 19 kozponti tengelye kozott most megkozeli-

téleg 44%-a az iitem kezdetekor dbrazolt keresztmetszetben 1évé a tavolsagnak.

A7A, B, C, D, E abrdk a pumpa 6t8dik megvaldsulasanak részleteit abrazoljak dugaty-
tyuval, amely egy mésik Osszetett konstrukcid, amely pumpa tartalmaz elemi anyagot
(basic material), amely nagyon rugalmas mindharom iranyban, nagyon nagyfoku eler-
nyedéssel. Ha 6nmaga nem hézagmentes, hézagmentessé tehetd, példaul hajlékony
membran felszerelésével a dugattyt eszkdz nyomas alatt 1év6 oldaldra. A tengelyiranyn

merevseg tobb integralt merevitvel érhetd el, amelyek mintazatba vannak fektetve a
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keresztiranyu metszetben, amely mintézat optimalisan kit6lti ezt a részt, mikézben mi-
nél jobban csokken a koztes tavolsag annal kisebb a keresztmetszet részének atmérdije,
amely a legtobb esetben annal nagyobb nyomast jelent a nyomas alatt 1évé kamraban.
A dugattyu hosszanti részében a mereviték kiilonféle szogeket bezarva fekszenek a
tengely irdnya és a dugatty eszkoz felszinének irdnya kozott. Minél magasabbak a
nyomasviszonyok, annal jobban lecsékkennek ezek a szdgek és keriilnek kozelebb a
tengelyiranyhoz. Ilyen koriilmények kozott az eréhatas a tarté eszk6zhdz van tovabbit-
va, p€ldaul parnalemezhez, amely a dugattyGiradhoz van erdsitve. A dugatty(i eszk6zok
tomeg-gyarthatdak €s olcsok. A merevitdk és ha sziikséges a tomit6 eszkozok hajlé-
kony membran forméjaban froccs-6nthetéek az elemi anyagokkal egyiitt egy miivelet-
ben. Példaul legyenek a merevitok legfeliil 6sszekotézve, amely megkonnyiti a keze-
lést. Az is lehetséges, hogy a membrant az elemi anyagokba ,,égetve” készitsiik el, a
froccsontés kozben vagy utan. Ez kiilondsen kényelmes, ha az elemi anyagok

termoplasztikus anyagok. A csuklot ekkor nem szabad ,,égetni”.

ATF,G,H, 1, ], K, L, M abrdkon a kamra megvaldsulasa és az ebbe a kamraba illesz-
kedd hatodik dugatty megvalosulds lathato. A dugattya hatodik megvalosuldsa az a
7A, B, C, D, E 4brakon 1év6 dugattyik egyikének valtozata. Ha a dugattyu és/vagy
kamra keresztirinyt metszetének keriiletvaltozasa a mozgas iranyaban két pont k6zott
folyamatos, de még mindig tal nagy, ezért szivargast okoz, elényds hogy minimalizal-
juk a keresztmetszet mas paramétereinek valtozéasat. Ez szemléltethet6 példaul a korko-
r0s keresztmetszet (fix alak) felhasznalasaval: a kor keriilete zD, mikdzben a kor terii-
lete vazD* (D = a kor atmérdje). Azaz, D csokkentése csak a keriilet linearis csokkené-
sét €s a teriilet négyzetes csokkenését okozza. Még az is lehetséges, hogy a keriilet
megtartasaval csak a teriiletet csokkentsiik. Ha az alak is rogzitett, példaul kor, akkor
van egy bizonyos legkisebb teriilet. Fejlett numerikus szamitasok, amelyekben az alak
paraméter, elvégezhetdek a lent emlitésre keriil6é Fourier-féle sor Bovitéseinek felhasz-
nalasaval. A nyomas alatt 1évé kamra és/vagy dugattyil keresztmetszetének lehet bar-
milyen alakja és ez legalabb egy gérbével meghatarozhatd. A gérbe zart és kozelitSleg
meghatarozhat6 a Fourier-féle sor Bovitéseinek két egyértelmi{i modularis paramétere-

zésével, minden egyes koordinata leképezéshez eggyel:
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f(x)= %0 +Y ¢, cos(px) + Y d, sin(px)
p=1 p=1
ahol

c, =2 f £ (x) cos( px)dx
T

d, = 2 f £ (x)sin( px)dx
T

0<x<2z,xeR
p=20,peN

¢p = az f{x) koszinusszal sulyozott dtlagos értékei,
d, = az f{x) szinusszal sulyozott dtlagos értékei,

p = a trigonometriai illesztési nagysdgrend pontossdgdt reprezentdlia

A TF, IK abrak az emlitett gorbékre mutatnak példakat egy sor kiilonb6z6 paraméter
felhasznalésaval a kovetkezd képletekben. Ezekben a példdkban csak két paramétert
hasznalunk. Ha t6bb tényez6t hasznalunk, lehet talalni mas fontos igényeknek megfe-
lelé optimalizalt gérbéket, mint példaul gorbiilt atmeneteket, amely gorbéknek van bi-
zonyos maximum gorbiileti sugara és/vagy példaul van maximuma a tomit6 alkatrész
fesziiltsége szamadra, amely adott feltételek mellett nem haladhat meg egy bizonyos
csucsérteket. Példaképpen a 7L., 7M. 4brak optimalizalt konvex és nem-konvex gorbé-
ket abrazolnak, egy sikban 1év6 korlatos tartomany lehetséges deformacidihoz felhasz-
nalva olyan korldtok mellett, mint rogzitett a hatarol6 gérbe hosszusiga és a szamszerti
gorbiilet minimalizdlva van. A kiindulasi teriiletet és a kiindulasi hatarol6-hosszusagot
felhasznélva lehetéség van a lehetd legkisebb gorbiiletre alapozni egy bizonyos kivant

célteriilet részére.

A kamra hosszirdnyli metszetében lathaté dugattyti féként ahhoz az esethez van leraj-
zolva, ahol a keresztirinyti metszet hatarolé gorbéje korkorss. Azaz mondhatjuk: ab-

ban az esetben, ahol a kamra keresztiranyt metszete megfelel példaul a nem-korkoros
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rajzolatu 7F, 7K, 7L, 7M 4braknak, a dugattytik hosszmetszetének alakja lehet kiilon-

b6z6.

Barmilyen tipusu zéirt gorbe leirhatd ezzel a kifejezéssel, példaul C-gorbe id6 —
hémérséklet dtalakulasi diagram (lasd PCT/DK97/00223, 11. 4bra) is. Egyik jellemzoéje
ezeknek a gorbéknek, hogy amikor egyenest hiizunk egy matematikai pontbél, amely a
metszet sikjaban van, az a gorbét legalabb egyszer metszi. A gorbék a metszet sikjaban
szimmetrikusak az egyenesre és a kévetkezd egyszerii Fourier-féle sor Bvitéssel létre
is lehetne hozni 6ket. Egy dugatty vagy kamra gyartasa egyszeriibbé valik, ha a ke-
resztiranyl metszet gorbéje szimmetrikus a metszet sikjaban 1évé matematikai ponton
athaladé egyenesre nézve. Ilyen szabélyos gorbék kozelitdleg meghatirozhatok egy

egyszerl Fourier-féle sor Bovitéssel:

f(x) 26—5 + icp COS(px)

p=1

ahol

c, = 2 f £(x)cos( px)dx
T

0<x<27m,xeR
p=20,pe N

¢p = az f(x) sulyozott dtlagos értékei,

p = a trigonometriai illesztés nagysdgrendjének pontossdgdt reprezentdlja
A matematikai pontb6l hizott egyenes mindig csak egyszer metszi a gorbét. A kamra

¢s/vagy dugattyi keresztmetszetének sajatosan kialakitott gorbe szeletei kozelitoleg

meghatdrozhatoak a kovetkez6 kifejezéssel:
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f(x)= + Zc cos(3px)

ahol

f(x)=r, + a.nlsin 2(§)x

_5 0
¢, = j:f(x)cos( 3 px )dx

0<x<27m,xe R

p=20,pe N

¢, = az f(x) sulyozott dtlagos értékei,
p = a trigonometriai illesztés nagysagrendjének pontossdgdt reprezentdlja

és ahol polarkoordinatdkban ezt a keresztmetszetet a kvetkezé kifejezés megkozeli-

téleg reprezentalja:

r = r, + a.n||sin( ;—g0)|
ahol
ro =2 0,
a > 0,
m > 0,m € R,
n > 0,n € R,
0 <o <27

€s ahol
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r =a,,szirmok” hatdrértéke az aktivilé csap korkoros keresztmetszetében,
ro = a korkoros keresztmetszet sugara az aktivdlé csap tengelye koriil,

a = léptéktényezd a ,, szirmok” hosszusdgdhoz,

Ymax = Fota

m = paraméter a ,, szirom” szélességének meghatdrozdsdhoz,

n = paraméter a ,, szirmok” szdmdnak meghatdrozdsdhoz,

# = a gorbét hatarol6 szog.

A bemenet a loket végéhez kozel van elhelyezve a dugattyi eszkoz tomitd alkat-

részének természete miatt.

Ezek a kiilonleges kamrak froccsontéssel €s példaul az un. szuperképlékeny kialakitasi
eljarasokkal gyarthatoak, amely utébbinal aluminium lemezeket melegitenek, és lég-

nyomassal sajtolnak vagy formaiiregbe préselnek vagy mozgatassal alakitanak ki.

A 7A. abra dugattylis pumpat abrazol ellatva 70 nyomas alatt 1év6é kamréaval hosszira-
nyu metszetben, amely kamra el van latva 71 hengeres (fal) résszel, 72 atmenettel a
gorbe 73 folyamatos konkav (fal) részébe és masik 74 4tmenettel a gorbe 75 majdnem
hengeres (fal) részébe. A 76 és 76° dugattyn eszkoz kiilén-kiilon rendre a 16ket kezde-
tén€l és végénél van abrazolva. A 77 kivezeté csatorna végénél 78 ellendrzd szelep

szerelhetd fel (nincs abrazolva).

A 7B. dbra a 76 dugattyi eszkozt abrazolja, amely tartalmaz 79 rugalmas anyagot,
amely alacsony nyomason megkozelitSleg kip alakot ad a dugattyi hossziranyt met-
szetének. A 79 rugalmas anyag terheld eszkozként is miiksdik. Az also rész tartalmaz
80 tomitd eszkozt, amely sugériranyban hajtogathaté — ez a 80 tomitd eszkoz részben
terhel6 eszkozként is miksdik. A 6 tartd eszkozok 81 és 82 merevitdkkel vannak el-
latva, ahol a 81 merevitd foéként a dugattyti 83 témité alkatrészét tartja a 70 nyomas
alatt 1év6 kamra falaval szemben, amig a mésik 82 merevitd eszkoz a 80 tomitd eszkoz
¢s 79 elemi anyag a terhelését tovabbitja a 84 tarté eszkozbe, példaul egy parnalemez-
be, amelyet a 6 dugattyirid maga tart meg. A 80 tomit eszkoz a 76 dugattyt eszkoz-

nek ezen a részén egy Kicsit még red6zott, ezért minél jobban megterheli a 85 red6 a 83
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tomitd peremet, anndl nagyobb lesz a nyomas a 70 kamraban. A 82 merevitok a 86
csatlakozokarmantytval feliil 6ssze vannak kapcsolva. A 70 dugattya eszkdznek ebben
a helyzetében a 81 és 82 merevitok és 19 kozponti tengely rendre ¥ és & szoget zér be,
ahol a 5 megkézelitleg parhuzamos a 70 nyomads alatt 1évé kamra 19 kézponti ten-

gelyével. A 76 dugattyu feliilete és a 19 kézponti tengely altal bezart szog jelolése ¢ ;.

A 7C. dbra a 76’ dugatty( eszk6zt abrazolja a 16ket végénél. A 80 tomitd eszkodz Ossze
van hajtogatva, mikdzben a 79 rugalmasa anyag 6sszenyomddott, amelynek eredmé-
nye, hogy a 81 és 82 merevitdk irdnya megkozelitéleg parhuzamos a 19 kézponti ten-
gely iranyéaval. A 76” dugattyt feliilete és a 19 kdzponti tengely altal bezart szog jelolé-
se 9, amely pozitiv, de majdnem nulla. Az a’ tavolag a 82 tomit6 perem ¢€s a 19 koz-
ponti tengely kozott az abrazolt keresztmetszetben 39%-a a loket kezdeténél meglévod

tavolsagnak. A 80’ a tomitd eszkozt jeloli.

A 7TD. abra a 76 dugattyu eszkdz E-E keresztiranyu metszetét abrazolja, a 79 alapvet6
rugalmas anyaggal, 81 és 82 merevitokkel, a 80 tomitd eszkoz 87 reddivel egyiitt. A 6

jeloli a dugattyurudat.

A 7TE. édbra a 76’ dugattyu eszkoz F-F keresztiranyi metszetét abrazolja, a 79 alapvetd
rugalmas anyaggal, 81 és 82 merevitdkkel, a 80 témitd eszkdz 87 redodivel egyiitt.

Tisztan lathato, hogy a 79 rugalmas anyag Osszepréselddott.

A 7F. dbra kamrak keresztiranyi metszeteinek sorat abrazolja, ahol a teriilet bizonyos
1épésekkel csokken, mikozben a keriilet dllando marad — ezeket két egyértelmii modu-
laris paraméterezésii Fourier-féle sor B6vitése hatdrozza meg, egy-egy minden koordi-
natdhoz. A bal fels6 a sor kezdd keresztmetszete. A felhasznalt paraméterek halmaza
az abra alatt lathatd. Ez a sor a keresztmetszetek teriiletének csokkenését abrazolja. Az
abrakon 1év0 vastagitott szamok jelzik a kiilonboz6 alakok keresztmetszeteinek terii-
letcs6kkenését, ahol a bal fels6 a kiindulasi teriiletméret. A jobb alsé keresztmetszet

alakjanak teriilete megkozelit6leg 28%-a a bal fels6 keresztmetszet teriiletének.
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A 7G. dbra a 162 kamra hosszirdnya keresztmetszetét abrazolja, amely Keresztmetsze-
tének teriilete allandé keriilet mellett valtozik a kdzponti tengely iranyaban. A 163 je-
16li a dugattyut. A kamranak kiilonb6z6 keresztmetszetii teriiletekkel ellatott részei
vannak a 155, 156, 157, 158 falrészek keresztiranyd metszeteiben. A 159, 160, 161 az
atmenetek a falrészek kozott. A G-G, H-H és I-I keresztmetszetek vannak dbrazolva. A
G-G keresztmetszetnek korkorss keresztmetszete van, mikozben a H-H 152 kereszt-

metszetének teriilete megkozelitoleg 90-70%-a a G-G egyik keresztmetszetének.

A 7H. ébra a 7G. abran 1évé H-H 152 keresztirany(l metszetét abrazolja osszehasonli-
tasképpen a pontozott vonalakkal jel6lt G-G 150 keresztmetszetével. A H-H kereszt-

metszetének teriilete megkozelitéleg 90-70%-a a G-G keresztmetszetének.

A 71. ébra a 7G. abran 1év0 I-I keresztiranyu metszetét abrazolja dsszehasonlitasképpen
a pontozott vonalakkal jelolt G-G keresztmetszetével. Az I-I keresztmetszetének terii-
lete megkozelitdleg 70%-a a G-G keresztmetszetének. A 153 atmenet egyenletesre van

elkészitve. A kamra legkisebb része is abrazolva van.

A 7). dbra a 7TA-C abrakon lévé dugattylira mutat valtozatot a 7G. abra H-H kereszt-
metszetében. A dugattyt most rugalmas anyagbol késziilt, amely hézagmentes is, tehat
nincs sziikség kiilon tomitd eszkozre. A ¢ és d tavolsagok kiilonbszbek és igy a dugaty-

tyu deformaciéi is kiilonbdzdek ugyanabban a H-H keresztirany metszetben.

A 7K. abra kamrak keresztiranyi metszeteinek sorat abrazolja, ahol a teriilet bizonyos
1épésekkel csokken, mikdzben a keriilet allandé marad — ezeket két egyértelmii modu-
laris paraméterezésii Fourier-féle sor Bovitése hatarozza meg, egy-egy minden koordi-
natdhoz. A bal fels6 a sor kezdd keresztmetszete. A felhasznalt paraméterek halmaza
az 4bra alatt lathaté. Ez a sor a keresztiranyu metszetek teriiletének csokkenését abra-
zolja, de az is lehetséges, hogy noveljiik a keresztmetszetek teriiletét meghagyva éllan-
donak a keriileteket. Az abrakon 1év6 vastagitott szamok jelzik a kiilénb6z6 alakok ke-
resztmetszeteinek teriiletcsokkenését, ahol a bal fels6 a kiindulasi teriiletméret. A jobb
alsé keresztmetszet alakjanak teriilete megkozelitéleg 49%-a a bal felsé keresztmetszet

teriiletének.
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A TL. ébra bizonyos rogzitett hossziisagu hatarolé gorbékhez optimalizalt konvex gor-
béket és a lehetséges legkisebb gorbiiletet abrazolja. Az altaldnos kifejezés a gorbiilet

legkisebb sugarahoz a 7L. abran lathato rajz legnagyobb gorbéjének felel meg:

r = %72'([4 ——\/L2 —(474,)

Az y éltal meghatarozott hossziisag felirhato a kdvetkezoképpen:

y = %\/Lz — 474,

ahol
r = a gorbiilet legkisebb sugara
L = hatdrolo hosszisdg = dllandé

A, = a kiinduldsi test A, teriiletének csokkentett értéke

Példa a 3D. abrardl: A test teriilete A, = #(30)* és a hatarold hosszusag
L =607 = 188.5 megfelelden a 30 sugaru lemez teriiletének €s hatérolé hosszisaga-
nak. A hossziisagnak é4llandonak kell maradnia, de a teriilet a meghatdrozand6 A, érté-
kére van csokkentve. A kivant végsé konfiguraci teriilete A, = 7 (19/2)* = 283,5 érté-
kiinek kell lennie. A domboru gérbe a legkisebb lehetséges hatarold gorbe gorbiiletével
igy:

r=1>54

Kk =1/r=065

x =894

Az abran 1év6 gorbe nem arényos €s az dbra csak az elvet mutatja.

A gorbe tovabb optimalizalhatd, ha az egyenes vonalakat gérbékkel helyettesitjiik,

amely javithatja a dugattyt tomitését a fallal szemben.
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A 7M. abra bizonyos rogzitett hosszisagn hatarolé gérbékhez optimalizilt nem-
konvex gorbéket és a lehetséges legkisebb gorbiiletet abrazolja. Az ltalanos kifejezés
a gorbiilet legkisebb sugardhoz a 7L. 4bran lathaté rajz legnagyobb gorbéjének felel

meg:

1
x=—L-(+rx
S L—({+7)

ahol

r = a gorbiilet legkisebb sugara

L = hatdrolo hosszusdg = dllandé

A; = a kiinduldsi test A, teriiletének csokkentett értéke

A nem-konvex gorbe (a hur-szeri (sting-like) kozbiilsé kettds gorbe nyilvanvalé mo-

dositasaval) legkisebb lehetséges hatarol6 gorbéjének gorbiiletével:

r=63
k=1r=016
x =42

Az abrén 1év gorbe nem ardnyos és az dbra csak az elvet mutatja.

A 8A, B, C édbrdk a pumpa hetedik megvaldsulasat abrazoljak dugattyt eszkszzel el-
latva, amely egy masik osszetett szerkezet szerint késziilt és tartalmaz 6sszenyomhatd
kozeget, példaul gaz halmazallapotu kozeget, példaul levegdt (lehetséges még: csak
nem-0sszenyomhat6 kozeg, példaul folyadék kozeg, mint viz, vagy az 6sszenyomhatd
¢s nem-Osszenyomhat6 kézegek kombindcidja is) a zart kamraban, amely példaul meg-
erdsitett tomloként késziil. Az is lehetséges, hogy a bélés, megerdsités és boritas a du-
gattyl nyomads alatt 1év6 oldalan kiilonbézik a nyomas alatt nem 1évd oldaltol — itt a

bor elére kialakitott formaji bérként is felépithetd, megtartva ezt az alakot 15ket koz-
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ben. Az is lehetséges még, hogy a bér kettd vagy tébb részbdl legyen elkészitve, ame-
lyek 6nmagukban is elére megformalt alakuak, egyik a dugatty(i nem nyomas alatt 1év§
oldalan, mésik a nyomas alatt 1év6 oldalon (lasd 8B. dbra X részét illetve Y+Z részét).
Loket kozben a két rész egymasba akad (lasd 8B. abra XY és ZZ részét). A tomitd pe-
rem alkalmazkodésa a kamra a keresztiranyl metszeteihez a dugattyti keresztmetszet-
ének valtozasat eredményezheti a témitd peremnél, €s ez a dugattyt belsejében a térfo-
gat valtozast eredményezhet. Ez a térfogatvéltozas az 6sszenyomhatd kozeg nyomasa-
ban okozhat véltozast, és a tomitd er$ véltozasat is eredményezheti. Azonfeliil az osz-
szenyomhat6 kozeg tarté alkatrészként is funkcional, minthogy tovabbitja a dugattyu
terhelését a dugattytradnak.

A 8A. abra a 90 nyomas alatt 1év6 kamra hosszanti részletét dbrazolja, amely el van
latva folytonos 91 konvex gérbével, 92 és 92° dugattytival rendre a 16ket kezdeténél és
a loket befejezésénél. A 90 kamra nagynyomast része tartalmaz 93 kivezetd csatornat
¢s 94 bevezetd csatornat, mindkett6t kiilon-kiilon 95 és 96 ellendrzd szeleppel ellatva.

(Nincs abrazolva) Alacsony nyomasi tervek esetén a 95 ellenérzé szelep eltavolithato.

A 8B. dbra a 92 dugattynl abrazolja, amely kozvetleniil a 97 dugattyirtidra van vulkani-
zalva, ellatva 103 &sszenyomhat6 kozeggel a 99 bélésben, a 100 megerdsitésben és a
101 boritasban. A 99, 100, 101 bérek X része eléreformalt, ahogy az X és Z részekkel
is ez a helyzet a 92 dugattyu eszkdz nyomas alatt 1évé részénél. Lathato az XY egy-
masba akadas a bor X és Y része kozott. Az X rész atlagosan m; szoget zar be a 90
nyomas alatt 1év6 kamra 19 kézponti tengelyével. Az dsszekapcsolt Y rész és Z rész k;
szoget zarnak be egymassal, amely ugy van megvalasztva, hogy az eréhatast elsésor-
ban kdzvetleniil a dugattytridra tovabbitjak. Az Y’ és Z’ részek 4ltal bezart A szog Gigy
van megvalasztva, hogy a kamrdban minél magasabb az er6hatas annal merélegesebb
ez a rész a kozponti tengelyre. A ZZ 6sszekapcsolodas a Z két fele kozott van. A 102

Jjeloli a tomitd peremet.
A 8C. abra a dugattyut abrazolja a 16ket befejezésénél. A bér X’ része most 1, szoget

zar be a kozponti tengellyel, mikozben az X’ és Y’ részek egymassal «, szoget zarnak

be €s az Y’ és 7’ kozott megkozelitoleg valtozatlan a A szog. A Z fél-részei kozott a
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sz0g megkozelitéleg nullsz6g. Az dbrazolt a keresztiranytl metszetben a l16ket kezdeté-
nél az a tavolsag megkozelitdleg 40%-a a 102 tomitd perem €s a kamra 19 kdzponti
tengelye kozott 1év6 a’ tavolsagnak. A 102’ a tomitd peremet és a 103’ az dsszenyo-

mott kozeget jeloli.

A 9A, B, C, D édbrak rogzitett kiterjedésii nyomas alatt 1évé kamranak és a dugattyi
nyolcadik megval6suldsanak, amely megvéltoztathatja kiterjedéséit, kombinéci6jat ab-
razoljak. A dugattyn felfjhaté test, amely kitolti a kamra keresztiranyG metszetét. Lo-
ket kdzben éllanddéan valtoztatja kiterjedéseit a tomitési peremnél és annak kézelében.
Az anyaga lehet rugalmasan deformalhato bélés és tartd eszkoz, példaul szalak (iiveg,
bor, szén vagy aramid), szovet, fonadék vagy hasonld. A szilszerkezettdl és a dugattyn
teljes terhelésétdl fliggden - az abrazolt dugattytinak egy kis belsd tilnyomasa van —
alakja formazhat megkozelitéleg gombot vagy elliptikus gorbét (,,rogbi labda” szerti
alak) vagy barmilyen koztes alakot és mas alakokat is. Példaul a kamrak keresztiranyt
metszete teriiletének csokkenése abban az irdnyban a felfajhato test méretének csokke-
nését vonja maga utén, €s a szalas szerkezet miatt 3-dimenziés csokkenés is lehetséges,
amely csokkenés a ,,rostély-hatason” (trellis-effect) alapul, ahol a szalak egymason el-
csusznak a rétegek mentén egymastol fliggetleniil. A boritas szintén rugalmasan de-
formalhat6 anyagbol késziilt és megfelel a kamraban 1év6 specidlis kornyezeti feltéte-
leknek. Ha sem a bélés, sem a boritas nem zar hézagmentesen az is lehetséges, hogy a
test belsejében kiilon belsét alkalmazzunk, minthogy a test tartalmaz gaz és/vagy fo-
lyékony halmazallapotii kzeget. Ha a testben nagyobb a nyoméas, mint kiviil, a tarté
eszkozok, példaul szalak csak sajat magukat erdsithetik meg, mert ezek akkor fesziilt-
ség alatt vannak. Ez a nyomas feltétel elényos lehet, hogy elérjiik a megfelelé tomitést
és €lettartamot. Ahogy a kamra nyomasa allanddan viéltozhat, a testben 1évé nyomas-
nak ugyanezt kell tennie, és kissé magasabbnak kell lennie, vagy a 16ket barmelyik
pontjan mindig magasabbnak kell lennie, allandosulva. Az utolsé6 megoldas csak ala-
csony nyomasok esetén hasznalhatd egyébként a dugattyti beragadhat a kamraba. Ma-
gasabb nyomasoknal a kamraban szilkség lehet elrendezésre, hogy a belsé nyomas a
kamraban lév6 nyomasnak megfeleléen valtozzon, valamint kissé magasabb legyen. Ez
tobb kiilonb6zd elrendezéssel is elérhetd — példaul terhelés szabalyozd eszkozokkel —

amelyek azon az elven alapulnak, hogy a dugattyu belsején beliil 1évé kdzeg térfogatat
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€s/vagy nyomasat és/vagy homérsékletét valtoztatjak meg. Mas elvek is lehetségesek,
példaul a dugatty bore anyaganak helyes kivalasztasa, példaul kiilonleges gumitipus,
ahol ez az E-modul, amely a deformélhatdsagot hatarozza meg, vagy a felfajhaté test
belsejében 1évé Osszenyomhato rész viszonylagos mennyiségének €s 6sszenyomhato-
saga helyes megvalasztasa. Itt nem-0sszenyomhatd kozeget hasznaltunk a dugattyt
belsejében. A tomitd peremnél a keresztiranyi metszet teriiletének valtoztatdsaval a
dugattyu térfogata valtozhat, mert a dugattyi mérete a mozgs iranyaban éallandé. Ez a
valtozast a nem-6sszenyomhat6 kézeg aramlasat okozza az iireges dugattyurtid belse-
jében 1évd, rugderével mikodtetett dugattyu felé vagy felsl. Az is lehetséges, hogy a
rugoerével miikddtetett dugattyi mashol van elhelyezve. A dugattyu térfogatvaltozasa
altal okozott nyomas és a rugderd miatt megvaltozott nyoméas kombinaciéja bizonyos
tomitd erdt eredményez. A rugderd finom hangolja a tomité erdt. Javitott terhelés sza-
bilyozas érhetd el a nem-Osszenyomhaté kozeg bizonyos &sszenyomhaté és nem-
Osszenyombhat0 kdzegek kombindcidjara torténd kicserélésével, ahol az dsszenyomhatd
kozeg terhelés-szabalyozo eszkozként is miikodik. Tovabbi javitas, ha a rugét kicse-
réljiik a kamra dugattyujanak miikddési erejével, mivel megkonnyiti a dugattyu vissza-
hizasét az alacsonyabb témit6 erd és alacsonyabb surlédas miatt. A dugattyd belsejé-
ben lévd kozeg hdmérséklet emelkedése megvalosithato, ha killondsen gyorsan felme-

legithetd kozeget valasztunk.

A 9A. 4bra a 8A. dbra nyomas alatt 1év6 kamrajanak hosszirdny metszetét abrazolja a
9B. abran 1évé 146 dugattyuval a loket kezdeténél, és a 9C. abran 1év 146’ dugattyti-

val a Ioket befejezésénél.

A 9B. 4bra a 146 dugattyut abrazolja felfujhato testével, amelynek fala adott mintazat
szerint 130 szélakkal van ellatva, ezért a felfijhato test gombformat vesz fel. A 131
boritast €s a 132 bélést jelol. A gomb belsejében 133 hézagmentes holyag is abrazolva
van. A gomb kozvetleniil a 120 dugattytiradra van felszerelve. Egyik végénél a 121 le-
zar0 sapka, a masik végénél a 122 lezar6 sapka zarja le a gombot. A 120 dugattyarad
125 tireges csatornajanak van 123 nyildsa a gomb belsejében 1évé végén, igy a terheld
eszkodz, példaul a 124 Gsszenyomhatatlan kdzeg a gdmbben szabadon aramolhat a 120

dugattyurud 125 csatorndjan keresztiil kifelé vagy befelé. A 125 csatorna a masik vége
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126 mozgathaté dugattyival van lezarva, amelyet a 127 rugd terhel meg. A rugo a 128
dugattytridra van felszerelve. A 127 rugé éllitja be a nyomast a gémb belsejében és a
tomit6 er6t. A 129 tomitési feliilet megkozelitdleg vonali kapcsolatban van a kamra
szomszédos falanak tomitési feliiletével. A szalak csak vazlatosan vannak abrazolva

(a szabadalom 0sszes rajzan).

A 9C. abra a 9B. abran 1évo dugattyit abrazolja a 16ket befejezésénél, ahol a kereszt-
metszet teriilete a legkisebb. A gémbnek most sokkal nagyobb 134 tomité feliilete van,
amely egyenletes a kamra szomszédos falaival. A 126 dugattyu elmozdult a 9B. abran
lathaté helyzetéhez képest, és a 124’ nem Osszenyomhat6 kozeg kiprésel6dott a torzi-
tott gdmbbol. Ahhoz, hogy minimalizaljuk a surlodasi erdt, lehetoség van a tomités
feliileténél a boritason bordak legyenek (nincs abrazolva) vagy alacsony surlodasa be-
vonattal lehet ellatva (mint ahogy a kamra fala is — nincs abrazolva). Amint a 121 és
122 lezard sapkék egyike sem mozog a 120 dugattyiaraddal egyiitt, a rostély-hatés csak
a bor anyagfeleslegének része lehet. A maradék 135 ,felfekvési feliiletként” jelenik
meg, amely jelent6sen csokkenheti az élettartamot, mikdzben noéveli a surlodast is. A
129’ a tomitd peremet jeloli. Az abrazolt a keresztirinyu metszetben az a’ tavolsag
megkdzelitdleg 48%-a a 129’ tomitd perem és a kamra 19 k6zponti tengelye kozott 1é-

vO a tavolsagnak a loket kezdeténél.

A 9D. ébra a tomitési er0 javitott beallitasat abrazolja, a gobmbben elhelyezve 136 Osz-
szenyombhatatlan és 137 Osszenyomhato kozeget. A kozeg nyomdsat a 138 dugattyt
szabalyozza 139 tomitogyiiriivel és 140 dugattyuriddal, amely kozvetleniil a miikod-
tetd eréhdz van kapcsolva. A 138 dugattyu elcsuszhat a gomb 141 hengerében. A 145
1itk6z0 rogziti a gobmbot a 140 dugattytikaron.

A 10A, B, C abrék javitott dugattyut dbrazolnak, ahol a kamra kis keresztmetszetei al-
tal kiengedhetd a borfelesleg, amely javitja az élettartamot és kisebb surlddast jelent.
Ez az eljaras ahhoz a tényhez kapcsolddik, hogy a dugattyn felfiiggesztése a dugattya-
ridon elmozdulhat és/vagy atfordulhat a dugattytiridon a dugattyt oldalatol tavolabbi
helyzetbe, ahol a kamréban a legnagyobb a nyomas. Masik terhelés szabélyozé esz-

kozként funkcional egy rugd a mozgathato sapka és az iitk6z6 k6z6tt a dugattyaridon.
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A 10A. abra a taldlmany szerinti pumpa 169 kamrajénak hosszirdnyu metszetét abra-
zolja a 168 illetve a 168> dugattyt két elhelyezkedésével.

A 10B. dbra a dugattyut abrazolja felfjhat6 borrel, legalabb két rétegli szalszerkezettel
ellatott 171 szélakkal, amelyek megkozelitéleg gdmb — ellipszoid alakot eredményez-
nek, amikor a dugattyu fel van fujva. A dugattyi belsejében lehet 172 hézagmentes
réteg, ha a b6r nem hézagmentes. A 173 dsszenyomhat6 kozeg, példaul levegd és 174
Osszenyombhatatlan kozeg, példaul viz kombinaciéja alkotja a kozeget. A 170 bér a du-
gattyirad végére van erdsitve a 175 lezar sapkaban, amely a 176 dugattytiradra van
felszerelve. A masik vége a bérnek csuklosan a 177 mozgathat6 sapkahoz van erdsitve,
amely a 176 dugattyGradon csuszkal. A 177 lezaré sapkat a 169 kamra nyomas alatt
1évo vége felé nyomja a 178 rugé, amely a masik végeén a 179 parnalemeznek présels-

dik, amely a 176 dugattytiridra van felergsitve. A 167 a témitd peremet jeloli.

A 10C. abra a 10B. dbran lathat6 dugattyiit brazolja a 16ket befejezésénél. A 178’ ru-
g0 0ssze van nyomva. Ugyanez érvényes a 174’ Osszenyomhatatlan kozegre és a 173’
Osszenyomhat6 kozegre is. A 170 bér deformalt és most nagy 167 tomitési feliilete
van. Az a’ tdvolsag a 167 tomit6 perem és a kamra 19 kozponti tengelye kozott meg-

kozelitdleg 43%-a a 16ket kezdeténél mért tavolsagnak.

A 11A, B, C édbrak dugattyut abrézolnak, amely a mozgds iranyaban mindkét végén a
dugattyiradon mozgathaté sapkaval van elltva, amely elvezeti a felesleges anyagot.
Az egyiranyl dugattylis pumpéban ez javit a dugattyin, de kiilonésen most lehetséges
csak a dugattyu haszndlata kettés miikodési pumpaban, ahol barmilyen iitem, a vissza-
hiz6 iitem is, pumpalasi iitem. A miivelet kézben a bor mozgéasa kozvetetten korlato-
zott a dugattyuriidon 1évé iitkdzok miatt. Ezek gy vannak elhelyezve, hogy a kiézeg

nyomasa a kamréban nem szakithatja le a dugattyit a dugattyiradrol.

A 11A. dbra a kamra keresztiranyu metszetét abrazolja, ellatva javitott 208 dugattytval

a 1oket kezdeténél és 208 dugattytval a loket befejezésénél.
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A 11B. 4bra a 208 dugattyu kilencedik megvaldsulasat abrazolja. A gdmb bdre dssze-
hasonlithaté a 10. abran 1évével. Beliil 190 hézagmentes réteg most mar szorosan §ssze
van préselve feliil a 191 lezaré sapkanal és alul a 192 lezar6 sapkanal. A sapkak rész-
letei nincsenek abrazolva és barmilyen Osszeszerelési eljaras alkalmazhat6. Mindkét
191, 192 lezar6 sapka elmozdulhat és/vagy atfordulhat a 195 dugattytikaron. Ezt sok-
féle eljarassal megtehetd, példaul kiilonbozo tipusu csapagyazasokkal, amelyek nin-
csenek abrazolva. A 191 lezar6 sapka feliil csak felfelé mozoghat, a dugattytiban 1év6
196 itk6z6 miatt. A 192 lezar6 sapka alul csak lefelé mozoghat, mert a 197 iitk6z6
megakadalyozza felfelé mozgéasat. A tomitd erd ,,beallitasa” tartalmaz a gémb belsejé-
ben 205 dsszenyomhatatlan és 206 §sszenyomhat6 kézeg dsszetételét és a 195 dugaty-
tyrad belsejében 126 rugderével mikkods dugattyut. A kdzeg szabadon aramolhat a
dugattya 207 falan 1évé 199, 200, 201 nyildsokon keresztiil. O-gyiirik vagy a 202, 203
O-gytirtikh6z hasonlok a fenti és a lenti sapkaban kiilon-kiilon tomitik a 191, 192 leza-
16 sapkakat a dugattyuradnal. A 204 lezar6 sapka, a 195 dugattyurud végére felcsava-
rozott szerelvényként van dbrazolva, rogziti a dugattyirudat. Osszehasonlithaté iitks-

28k helyezhetéek el mashol a dugattytridon, a bor kivant mozgasatél fliggéen.

A 11C. abra a 11B. 4bran 1év6 dugattyu abrazolja a pumpalasi iitem befejezésénél. A
191 lezar6 sapka feliil x*’ tavolsagra mozdult el a 196 iitk6z6td], mikdzben a 192 leza-
16 sapka alul nekinyomodott a 197 iitk6zének. A 206° 6sszenyomhato kdzeget, a 205’

nem-0sszenyomhato6 kozeget jelol.

A 12A, B, C abrék a megel6z6 dugattytikhoz képest javitott valtozatokat dbrazoljak. A
javitasoknak a terhelés szabalyozo eszkoz éltal jobb tomitési erd beallitashoz és kiilo-
nosen a kisebb keresztmetszetii teriiletek altal kisebb tomitési feliilettel csokkentett
surlédashoz van koze. A javitott beallitds megfelel a ténynek, hogy ugyanazon a du-
gattyGrudon lévé dugatty par miatt a dugatty( belsejében 1év5 nyomasra kozvetleniil
hat a kamraban 1évé nyomas, és amely dugattyi belsejében 1évd nyomas fliggetlen a
dugattyartidra haté miikodtetd erd 1étezésétol. Ez kiilondsen eldnyds lehet a pumpalasi
16ket leallasakor, ha a mikodtetd erd megvaltozna, példaul ndvekedne, mert a tomitd
erd alland6 marad és nem sziinik meg a tomités. A pumpaldsi litem befejezésénél, ami-

kor a kamra nyomasa csokken, konnyebbé valik a visszahuzas a kisebb surlodasi erd
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miatt. Kettés miikodésii pumpa esetében a terhelés szabalyozo eszkdzt befolyasolhatja
a dugattyt mindkét oldala, példaul ezen terhelés szabalyozo eszkdz dupla elrendezése
altal (nincs abrazolva). Az abrazolt dugattyuk elrendezése megfelel a specifikicionak:

példaul a novekvé nyomas a kamraban novekvd nyomast eredményez a dugattyuiban.

Mas elrendezések mas specifikdciokat eredményezhetnek. A kapcsolat megteremthetd
ugy is, hogy a nyoméasnovekedés kiilonbozik az linedris kapcsolattol. A szerkezet egy
par dugattyu, amelyeket egy dugattyurud kapcsol ossze. A dugattyuknak egyforma le-

het a teriilete, kiilonb6z6 a mérete és/vagy valtozo a teriilete.

A kiilonleges szalszerkezet és az eredményezett dsszterhelés miatt — egy kis belsé tal-
nyomassal dbrazolva — a dugattyti alakjanak hosszirdanyu metszete romboid rajzolati.
Két sarka ebben a részében tomito feliiletként miikodik, amely csokkentett érintkezd
feliiletet ad a kamra kisebb keresztiranyi metszeténél. Az érintkez6 feliilet mégis no-
velhet6 a dugattyu bérének bordazott kiilsé felszinével. A kamra fala és/vagy a dugaty-
tyl kiilseje ellathaté bevonattal, amely példaul lehet nejlon vagy késziilhet alacsony-

surlddasa anyagbol.

Nincs dbrazolva az a lehetséges kamra, amelynek a keresztirainyu metszetei megfelel-
nek a 7F. dbran 1évokhoz. Ez a kamra el van latva dugattyaval, amely (ebben az eset-
ben példaképpen) harom kiilonbdzd dugattyubdl van, példaul a 12A-C 4brak szerint,
amelyek mindegyike az elsé korkorss keresztmetszeti teriiletben (7F. abra bal fels
rajz) egymasnal és a hatarold gorbénél is tomitenek. Mikozben a kamra hosszanti ten-
gelyének egy masik pontjan mindegyik egymasnal €s a harom karéj-alaku részbol egy-
ben tomitenek (7F. dbra jobb felso rajz), mikozben megint mésik ponton a hirom ka-

réj-alaku rész koziil mind csak egynél tomit.
A 12A. 4bra egy dugattyu kamra kombindcidjanak hossziranyd metszetét abrazolja a

dugattyt tizedik megvalosulasaval. A 216 kamraban 1évo dugattyu a 1oket kezdeténél

222 hivatkozasi jellel, a l6ket befejezésénél 222 hivatkozasi jellel van jelolve.
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A 12B. abra egy dugattyit abrazol, amelynek f6 szerkezetét a 11B. és 11C. 4bra leirja.
A 210 kiilsé borddkkal van bér ellatva. Fent a bér €s a 190 hézagmentes réteg az 6sz-
szecsavarozott 211 bels6 rész és a 212 kiilsé rész kozott beliil 6sszepréselédik. Alul
hasonl6 szerkezet van a 213 bels6 résszel és a 214 Kiilsé résszel. A dugattyu belsejében
van a 215 dsszenyomhaté kozeg és a 219 nem-dsszenyomhatd kozeg. A dugatty bel-
sejében 1év6 nyomdst a dugattyi elrendezés allitja be, amely dugattyu elrendezést a
216 kamra nyomésa kozvetleniil aktival. A 216 kamraval dsszekapcsolt 148 dugattyu
alul a 217 dugattytradra van felszerelve, amig a masik oldalon egy masik 149 dugattyu
van felszerelve, amely a 222 dugattyn kzegével van kapcsolatban. A 217 dugattytru-
dat a 218 csliszocsapagy vezeti — més csapag tipusok is hasznalhatéak (nincs abrazol-
va). A 217 dugattyurad mindkét oldalan 1év6 dugattyuknak kiilonb6zé atmérdik lehet-
nek és ez még akkor is lehetséges, ha a 221 hengert, amelyben mozognak, két kamréara
cseréliink fel, amelynek tipusa lehet a taldlmany szerinti - ezaltal a dugattyli és/vagy
dugattytk tipusa is a taldlmanynak megfeleld. A 220 a t6mitd peremet jeloli. A 148
dugattyu €s 223 nyilas kozott 1évo tavolsagot d; jeloli.

A 12C. ébra a 12A. 4bran 1évd dugattyut abrazolja az iitem befejezésénél, mikozben
még mindig nagy nyomas van a 216 kamraban. A 220’ a tomitd peremet jelsli. A 148’
¢s 149° dugattyuk lathatéan nagyobb tavolsagra vannak elhelyezve a 223 nyilastol,

mint a 12B. abran, ezt a tdvolsagot d; jeldli.

A 13A, B, C 4brék pumpa kombinacidt abrazol, amelyben rugalmasan deformalhat6
fallal és kiilonbozo teriiletii keresztmetszetekkel ellatott nyomds alatt 1évé kamra és
rogzitett geometridji dugattyd van. A foglalat belsejében, amely példaul rogzitett mér-
tani méretekkel ellatott henger, egy felfujhaté kamra van elhelyezve, amely a kozeggel
felfijhaté (nem-6sszenyomhaté és/vagy Osszenyomhat6 kézeggel). Az is lehetséges,
hogy nincs foglalat. A felfujhaté fal példaul bélés-szal-boritas 6sszetételébdl van ki-
alakitva, vagy hézagmentes bér van hozzéadva. A dugattya tomitd feliiletének szoge
kissé nagyobb, mint a kamra falanak Osszehasonlité sz6ge a mozgéassal parhuzamos
tengelyhez viszonyitva. A szdgek kozott ez a killonbség és a tény, hogy a falnak a du-
gattyu altal 1étrehozott pillanatnyi deformacioi egy kissé késve jelentkeznek (példaul a

kamra faldban viszkézus, nem-dsszenyomhatd kozeggel és/vagy a terhelés szabalyozé
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eszkozok megfelelé beallitasaval, amelyek hasonléak a dugattyik szamara bemutatot-
takhoz) €s ez tomitési peremet nyujt, amelynek a tavolsdga a kamra kozponti tenge-
lyét6l mozgas kozben a dugattyu és/vagy kamra két helyzete kozott valtozhat. Ez 16ket
kozben keresztmetszeti teriiletvaltozast nyujt és altala megtervezheté a mikodtetd erd.
A dugattyl keresztmetszete a mozgds iranyaban azonban egyenld is lehet, vagy bezar-
hat negativ szoget a kamra falanak szogéhez viszonyitva — azokban az esetekben a du-
gattyu ,,orranak”™ lekerekitettnek kell lennie. Az utébbi esetekben nehezebb lehet valto-
z0 keresztmetszeti teriiletet és altala megtervezheté miikodtetd erdt nyujtani. A kamra
fala felszerelhet® minden mas bemutatott terhelés szabalyozo eszkozzel a 12B. abrarol,
¢s ha sziikséges alak szabalyozo eszkozzel is. A dugattyli sebessége a kamraban hatas-

sal lehet a tomitésre.

A 13A. dbra a 230 dugattyit négy helyen abrazolja a 231 kamraban. A felftjhato fal
koril rogzitett geometriai méretii 234 boritds van. A 234 falon beliil 232 dsszenyom-
hat6 kozeg €s 233 nem-Gsszenyomhaté kdzeg van. A felfijashoz lehet még szelep el-
rendezés a falon (nincs abrazolva). A dugattyt alakja a nem nyomas alatt 1év6 oldalon
csak példa, hogy bemutassuk a tomit6 perem elvét. A tomitd perem az iitem kezdeténél
1év6 és a befejezésénél 16v6 tavolsaga kozott az dbrazolt keresztiranyl metszetben

megkozelitdleg 39%. A hosszirany metszet alakja kiilonbozhet az abrazolttol.

A 13B. dbra a dugattyit dbrazolja az iitem elkezdése utan. A 235 t6mitd perem és a
236 kozponti tengely kozott a tavolsag z;. A dugattytd 235 tomitd pereme és a kamra
236 kozponti tengelye altal bezart szog a &. A kamra fala és a 236 kozponti tengely al-
tal bezért szog a v. A v sz6g kisebbnek van dbrazolva, mint a £ szog. A 235 tomitd pe-

rem elrendezi, hogy a v szog olyan naggya véljon, mint a & szog.
A dugattytl mas megvaldsuldsa nincs abrazolva.

A 13C. dbra a dugattynt 16ket kozben abrazolja. A tavolsag a 235 tomitd perem és a

236 kozponti tengely kozott z, — ez a tévolsag kisebb, mint z;.
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A 13D. abra a dugattyit majdnem a loket végén abrazolja. A tavolsag a 235 tomit6 pe-

rem €s a 236 kozponti tengely kozott z; — ez a tavolsag kisebb, mint z,.

A 14. dbra a kamra faldnak és a véltozathaté mértani alaku dugattyunak kombindci6jat
abrazolja, amelyek alkalmazkodnak egymashoz pumpalasi iitemek kdzben lehetévé té-
ve a folyamatos tomitést. A 13A. abra kamraja az {item kezdetnél most csak 237 nem-
osszenyomhat0 kozeggel €s 222 dugattyival van abrazolva, mik6zben a 222°° dugattyu
€ppen az iitem vége elétt van abrazolva. A dugattyinak minden mas megvalésulésa,
amely képes kiterjedéseinek megvaltoztatasara alkalmazhato itt is. A dugattyt sebessé-
geének megfelelé megvalasztasa és a 237 kozeg viszkozitdsa pozitiv hatassal lehet a
miiveletre. A kamra hosszirdnyu metszetének alakja a 14. dbran abrazolva lehet kiilon-

boz6 is.
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Szabadalmi igénypontok

1. Dugattyd-kamra kombin4cidja, amely tartalmaz megnyujtott kamrét (1, 21, 60, 70,
90, 169, 216, 231), amely bels6 kamra fallal (2,3,4,5, 61, 62, 63, 64, 65, 71, 73, 75,
91, 155, 156, 157, 158) van hatéarolva és dugattyival (20, 20°, 36, 36, 49, 49, 50, 50°,
59, 59°, 76, 76°, 92, 92°, 118, 118°, 138, 138°, 146, 146°, 163, 168, 168°, 189, 189°,
208, 208, 222, 222, 222°*) van ellatva a kamréaban, amely dugattyd a kamrahoz vi-
szonyitva tdmitve mozgathat6 legalabb a kamra elsé és masodik hossziranyu pozici6ja
kozott;

a kamrénak kiilonb6z6 keresztmetszeti teriiletii keresztmetszetei vannak a kamra elsd
€s masodik hossziranyli pozicioiban, és az elsé és mésodik hossziranyd poziciok ko-
zotti atmeneti hosszirdnyu pozicidban a keresztmetszeti teriiletek legalabb lényegében
folyamatosan kiilonbozoek, és az elsé hosszirdnyu poziciéban a keresztmetszeti teriilet
nagyobb, mint a masodik hossziranyu poziciéban 1év$ keresztmetszeti teriilet;

a dugattyinak (8, 8°, 25, 25°, 41, 41°, 53, 83,102, 102°, 112, 117, 129, 129°, 167, 167°,
182, 198, 198°, 220, 220°) dugattyi teste és a kamra belsé falahoz t5mitd tomitd esz-
koze van, amely t6mité eszkozt a dugattyu test tartja, a dugattyq test a dugattytinak a
kamra els6 hossziranyt pozicidjatdl az atmeneti hosszirdnyu pozicidjan at a mésodik
hossziranyd pozicio felé tart6 viszonylagos mozgasa kozben Onmaga €s a témitd esz-
koz a kamra kiilonboz6 keresztmetszeti teriiletii keresztmetszeteihez illeszkedden van
kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti kombinécio, azzal Jellemezve, hogy a masodik hosszirdnya
poziciéban a kamra keresztmetszeti teriilete 95% &s 15% kozott van a kamra els

hosszirdnyu poziciéjanak keresztmetszeti teriiletéhez képest.
3. Az 1. igénypont szerinti kombindcio, azzal jellemezve, hogy a mésodik hossziranyu

pozicioban a kamra keresztmetszeti teriilete 95%-70%-a az elsé hossziranyu pozicio-

ban a kamra keresztmetszeti teriiletének.
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4. Az 1. igénypont szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a masodik hossziranyu
pozicioban a kamra keresztmetszeti teriilete megkozelitdleg 50%-a kamra elsé hossz-

irdnyu pozicidjanak keresztmetszeti teriiletéhez képest.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a du-
gattyunak (20, 20°, 36, 36°, 49, 49°, 76, 76°, 118, 118°, 163, 189, 189°) van:

- tobb legalabb lényegében merev tarto alkatrésze (10, 28, 43, 43°, 81, 82, 184) kozos
alkatrészre (6, 23, 45, 180) forgathatoan raerdsitve;

- rugalmasan deformalhat6 eszkéze (8, 8°, 25, 25°, 41, 41°, 79), amely a tart6 alkatrész-
szel van megtartva a kamra (1, 21, 60, 70) belsé fala (2, 3, 4, 5, 71, 73, 75, 155, 156,
157, 158) ellenében a tomités szamara, és a tart6 alkatrészek elforgathatoéak 10° és 40°

kozott a kamra (1, 21, 60, 70) hosszirany( tengelyéhez (19) viszonyitva.

6. Az 5. igénypont szerinti kombinécid, azzal jellemezve, hogy a tart6 alkatrészek (10,
28, 43, 43°, 81, 82, 184) elforgathatoak, hogy legalabb megkozelitéleg parhuzamosak
legyenek a hossziranyt tengellyel (19).

7. Az 5. igénypont szerinti kombinacid, azzal jellemezve, hogy a kozés alkatrész (6,
23, 45, 180) ra van erdsitve a felhasznal6 éltal hasznalt fogantytra, és hogy a kamraban
(1, 21, 60, 70) a tart6 alkatrész (10, 28, 43, 43, 81, 82, 184) a fogantytval viszonylag

ellentétes irdnyban meg van hosszabbitva.

8. Az 5. vagy 7. igénypont szerinti kombinicio, azzal jellemezve, hogy tartalmaz to-
vabba eszkozt (9, 9°, 31, 46, 46°, 79, 183) a tart6 alkatrészek (10, 28, 43, 43°, 81, 82,
184) eltéritésére a kamra (1, 21, 60, 70) belsé fala (2, 3, 4, 5, 71, 73, 75, 155, 156, 157,
158) felé.

9. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a du-
gattya (92, 92°, 146, 146°, -168, 168°, 208, 208°, 222, 222°, 222”°) rugalmasan defor-
malhat6 tartallyal van ellatva, amelyben deformalhat6 anyag (103, 103°, 124, 124°,
136, 137,173,173, 174, 174°, 205, 205, 206, 206, 215, 215>, 219, 219) van.
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10. A 9. igénypont szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a deformalhatd anyag
(103, 103’, 124, 124°, 136, 137, 173, 173°, 174, 174, 205, 205°, 206, 206°, 215, 215,
219, 219’) folyadék vagy folyadékok keveréke, példaul viz, gbz és/vagy géz, vagy hab.

11. A'9. vagy 10. igénypont szerinti kombinécid, azzal jellemezve, hogy amikor a kam-
ra (90, 169, 216, 231) elsé hossziranyu pozicidjaban helyezkedik el, a hosszanti irany
menteén a tartdlynak keresztmetszetben els6 alakja van, amely els alak kiilonbozik a
tartaly masodik alakjatdl, amely masodik alakot a kamra masodik hossziranyu pozi-

cidjaban elhelyezkedve veszi fel.

12. A 11. igénypont szerinti kombinaci6, azzal jellemezve, hogy a deformalhaté anyag
(103, 1037, 137, 173, 173°, 206, 206°, 215, 215°) legalabb egy része 6sszenyomhato €s,

hogy az els6 alaknak van teriilete, amely nagyobb, mint a masodik alak teriilete.

13. A 11. igénypont szerinti kombinéci6, azzal jellemezve, hogy a deformalhatd anyag
(124, 124°, 136, 174, 174°, 205, 205°, 219, 219’) legalabb lényegében 6sszenyomha-

tatlan.

14. A 9. vagy 10. igénypont szerinti kombinécid, azzal jellemezve, hogy a tartaly fel-
fijhato.

15. A 9-14. igénypontok barmelyike szerinti kombinéci6, azzal jellemezve, hogy a du-
gattyunak (146, 146°, 208, 208°, 222, 222°, 222°°) van lezart tere (125), amely &ssze
van kapcsolddva a deformélhato tartallyal, és a lezart tér (125) valtoztathaté térfogattal

van ellatva.

16. A 15. igénypont szerinti kombinaci6, azzal jellemezve, hogy a lezart tér (125) tér-

fogata manuadlisan beallithato.

17. A 15. igénypont szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a lezart térben ( 125)
rugo-terhelésti nyomas bedllito dugattya (126, 138, 138°, 149, 149°) van.
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18. A 15-17. igénypontok barmelyike szerinti kombinécié, azzal jellemezve, hogy to-
vabba tartalmaz eszkozt (148, 148°, 149, 149°, 217, 218) a lezart tér (125) térfogatanak
meghatdrozasahoz, hogy a folyadék nyomasa a lezért tér (125) kamrajaban a dugatty-
ra (222,222, 222°’) hatassal 1év6 nyomasra vonatkozzon, amikor a kamra (216) maso-

dik hosszanti pozicidjanal van elhelyezve.

19. A 18. igénypont szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a meghatarozo eszko-
z0k (148, 148°, 149, 149°, 217, 218) Gigy vannak kialakitva, hogy a dugattytra (222,
222°, 222”’) haté nyomassal legalabb lényegében azonosan legyen meghatérozva a le-
zart térben (215) 1év nyomas, amikor a kamra (216) masodik hosszanti pozicidjanal
helyezkedik el a dugattyu.

20. A 1-19. igénypontok barmelyike szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a kii-
16nboz6 keresztmetszeti teriiletek keresztmetszeteinek kiilénboz alakja van és a kamra
(162) alakjanak véltozasa legalabb lényegében folyamatos a kamra (162) elsé és maso-
dik hosszanti pozicidja kozott, és hogy a dugattyd (163) ugy van kialakitva, hogy 6n-

maga €s a tomitd eszkoz alkalmazkodjon a kiilonb6z6 keresztmetszeti alakokhoz.

21. A 20. igénypont szerinti kombinaci6, azzal jellemezve, hogy a kamra (162) ke-
resztmetszetének alakja az elsé hosszanti pozicidban legalabb 1ényegében korkords, és
hogy a kamra (162) keresztmetszetének alakja a masodik hosszanti poziciéban elnyj-
tott, példaul ovalis, amelynek elsé dimenziGja legalabb 2-szerese, példaul legalabb

3-szorosa, lehetbleg legalabb 4-szerese a dimenzidnak rézsatosan az elsé dimenzidra.

22. A 20. vagy 21. igénypontok szerinti kombinécid, azzal jellemezve, hogy a kamra
(162) keresztmetszetének alakja az els6 hosszanti pozicioban legaldbb lényegében kor-
kords, €s hogy a kamra (162) keresztmetszetének alakja a masodik hosszanti pozicio-
ban kett6 vagy tobb legalabb lényegében megnyijtott, példaul karéj-alaku, részekkel

van ellatva.

23. A 20-22. igénypontok barmelyike szerinti kombinécio, azzal jellemezve, hogy a

henger (162) elsd hosszanti pozicidjaban a keresztmetszeti alak elsé keriileti hosszisa-
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ganak mértéke 80-120%-a, példaul 85-115%-a, lehetSleg 90-110%-a, példaul 95-
105%-a, lehetbleg 98-102%-a a kamra (162) masodik hosszanti pozici6janal 1évd ke-

resztmetszeti alak mésodik keriileti hosszusagéanak.

24. A 23. igénypont szerinti kombinacid, azzal jellemezve, hogy az els6é és masodik

kertileti hosszisagok legalabb lényegében azonosak.

25. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kombinacid, azzal jellemezve, hogy a du-
gattyu el van latva:

- rugalmasan deformalhat6 anyaggal (25, 25°), amely ugy van kialakitva, hogy 6nmaga
alkalmazkodjon a kamra (21) kiilonb6z6 keresztmetszeteihez az elsé és masodik hosz-
szanti pozicioi kozott; és

- spiralis lemezrugé6val (31), amelynek kdzponti tengelye legalabb 1ényegében a kamra
(21) hossziranyt tengelye (19) iranyaban van, és a spiralis lemezrug6 (31) a rugalma-
san deformalhat6 anyaggal (25, 25°) szomszédosan van elhelyezve, hogy a rugalmasan

deformélhaté anyag (25, 25”) hosszanti irdnyban tartva legyen.

26. A 25. igénypont szerinti kombinacidja, azzal jellemezve, hogy a dugattyti (36, 36°)
tovabba t6bb lapos tarté eszkozzel (28) van ellatva a rugalmasan deformalhat6 anyag
(25, 25°) és spiralis lemezrugé (31) kozott elhelyezve, és a tartd eszkozok (28) elfor-
gathatéak a spirdlis lemezrugé (31) és a rugalmasan deformalhat6 anyag (25, 25°) ké-

zotti illesztés mentén.

27. A 26. igénypont szerinti kombinacid, azzal jellemezve, hogy a tart6 eszkozok (28)
ugy vannak kialakitva, hogy az els6 helyzetb6l masodik helyzetbe fordulhassanak, ahol
az elsd helyzetben egy kiils6 hatarvonaluk a kamra (21) az els6 hosszanti poziciéjaban
adott keresztmetszeti teriileten beliil essen, és ahol a masodik helyzetben egy kiils6

SV 4

leten beliil essen.
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28. A 9-19. igénypontok barmelyike szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a tar-
taly rugalmasan deformélhaté anyaggal (99, 101, 131, 132, 133, 170, 170, 172, 190)

van ellatva, amelyben meger6sit6 eszkéz (100, 130, 171) van.

29. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a du-
gattyut (59) képezd tomldvel van ellatva, és a tomlonek, amikor a kamra (60) elsd
hosszanti pozicidjaban helyezkedik el, 1ényegében kip alakja van, amely kupnak a na-

gyobbik 4tmérdje a kamra (60) masodik hosszanti pozicidja felé néz.

30. A 29. igénypont szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a témld megerdsitd

csavarulattal van ellatva, amelynek sodrési szoge kiilonbozik 54°44°-t4l.

31. A 28. igénypont szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a megerdsitd eszk6z
szalakkal (130, 171) van ellatva.

32. A 10-19. és 28-31. igénypontok barmelyike szerinti kombin4ci6, azzal jellemezve,
hogy hab vagy folyadék van alkalmazva, hogy a tartaly belsejében magasabb nyomast
nyudjtson, mint a kérnyez6 1égkér legmagasabb nyomasa, a dugattyu (148, 149) haladé
mozgasa kdzben, amely mozgéas a kamra (216) els6 hosszanti pozici6jabol a masodik

hosszanti pozicidjaba és visszafelé iranyul.

33. Dugattyti-kamra kombinécio, amely bels6 kamra fallal hatarolt megnyujtott kamrat
(231) és a kamraban elhelyezett dugattyit tartalmaz, amely dugattyi a kamraban to-
mitve van mozgatva, azzal jellemezve, hogy

- a dugattyu (230) legalabb az els6 hosszanti poziciobol a masodik hosszanti pozicioba
mozgathat6 a kamraban (231);

- a kamraban (231) rugalmasan deformalhat6 belsé fal (238) van végig a kamra falanak
legalabb egy része mentén az els6 €s masodik hosszanti pozicio kozott;

- a kamra (231) az els6 hosszanti pozicidjanal, amikor a dugattyu (230) ebben a hely-
zetben van, elsd keresztmetszeti teriilettel van ellatva, amely nagyobb, mint a masodik
keresztmetszeti teriilet, amikor a kamra (231) masodik hosszanti poziciéjanal van a

dugattyu (230), a kamra (231) keresztmetszetének véltozdsa legalabb lényegében fo-
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lyamatos az els6 és masodik hosszanti poziciok koézoétt, amikor a dugattyu (230) az els6

és masodik hosszanti poziciok kozott van mozgatva.

34. A 33. igénypont szerinti kombinacid, azzal jellemezve, hogy a dugattya (230) leg-

alabb lényegében Gsszenyomhatatlan anyagbol van elkészitve.

35. A 33. vagy 34. igénypont szerinti kombinacid, azzal jellemezve, hogy a dugattyn
(230) a hossziranyu tengelye mentén 1év6 keresztmetszetében elvékonyodd alaki a

s 7oy

ban.

36. A 35. igénypont szerinti kombinacid, azzal jellemezve, hogy a fal (238) és a henger
(231) kozponti tengelye (236) altal bezart sz6g (v) legalabb kisebb, mint a dugattyti
(230) elvékonyodasanak fala és a kamra (231) k6zponti tengelye (236) altal bezart szog
(&)

37. A 33-36. igénypontok barmelyike szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a
kamra (231) el van latva:

- kiils6 tart6 szerkezettel (234) a belso fallal (238) koriilvéve; és

- a kiilso tart6 szerkezet (234) és a belsé fal (238) kozott 1€vo térfogatban elhelyezett
folyadékkal (232, 233).

38. A 37. igénypont szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a térfogat, amely a

kiilsé tart6 szerkezet (234) és belso fal (238) altal van meghatarozva, felfijhato.

39. A 33. igénypont szerinti kombinacio, azzal jellemezve, hogy a dugattyu (222°°) ru-
galmasan deformalhat6 tartallyal van elldtva, amelyben deformélhaté anyag van és a

rugalmasan deformalhato tartaly a 11. és 19. igénypontok szerint van megszerkesztve.

40. Szivattyt folyadékok pumpélésara, amely szivattyl tartalmaz:
- barmely a megel6z6 igénypontok szerinti kombinaciot;

- eszkozt a dugattyd meghajtasahoz kamran kiviili helyrdl;
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- folyadék bemenetet szelep eszkozzel ellatva €s a kamrahoz csatlakoztatva;

- folyadék kimenetet a kamrahoz csatlakoztatva.

41. A 40. igénypont szerinti szivattyu, azzal jellemezve, hogy meghajté eszkoznek van
kiils6 helyzete, amelynél a dugattyn a kamra elsé hosszanti poziciéjaban van, és van

belsd helyzete, amelynél a dugattyt a kamra masodik hosszanti poziciéjaban van.

42. A 40. igénypont szerinti szivattyu, azzal jellemezve, hogy meghajté eszkoznek van
kiils6 helyzete, amelynél a dugattyn a kamra masodik hosszanti poziciéjaban van, és

van belsd helyzete, amelynél a dugattyu a kamra elsé hosszanti poziciéjaban van.

43. Lengéscsillapitd, amely tartalmaz:

- az 1-39. igénypontok barmelyike szerinti kombinaciot;

- eszkozt a dugatty meghajtasahoz kamran kiviili helyrél, ahol meghajto eszkdznek
van kiilsé helyzete, amelynél a dugatty( a kamra els hosszanti pozicidjaban van, és

van bels6 helyzete, amelynél a dugattyi a kamra masodik hosszanti poziciéjaban van.

44. A 43. igénypont szerinti lengéscsillapitd, azzal jellemezve, hogy tovabba el van
latva folyadék bemenettel, amelynek van szelep eszkoze, és a kamrahoz van csatla-

koztatva.

45. A 43. vagy 44. igénypontok szerinti lengéscsillapit6, azzal jellemezve, hogy tovab-
ba el van litva folyadék kimenettel, amelynek van szelep eszkéze, és a kamrahoz van

csatlakoztatva.

46. A 43-45. igénypontok barmelyike szerinti lengéscsillapito, azzal jellemezve, hogy a
kamra €s a dugattyu altal legalabb lényegében zart iireg van kialakitva, amely folya-
dékkal van ellatva, amely folyadék 6ssze van nyomva, amikor a dugatty a kamra elsd

hosszanti pozici6jabol a masodik hosszanti poziciéjaba van mozgatva.

47. A 43-46. igénypontok barmelyike szerinti lengéscsillapito, azzal jellemezve, hogy

tovabba tartalmaz eszkozt a dugattyu eltéritésére a kamra elsé hosszanti pozicidja felé.
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48. Miikodteto szerv, amely el van latva:

- az 1-39. igénypontok barmelyike szerinti kombinacidval;

- eszkodzzel a dugattyi meghajtasahoz kamran kiviili helyrél;

- eszkozzel, amellyel folyadék juttathaté a kamraba, amely folyadékkal a dugattyn a

kamra els6 és masodik hosszanti pozicidja kdzott elmozdithato.

49. A 48. igénypont szerinti miikdtet6 szerv, azzal jellemezve, hogy tovabba el van
latva folyadék bemenettel, amelynek van szelep eszkodze, €s a kamréahoz van csatla-

koztatva.

50. A 48. vagy 49. igénypont szerinti mikodtetd szerv, azzal jellemezve, hogy tovabba
el van latva folyadék kimenettel, amelynek van szelep eszkdze, és a kamrahoz van
csatlakoztatva.

51. A 48-50. igénypontok barmelyike szerinti miikdtetd szerv, azzal jellemezve, hogy
tovabba tartalmaz eszkozt a dugattyu eltéritésére a kamra elsé vagy masodik hosszanti

pozicioja felé.

52. A 48-51. igénypontok barmelyike szerinti mikodtetd szerv, azzal jellemezve, hogy

a bevezet6 eszkoz el van latva eszkdzzel tilnyomasos folyadék kamraba juttataséara.

53. A 48-51. igénypontok barmelyike szerinti miikdtet6 szerv, azzal jellemezve, hogy
a folyadékot bevezetd eszkozok alkalmasa éghetd folyadék, példaul benzin vagy diesel
olaj, kamraba juttatasara, és hogy a miikodtetd szerv el van lat<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>