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A presente invencéo refere-se ao uso de uma composicdo em pod, a
qual compreende pelo menos 95% em peso de particulas de magnetita
(Fez04) como componente magnetizavel em um meio para
magneticamente armazenar informacéo. Pelo menos 99,9% em peso
das particulas de magnetita possuem um tamanho de particulas
inferior a 5 um e as particulas de magnetita apresentam um formato
poliédrico e propriedades magnéticas essencialmente isotrépicas. As
particulas de magnetita apresentam uma magnetizagdo de saturacéo
de 75 a 95 emu/g em 10 kOe, uma remanéncia de 20 a 40 emu/g e
uma coercividade de 19,8 a 39,8 KA/m (250 a 500 Oe). A invengao
também refere-se ao meio para magneticamente armazenar
informacéo, o referido meio compreendendo particulas de magnetita.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "USO DE UMA
COMPOSICAO EM PO E UM MEIO".
Campo da Invengéao

A presente invencao refere-se ao uso de uma composi¢ao mag-
nética em poé para armazenar informagdo magneticamente. O referido uso
inclui a aplicagao do procedimento MICR (Magnetic Ink Character Recogniti-
on — Reconhecimento de Caracteristica de Tinta Magnética) e de outras a-
plicacdes de tipo similar.

Antecedentes da Invencao

O procedimento MICR é um modo de magneticamente armaze-
nar informagdo em matéria impressa, mediante uso de tinta magnetizavel ou
toner, o qual € magnetizado durante a impressao. Essa impressao pode ser
lida posteriormente atraves da detecg¢ao de propriedades magnéticas do ma-
terial impresso e da traducdo do mesmo em seus caracteres (letras, niume-
ros, etc.) correspondentes a informagao armazenada. Técnicas correlacio-
nadas podem também compreender a magnetizagao da tinta ou toner mag-
netizavel apds a impressao ou a aplicagao de tinta ou toner magnetizavel na
forma de uma camada.

A magnetita (Fe;0,), também chamada de minério negro na lite-
ratura em geral, é anteriormente conhecida por seu uso como pigmento ne-
gro, por exemplo, em tinta, tinta de escrever e concreto.

O Pedido de Patente US tendo o numero de publicagéo
2005/0287351, descreve um laminado de embalagem em que pelo menos
uma das camadas de material incluida no laminado inclui particulas magne-
tizaveis, pelo que partes do laminado podem ser magnetizadas para consti-
tuir marcagdes guias. De acordo com um exemplo, é feito uso de particulas
magnetizaveis substancialmente esféricas, tendo um didmetro de aproxima-
damente 0,5 um. De acordo com o documento de patente US
2005/0287351, foram realizadas tentativas com um filme plastico contendo
aproximadamente 0,1% em peso de magnetita.

Entretanto, o pdé magnético do mencionado documento US

2005/0287351, foi mostrado como sendo de dificil dispersao em um meio
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portador, sem que haja uma mistura altamente vigorosa. E também conheci-
do que as propriedades magnéticas de unidades magnetizaveis sao cruciais
para que seja obtido um meio que possa ser magnetizado e, depois, capaz
de manter sua magnetizagdao por um suficiente periodo de tempo. O docu-
mento US 2005/0287351 nao faz nenhuma mengdo com relagao as proprie-
dades magnéticas das particulas magnetizaveis usadas.

A Patente US 5.914.209 descreve o uso de uma mistura de
magnetitas duras e moles, que permitem uma suficiente alta remanéncia
para aplicagcdes de MICR (Magnetic Ink Character Recognition).

Assim, essa Patente US 5.914.209 tem por objetivo proporcionar
uma conveniente dureza de magnetizagdo média, porém, pode ser observa-
do que a mistura também retém as indesejadas propriedades de ambas as
magnetitas dura e mole, isto é, as particulas de magnetita dura sao dificeis
de serem magnetizadas como desejado e as particulas moles apresentam
uma baixa remanéncia, dessa forma, perdendo a informag¢ao armazenada.

A Patente US 5.552.252 também descreve o uso de uma mistura
de magnetitas duras e moles.

Além disso, a magnetita foi utilizada como componente caracte-
ristico de pigmento e de caracteristica magnética no meio de impressao.

A Patente US 6.726.759 descreve uma composicao aquosa de
jato de tinta para aplicagdes de MICR, compreendendo um éxido metalico
com um tamanho de particula inferior a 0,5um e remanéncia de pelo menos
25 emu/g. A referida patente nao discute todos os aspectos relevantes de
como se obter uma composicao otimizada de jato de tinta para aplicagdes de
MICR.

A Patente US 5.780.190 descreve um processo ionografico no
qual é usado um toner magnético. O toner magnético pode ser usado para
aplicacoes de MICR, especificamente para selecao de cheques em leito-
ras/selecionadoras de MICR. A Patente US 5.780.190 descreve como evitar
ou minimizar os problemas de sujeira/manchamento de imagem e de grava-
cao do toner para ler e gravar cabecgalhos. O toner compreende um nucleo

de um polimero e a magnetita € encapsulada por uma casca polimérica. A
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magnetita apresenta uma coercividade de 6366,2 a 19894,4 A/m (80 a 250
Oe), preferivelmente, de 6366,2 a 8435,2 A/m (80 a 160 Oe) e uma baixa
remanéncia, de 2 x 10° a 0,01 T (20 a 70 Gauss) preferivelmente, 2,5 x 10° a
0,01 T (de 25 a 55 Gauss). Novamente, a Patente ndo discute todos os rele-
vantes aspectos de como otimizar o toner para aplicagoes de MICR.

O Pedido de Patente EP 1.512.669 A1 descreve particulas mag-
néticas contendo 0,1-1,0% em massa de fésforo, tendo uma forca coerciva
de 10 a 25 kA/m em um campo magnético aplicado de 796 kA/m e tendo um
formato octaédrico. Ao contrario da presente invengao, as particulas magné-
ticas descritas no documento EP 1.512.669 A1 contém fésforo originario de
compostos de fésforo soluveis em agua.

Nas aplicagbes de MICR e em outras aplicagdes correiaciona-
das, as particulas magnetizdveis usadas precisam de propriedades magnéti-
cas adequadas para essas aplicagoes, por exemplo, uma remanéncia sufici-
entemente alta e magnetizagdo de saturacao sao necessarios a fim de se
garantir que o padrao magnético possa ser facilmente lido, preferivelmente,
de uma certa distancia, também, depois de um longo tempo decorrido da
impressdo e magnetizagdao, assim como, uma coercividade suficientemente
baixa, a fim de facilitar a desmagnetizagao e remagnetizagao das particulas
magnetizaveis. Nenhum dos documentos citados do estado da técnica des-
creve particulas magnéticas em pd possuindo propriedades de magnetiza-
¢ao de saturagao, remanéncia e coercividade que sejam totalmente favora-
veis para as aplicagdes de MICR (Reconhecimento de Caracteristicas Mag-
néticas).

Portanto, existe uma necessidade para um pdé magnético que
apresente apropriadas propriedades magnéticas semiduras e que seja facil-
mente disperso em um meio portador.

Sumario da Invencéo

Constitui um objetivo da presente invengao proporcionar uma
solugdo de como prover um pd magnético que tenha adequadas proprieda-
des magnéticas para uso no armazenamento magnético de informagéao.

Outro objetivo da presente invengao é de proporcionar uma so-
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lugdo de como prover um pé magnético que tenha adequadas propriedades
magnéticas para uso na leitura magnética da informacao.

Ainda outro objetivo da presente invencdo é de proporcionar
uma solugdo de como prover um pé magnético que seja facilmente disperso
em um meio portador.

De acordo com a presente invengao, esses objetivos sao alcan-
cados mediante uso de uma composi¢cao em pd, a qual compreende pelo
menos 95% em peso de particulas magnetita (Fe;0O4), tendo um tamanho de
particulas inferior a 5 um, e em que as particulas de magnetita apresentam
um formato poliédrico e propriedades magnéticas essencialmente isotropi-
cas, as particulas de magnetita tendo uma magnetizacao de saturagao de
75-95 emu/g em 10 kOe, uma remanéncia de 20-40 emu/g e uma coercivi-
dade de 19,8 — 39,7 KA/m (250-500 Oe) como componente magnetizavel em
um meio para magneticamente armazenar informacgao.

O formato poliédrico juntamente com o pequeno tamanho de
particulas torna as particulas magnéticas da composicao em pd faceis de
dispersar em um liquido portador, tal como, uma solugédo liquida de polimero
ou uma solugao aquosa de tinta ou qualquer outro adequado meio portador.

A magnetita semidura com um formato poliédrico € uma magne-
tizagao de saturagao de 75-95 emu/g em 795 KA/m (10 kOe), uma remanén-
cia de 20-40 emu/g e uma coercividade de 19,8 — 39,7 KA/m (250-500 Oe),
elimina a necessidade da mistura de particulas magnéticas duras e moles
com o objetivo de se obter propriedades magnéticas desejadas para aplica-
¢oes de MICR ou outras aplicagdes em que a informacdo € magneticamente
armazenada com a ajuda de particulas magnéticas, tal como, quando parti-
culas de magnetita séo incluidas em um filme ou camada magnetizavel. A
fim de funcionar satisfatoriamente nessas aplicagdées (MICR, etc.), as parti-
culas magnéticas precisam ser faceis de magnetizagdo, mesmo a uma de-
terminada distancia, porém, entretanto, nao devem ser demasiadamente
sensiveis, pelo fato de existir o risco da informagao magneticamente arma-
zenada ser perdida devido a uma desmagnetizagdo nao-intencional. Essas

exigéncias aparentemente contraditérias foram adequadamente balancea-
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das usando a magnetita em conformidade com a invengédo, dessa forma,
obtendo particulas magnéticas que sejam faceis de magnetizar, mesmo a
uma determinada distancia e magneticamente estéveis o suficiente, para
que nao sejam desmagnetizadas de forma nao-intencional.

A composicdo em p6 de uso da invengdo pode compreender
pelo menos 95% em peso de particulas de magnetita, preferivelmente, pelo
menos 98% em peso de particulas de magnetita.

A magnetita pode ser natural ou sintética. Preferivelmente, a
magnetita é natural, sendo moida em particulas de tamanho bastante pe-
queno, das quais 99,9% em peso das particulas de magnetita apresentam
um tamanho de particula inferior a 5 um. A magnetita natural é preferida pelo
fato de nao ser atualmente possivel se obter particulas de magnetita sintéti-
ca tendo o mesmo formato e propriedades magnéticas que as particulas de
magnetita da presente invengao.

As particulas de magnetita da composi¢cao em pd devem apre-
sentar uma distribuicdo de tamanho de particulas, de tal modo que pelo me-
nos 99,9% em peso das particulas tenham um tamanho inferior a 5 um, pre-
ferivelmente, inferior a 3 um, mais ainda preferivelmente, inferior a 2 um, a
fim de exibir as propriedades magnéticas e de dispersao discutidas acima. O
termo "tamanho" tem o significado de diametro das particulas.

Além disso, um tamanho médio de particula das particulas de
magnetita inferior a 2 um, preferivelmente, inferior a 1 um, é vantajoso para
a obtencdo das propriedades magnéticas e de dispersdo discutidas acima
das particulas de magnetita.

As particulas de magnetita podem apresentar uma magnetiza-
cdo de saturagao de 75-95 emu/g em 795,8 A/m (10 kOe), preferivelmente,
80-90 emu/g em 795,8 A/m (10 kOe).

Além disso, as particulas de magnetita podem possuir uma re-
manéncia de 20-40 emu/g, preferivelmente, 25-35 emu/g.

Também, as particulas de magnetita podem apresentar uma co-
ercividade de 19,8 — 39,7 KA/m (250 a 500 Oe, preferivelmente, de 23,4 a
35,8 KA/m (300 a 450 Oe).



Descricao Detalhada da Invencéo

As particulas de magnetita atualmente preferidas da composi¢ao
em poé apresentam um tamanho de particula, de tal modo que pelo menos
99,9% das particulas tenham um didmetro inferior a 1,56 um e as particulas

5 de magnetita tenham um tamanho médio de particulas de cerca de 0,45 um,
porém, outras distribuicbes de tamanho de particulas podem ser também
usadas com satisfatérios resultados.

Exemplo

Foi pesquisada a dependéncia das propriedades magnéticas de

10 particulas de magnetita natural moida com relagdao ao tamanho médio de
particula.

A magnetita natural foi moida em 8 diferentes tamanhos médios
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€, um adicional aumento de um campo magnético externo nao ira proporcio-
nar uma adicional magnetizagdo do material; "remanéncia" € a magnetiza-
¢ao deixada atrds no material, apdés o campo magnético externo ter sido re-
movido (com relacdo ao presente relatério descritivo, a menos que indicado
em contrario, 0 campo magnético externo € um campo de 795,7 KA/m (10
kOe), 0 qual se acredita ser suficiente para se obter a magnetizagao de satu-
ragao) e "coercividade" é a intensidade do campo magnético aplicado, ne-
cessaria para reduzir a magnetizacao daquele material para zero apds a
magnetizacao da amostra ter sido dirigida para a saturagé&o (com relagao ao
presente relatério descritivo, a menos que especificado em contrario, um
campo magnético de 795,7 KA/m (10 kOe) foi usado para se obter a magne-
tizagcao de saturagao).

Com referéncia as unidades usadas, Oe significa Oersted, que é
a unidade no sistema CGS para intensidade de campo magnético e emu/g
significa o momento de dipolo ("eletcro magnetic unit" — unidade eletromag-
nética) por massa.

O "diametro" ou "tamanho de particula" de uma particula de
magnetita é definido como o menor didmetro possivel de uma esfera, que é
larga o suficiente para envolver substancialmente a particula.

O tamanho de particula "médio" é definido como o didmetro de
particula médio ponderal.

Em conformidade com uma modalidade preferida, a composigao
em pd para uso em um meio para magneticamente armazenar informagao
compreende pelo menos 98% em peso de particulas de magnetita, das
quais pelo menos 99,9% em peso das particulas de magnetita apresentam
um tamanho de particula inferior a 3 um e em que as particulas de magnetita
possuem um formato poliédrico e propriedades magnéticas essencialmente
isotrépicas, as particulas de magnetita tendo uma magnetizagao de satura-
Ao de BN a 9Qemyvn em 795 7 KA/mM (10 KNA) umA rrmanfnniane 25 a 3R,




obtidos em muitos casos com pds de uma composi¢ao ligeiramente diferen-
te, com relagdo a uma ou mais caracteristicas, conforme indicado acima e

nas reivindica¢gbes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Uso de uma composicdo em pd, a qual compreende pelo me-
nos 95% em peso de particulas magnetita (Fe;Os), em que pelo menos
99,9% em peso das particulas de magnetita possuem um tamanho de parti-
culas inferior a 5 um, e em que as particulas de magnetita apresentam um
formato poliédrico e propriedades magnéticas essencialmente isotrépicas, as
particulas de magnetita tendo uma magnetizagdo de saturagao de 75 a 95
emu/g em 10 kOe, uma remanéncia de 20 a 40 emu/g € uma coercividade
de 19,8 — 39,7 KA/m (250 a 500 Oe) como componente magnetizavel em um
meio para magneticamente armazenar informagao.

2. Uso de acordo com a reivindicacao 1, em que o tamanho de
particula médio ponderal das particulas de magnetita é inferior a 2 um, prefe-
rivelmente, inferior a 1 um.

3. Uso de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, em que a compo-
sicdo em pé compreende pelo menos 98% em peso de particulas de magne-
tita.

4. Uso, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes de 1 a
3, em que pelo menos 99,9% em peso das particulas de magnetita apresen-
tam um tamanho de patrticula inferior a 3 um, preferivelmente, inferior a 2
wm.

5. Uso de acordo com qualaquer uma das reivindicagoes de 1 a
4, em que as particulas de magnetita apresentam uma magnetizagéo de sa-
turacao de 80 a 90 emu/g em 10 kOe.

6. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 5,
em que as particulas de magnetita apresentam uma remanéncia de 25 a 35
emu/g.

7. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagtes de 1 a 6,
em que as particulas de magnetita apresentam uma coercividade de 23,8 a
35,8 KA/m (300 a 450 Oe).

8. Meio para magneticamente armazenar informag¢ao, compre-
endendo particulas de magnetita, em que pelo menos 99,9% em peso das

particulas de magnetita possuem um tamanho de particulas inferior a 5 um,
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RESUMO

Patente de Invengéo: "USO DE UMA COMPOSICAO EM PO E UM MEIO".

A presente invengao refere-se ao uso de uma composi¢ao em
pd, a qual compreende pelo menos 95% em peso de particulas de magnetita
(FesO4) como componente magnetizavel em um meio para magneticamente
armazenar informacao. Pelo menos 99,9% em peso das particulas de mag-
netita possuem um tamanho de particulas inferior a 5 um e as particulas de
magnetita apresentam um formato poliédrico e propriedades magnéticas es-
sencialmente isotropicas. As particulas de magnetita apresentam uma mag-
netizagdo de saturagdo de 75 a 95 emu/g em 10 kOe, uma remanéncia de
20 a 40 emu/g e uma coercividade de 19,8 a 39,8 KA/m (250 a 500 Oe). A
invengao também refere-se ao meio para magneticamente armazenar infor-

macao, o referido meio compreendendo particulas de magnetita.
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