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Esilli oleva keksint® kohdistuu menetelm##n ja jirjestelmddn
magneettinauhan kiyttimiseksi paremmin hyviksi tallennettaessa vi-
deosignaalia, jossa on juova- ja kentt&jaksoja.

Kun videosignaaleja tallennetaan magneettinauhalle kierretiin
nauhaa tavallisesti osittain tallennusrummun ymp4ri, jolle on asennet-
tu nydrivit tallennuspiit. Nauha kierreti#n kierukkamaisesti niin,
etti pnifit tallentavat videosignaaleja raidoille, jotka kulkevat nau-
han yli kulmassa t#min pituussuuntaan nihden. Joskin toistolaitteet
on sovitettu siten, etts niiden pitlisl seurata tallennettuja raito-
ja tdsmillisesti, sellainen seuranta ei aina toteudu. Jotta estettii-
siin toistop#it# poimimasta sipgnaaleja vierekk#isisti raidoista on
ollut tavallista sijoittaa raidat toisistaan et#isyydelle, joxa on
suunnilleen puolet niiden leveydest#. Siten j#4 huomattava osa, noin
30-50%, koko nauhasta kiyttdmittd.

On aina toivottavaa vihent#4 tietyn informaatiojakson tallen-
tamiseen tarvittavaa nauhan mifr#i. Kompaktien kotik#yttdtn tarkoi-
tettujen videonauhurien ilmestyess# kasvoi t#m# nauhans8&stdtarve
edelleen. Erifn# syyni on nauhakustannuksien pienent#minen ja toise-

na syyni on mahdollistaa laitteen sijoittaminen mahdollisimman pie-
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neen tilaan. Siten on tullut yh# tdrkei#mm#ksi pnarantaa nauhan pinta-
alan hyviksikdytts4 tallentamalla viistot raidat lihemmiksi toisiaan,
Ja timd on eriini timin keksinndn tarkoituksena.

Véri-videosignaaleja tallennettaessa on ollut kiytintdn4 erot-
taa valotiheys- ja vérikkyyskomponentit toisistaan, taajuusmoduloida
n. 4,2 MHz:n kantoaaltoa valotiheyskomponenteilla, muuttaa virikkyys-
komponenttien taajuuskaistaa niin, ett# kantoaalto muuttuu taajuudel-
le n. 560 xHz, ja sen jilkeen tallentaa samanaikaisesti taajuusmodu-
loitua kantoaaltoa ja taajuudeltaan muutettuja virikkyyssignaaleja.
Juuri virikkyyssignaalit aiheuttavat todennik&isemmin nauhalla ole-
vien vierekkdisten raitojen vilist#d "ylikuulumista", ja sen vuoksi
on t&min keksinndn tarkoituksena erikoisesti saattaa vierekk#isilli
raidoilla olevien signaalien virikkyyskomponenttien vilinen vuoro-
vaikutus mahdollisimman pieneksi.

US-patentissa n:o 3 215 777 esitet#dn videosienaalien tallen-
tamista magneettinauhan vierekk#isille raidoille siten, ett# vaaka-
tahdistussignaalit ovat linjassa toistensa kanssa. Tim% tunnetaan
nimelld H-viritys. Sen etu on siin¥, etti jos toistomuunnin poimii
informaatiota kahdesta vierekk#isestd raidasta, saapuvat tahdistus-
signaalit, jotka se vastaanottaa molemmista raidoista, samanaikaises-
tl eivétk& hiiritsevésti vaikuta toistolaitteen tahdistussignaali-
lohkon toimintaan.

£silld4 olevan keksinndn mukaan tallennetaan vain valikoidut
osat signaalista vuorottelevina ajanjaksoina, jotka ajallisesti ovat
sellaisessa suhteessa toisiinsa, ettd nimi valikoidut osat tallenne-
taan shakkipdytdkuvion tapaan tallennusvilineelle.

Keksinnén pidasialliset tunnusmerkit ilmenevit oheisesta pa-
tenttivaatimuksesta 1. Siini siis kiytetdin hyviksi H-viritykseen
johtavaa tekniikkaa ja lis#iksi avainnetaan ainakin virikkyyssignaali-
osaa niin, ettd vain vuorottelevia jaksoja tallennetaan. On sopivaa
valita n8m& jaksot yht# pitkiksi kuin yksi vaakasuora juova, eli sa-
ma kuin 1 H. Siten ensimmiisessi raidassa, joka yleensi sisdlt#i kaik-
ki yhden televisiokentin tdydentimiseksi tarvittavat signaalit, tal-
lennettaisiin vérikkyyssienaalit vain parittomilla tai parillisilla
Juovilla. Toinen kentt#, joka on muodostamassa ensimmiisti televi-
siokuvaa, tallennettaisiin samalla tavalla, mutta se, tallennetaan-
ko virikkyyssignaalit toisen kentin aikans parittomilla vail raril-
lisilla juovajaksoilla, riippuisi siit#d, mik# on vilttimitdnti sen
varmistamiseksi, ett® toisessa kentissi tallennetut virikkvyskomno-

nentit olisivat linjassa niiden virikkyyskomponenttien vilitilojen
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kanssa, jotka oli tallennettu ensimmiisess& kentdss&. Kysymys siitd,
tallennettaisiinko sama jirjestys, ts. parittomat tal parilliset vi-
rikkyyssirnaalien juovajaksot toisessa kentlssid kuin ensimmiisessikin
kentissi, riippuu viistokulmasta sekd raitojen leveydesti ja myds
siitd, tallennettiinko raidat niin, ett#d viistokulma olil terfvi vai
tylopd nauhan pituussuuntaan ndhden. LisAiksi olisi toisen kuvan tal-
lennusjirjestys piinvastainen kuin ensimmiisen kuvan jirjestys. Jos
ndin ollen tietyilli edellytyksill# virikkyyssirnaalien parittomat
juovat tallennettiin ensimmiiselld kent#ll# ja edelli selostetut
riippuvuussuhteet olivat sellaiset, ett# myds toisella kentdllid tal-
lennettiin parittomat juovajaksot, tallennettaisiin parilliset juo-
vajaksot niin kolmannella kuin neljinnellikin kent#ll#. Toisaalta on
olemassa sellaisia olosuhteita, joissa, mik#li parittomat juovajaksot
tallennettaisiin ensimmiisells kent#11%, ensimmiisen kuvan toisella
kents1l1l3 olisi tallennettava parilliset juovajaksot. Téssi tapaukses-
sa olisi jArjestys pdinvastainen toisessa kuvassa, ja parilliset juo-
vajaksot tallennettaisiin toisen kuvan ensimmiisell#d kentdlld, kun
taas parittomat juovajaksot tallennettaisiin toisen kuvan toisella
xenti11l4i. Joka tanauksessa palaa jirjestys kahden t#yden kuvan jil-
keen siihen, mik# se oli ensimm#isen kuvan ensimmiiselld kentilli.

Kiyttimi#ll4 shakkipdytdjlrjestelyd toisiinsa potentiaalisesti
vaikuttavia signaaleja tallennettaessa voidaan vierekk#isten raitojen
vilistid tilaa huomattavasti pienent##, esim. kymmenesosaan raidan le-
veydesti tal jopa pienemp#én.Itse asiassa on mahdollista eliminoida
kokonaan raitojen vilinen varmuusvy&hyke ja saattaa kukin raita yhty-
misn vierekkiisiin raitoihin.

Signaalien varsinainen tallennus raidalle johtaa magneetti-
alueiden asettamiseen niin, etti ne muodostavat vieni#, jokaisen rai-
dan yli ulottuvia magneetteja. Niiden pienien marneettien tdsmillinen
orientoitumiskulma riippuu ilmaraon orientoitumisesta tallennuspdissi.
Tlmarako voi olla kohtisuoraan raidan suuntaa wastaan ja siini ta-
pauksessa ovat pienet magneettialueet siten asetetut. Toisaalta on
tavallista jirjestdi kaksi tallennuspl&tl pydriviin asetelmaan, Ja
siini tapauksessa saattaa toisen p#in ilmarako olla midr#ityssd kul-
massa raitaan nihden ja toisen p#4n ilmarako olla eri kulmassa. NHitA
kulmia sanotaan atsimutkulmiksi. Toistop4ill# tulee luonnollisesti
olla samat atsimutkulmat kuin tallennusp#illi. Eri atsimutkulmia
omaavien piiden kiytts vihent4#4 edelleen informaation toistoa vierek-
kiiseltd raidalta, ja kun keksinn®dn mukaisesti kiytethdn shakkilau-

takuviota tallennuksessa voidaan raidat pikemminkin jirjest#! hieman
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limittdin kuin j4ittHi% varmuuskaista niiden v#liin. Raicdat voivat 1li-
mittysd myds atsimutkulman ollessa 90°, mutta limitys voi olla suurem-
ni jos on kaksi 90%:sta noikkeavaa atsimutkulmaa, ellei koko video-
signaalia avainneta.

Toistolaitteessa on muodostettava signaaleja niiden vilien
tdyttidmiseksi, joille ei tallennettu signaaleja. THm#4 toteutetaan
syottdmdlld toistetut ajoittaiset sipnaalit viivistyslaitteeseen, jon-
ka aikaviive on tidsmilleen sama kuin avainnusjakso tallennuslaittees-
sa. Viivdstyslaitteen ulostulo on siten avainnetun siefnaalin toisto,
mutta on ajassa jiljessi yhden avainnusjakson tai t#m#n narittoman
monikerran verran. Tim¥ toistuva sifnaali yhdistetilin viivistiEmitts-
miin sienaaliin, jolloin muodostuu jatkuva kuvantolstoon soveltuva
siernaali. %n mahdollista yksinkertaisesti summeerata viivistimitén
sirnaali viivistettyyn sienaaliin aukkojen tHyttiAmiseen,mikdli sip-
naalit on toistettaessa muodostettu h#irididen toiston minimoimisek-
si. Zllei niit4 ole ruodostettu t#A11% tavalla, on suotavaa kiyttHi
kytkinpiirii, joka valitsee joko viivistetyn tai viivistimidttbmin
signaalin

On huomattava, ettd tissid kuten muuallakin selityksesst kiyte-
t54n sanaa "tolsto" kahdessa hieman eri merkityksess#. Tallennuksen
vastakohtana se merkitsee signaalin uudelleen muodostamista (repro-
duction) nauhalle varastoidusta informaatiosta. Signaalin toisto
viivistyslaitteen ulostulossa merkitsee sipnaalin uudelleen esiin-
tymistd eli toistumista (replica) viivistysjakson jilkeen.

Keksintb8% selostetaan seuraavassa l#hemmin esimerkkien muodos-
sa ja viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on kohkokaavio videosignaalien tallentamiseen keksin-
nén mukaisella tavalla tarkoitetusta laitteesta,

kuviot 2A ja 2B esittivit kaistanpiidstSkiyri¥ kuvion 1 mukai-
sen piirin eri osille,

kuviot 3A - 3E esittivit kuvion 1 mukaisen piirin toimiessa
esiintyvi& pulssimuotoja,

kuviot 4A ja 4B esittivit signaalien keskin#ist# suhdetta
niitd tallennettaessa magneettinauhalle H-virityst4 noudattaen,

kuvio 5N esitti¥ sipnaalien tallentamista shakkilautakuvion
mukaisesti nauhan liikkumissuunnan ja tallennussuunnan vilisen kul=-
man ollessa jokaisella raidalla pienempi kuin 90°,

yuvio SB esitt#4 samaa tilannetta kuin kuvio 5A paitsi sit¥,
ett!i kulma on suurempi kuin 90°,

kuviot 6A ja £B vastaavat kuviota SA ja 5B kulmasuhteen olles-

sa kuitenkin toinen,
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xuviot 7A ja 7B vastaavat myds kuvioita 5A ja 5B, mutta vielid
toisella kulmasuhteella,

xuvio 8 on lohkokaavio laitteen toisesta suoritusmuodosta sip-
naalien tallentamiseksi esill¥ olevan keksinndn mukaisesti,

kuviot 9A - 9G esittdvit kuvion 8 mukaisessa piirissk eriissé
tallennusolosuhteissa esiintyvié lopiikkasignaaleja,

kuviot 10A ja 10B esittivit kahta eril atsimutkulmaa tallennus-
ja toistomuuntimissa,

kuvio 11 esitt®4i kuvioiden 10A ja 10B muuntimien aiheuttamia
tallennusraitoja kun valotiheyssignaali on tallennettu jatkuvasti ja
virikkyyssignaali ajoittaisesti,

kuvio 12 esitti# samaa tallennustilannetta kuin kuvio 11 pait-
si sit#, ettd vierekkidiset raidat on sijoitettu niin l#helle toisiaan,
ettd ne limittyvist,

kuvio 13 on lohkokaavio keksinn®dn mukaisen toistolaitteen
erfistid suoritusmuodosta,

kuviot 14A - 14K esittivit kuvion 13 mukaisen piirin toimin-
nalle ominaisia sipgnaaleja,

kuvio 15 esitt## keksinn®n mukaisen toistolaitteen eristi
toista suoritusmuotoa,

yuvio 16 esittii keksinn®dn mukaisen toistolaitteen yksinker-
taistettua suoritusmuotoa yksiviristen videosignaalien toistamista
varten,

xuviot 17A ja 17B vastaavat kuvioissa 5A ja 5B havainnollis-
tettuja tallennussuhteita, rmutta esittivit koko videosignaalin eikd
vain sen virikkyyssipgnaalien tallentamista ajoittaisesti,

Kuvio 18 esittH#i vield erdstd keksinndn mukaisen toistolait-
teen suoritusmuotoa,

xuvio 19 esitt## samanlaista tallennussuhdetta kuin kuvio 11
paitsi sitd, ettid koko signaalin eik& vain sen virikkyyskomponenttien
kohdalla suoritetaan n#ytteenotto,

kuvio 20 esittii samanlaista tilannetta kuin kuvio 12 paitsi
sitd, ettd taas koko signaalin eikd vain virikkyyskomponenttien koh-
dalla suoritetaan niytteenotto,

kuvio 21 on lohkokaavio viel4d toisesta keksinnén mukaisen
toistolaitteen suoritusmuodosta,

xuviot 22A - 22X havainnollistavat tyypillisid kuvion 21 nmu-
vaisen piirin toiminnassa esiintyvi# sipnaaleja, ja

kuvio 23 esitt®i tallennussuhdetta kun kiytetdin 90%:ecn atsi-

mutkulmaa sexii koko videosipnaalin avainnusta ajoittaisesti mahdolli-

simman suuren vierekkiisten tallennusraitojen limittymisen mahdol-
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listamiseksi.

Xuvion 1 mukaisessa tallennuslaitteessa on sis#Zinmeno 1 kyt-
ketty useaan eri niiriin, joista yksi on alini#stdsuocdatin 2. Timin
suodattimen tarkoituksena on erottaa valotiheyssignaalit tiydellisests
1iit4ntisn 1 kytketystd videosipnaalista. Alipiistdsuodattimen 2 ulos-
tulo on viivistysniirin 3 kautta kytketty rajoittimeen 4. Rajoittimen
4 ulostulo sydtet##n taajuusmodulaattoriin 5 ja siti kidytetisin kan-
toaallon moduloimiseksi. Taajuusmodulaattorin 5 ulostulo on kytketty
ylipZdst8suodattimeen 6 pientaajuuskomnonenttien poistamiseksi, ja
timin suodattimen ulostulo on yhdistetty sekoituspiiriin 7.

Toinen sis#fnmenoliitintiin 1 kytketty niiri on kaistanpiis-
t8suodatin 8, joka od#sti4 1ipi 1iitint&%n 1 syStetyn tiydellisen
videosignaalin v#rikkyyskomponentit. N&m4 virikkyyskomponentit sy&-
tetifn sitten taajuusmuuttajaan 9, kuten balansoituun modulaattoriin,
Jjoka myds vastaanottaa virihtelyj4 oskillaattorista 10 virikkyyssie-
naalien kantoaallon rmuuttamiseksi 3,59 MHz:st} alempaan taajuuteen,
esim. 560 kHz:iin. Taajuusmuuttajan 9 ulostulo johdetaan kaistannifs-
tisuodattimeen 11 suurtaajuisten kompnonenttien poistamiseksi, ja sii-
t4 néytteenottorortille 12, joka pH#st#i 14pi vuorottelevia jaksoja
viArikkyyssipnaalista t4min keksinn®n mukaisesti.

Vuorottelevat jaksot valitaan niin, etti ne ovat televisio~
signaalin vuorottelevia vaakasuoria juovajaksoja, ja jotta aikaansaa-
taisiin tarvittava kytkimen ohjaus johdetaan liitint#in 1 syStetty
videosignaall myds vaakatahdistussignaalin erottajaan 13. THmin tah-
tipulssien erottajan ulostulo on kytketty monostabiiliin multivib-
raattoriin 14, joka vuorostaan sydttii signaalia differentoimispii-
riin 15. Differentoimispiirin 15 ulostulo johdetaan tasasuuntaajan
eli detektorin, piirin 16 1%pi flip-flop-piiriin 17. Flip-flop-pii-
ri ohjaa niytteenottoportin 12 toimintaa ja timin portin ulostulo on
kytketty sekoituspiiriin 7. Sekoituspiirin ulostuloa voidaan, mik#1li
tarpeellista, vahvistaa vahvistimessa 18 ja sydtt#i pydriville mag-
neettipii-asetelmalle 19, joka kisitt#ii pySriville akselille 20 asen-
netun alustan, jota akselia esittémittd jHitetty moottori pysrittii
ennalta miirityllid nopeudella. Alustan 21 vastakkaisissa piissi on
marneettiset muuntimet 22a ja 22b, jotka on kytketty rinnan vahvis-
timen 18 ulostulon kanssa. Nauha kierret##4n sooivimmin runsas puoli
kierros katkoviivoilla merkityn sylinteripinnan ympiri. Wauhan rata
on osa spiraalista ja kulkee muuntimien 22a ja 22b radan poikki nii-
den pyiiriessi akselilla 20.

Kuvion 1 mukaisen laitteen toimintaa selostetaan kuvioihin
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2A ja 2B seki 3A - 3L viitaten. Liitintidin 1 sydtettyd koko tulevaa
signaalia esitetiddn kuviossa 24, peittien kaistaa v#1ill3 0 ja noin
L VHz. Timi sipnaali sis#ltidid viitteelld YAM merkityt valotiheys-
komponentit sek# viitteelld C merkityt virikkyyskomoonentit. Xun vid-
rikkyyskomponentit on erotettu valotiheyskomnonenteista ja muutettu
matalammalle taajuudelle, peitt#vit ne kuviossa 2B viitteelld C mer-
kityn kaisttn niit# johdettaessa sekoituspiiriin 7. Samalla valoti-
heyskomponentit, joita on kdytetty kantoaallon taajuuden moduloimi-
seen taajuusmodulaattorissa 5, on nyt kuviossa 2b merkitty viitteel-
14 YFM ja ne peittivit taajuuskaistan vA1ill4 noin 1-4 Miz.
marvittavan kytkininformaation aikaansaamiseksi aiheuttaa tah-
tisipnaali-erottajaan 13 sydtetty videosipgnaali kuviossa 3A SH:lla
merkittyjen tahdistussignaalien syntymistd. N4m# sipnaalit johdetaan
sitten monostabiiliin multivibraattoriin 14 muodostamaan pulssia,
jolla on suhteellisen suuritehoinen jakso, mink# osoittaa se tosi-
asia, etti positiivisen osan kestoisuus t on paljon suurempi kuin ne-
gatiivisen osan kestoisuus. Itse asiassa on niiden kestoisuuksien suh-
de niin suuri, ettd on suositeltavaa jakaa monostabiili multivibraat-
tori 14 kahteen sellaiseen, joista toisen aikavakiot ovat sellaiset,
ettsd se muodostaa ulostulosignaalin, joka on samantapainen kuin ku-
viossa 3B esitetty, mutta siten ettd positiivinen puoli on jonkin
verran suurempi kuin 0,5 H, esim. 0,7H. T&ti ensimmiistd multivib-
raattoria voidaan sitten kiytti# laukaisemaan toista multivibraat-
toria, jonka signaalilla on sellainen positiivinen osa, ettd sen
kokonainen positiivinen osa ensimmfisen multivibraattorin vaikutuk-=
sesta vastaa kuvion 3B esittim#i sipgnaalia Sy.

Signaali Sy monostabiilin multivibraattorin, tal multivibraat-
torien, 14 ulostulossa differentoidaan piirissi 15 kuviossa 3C viit-
teells P merkityn ulostulosipnaalin muodostamiseksi. T&mA sifnaali
johdetaan sitten ilmaisimen 16 ldpi, joka valikoi negatiivisen osan,
jota on kuviossa 3D merkitty P:114. Viimemainittua signaalia kiyte-
ti%n sitten flip—fiop-piirin 17 tripgaamiseen sen johtotilan vaihta-
miseksi aina kuviossa 3D esitetyn negatiivisen pulssin P esiintyessi.
Flip-flop-piirin 17 ulostulo on siten kuviossa 3E esitetty sakara-
aalto Sp ja se johdetaan niytteenottoporttiin 12 timin toiminnan
ohjaamiseksi. T4min aallon tehollinern osa on t4ismilleen 507, ja si-
ten on jokaisen positiivisen samoin kuin neratiivisen osan kestoi-
suus yht# kuin 1 i. Niytteenottoporttiin 12 johdettuna se saa timAn
pAiistimidin lipil vérikkyyékomponentteja vain puolet ajasta. Syyn¥

siihen, ett# tAsm#llisti kytkemishetked viiviistetiin niin, ettt se
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sattuu juuri ennen seuraavaa vaakatahdistussignaalia, on pyrkimys
vAltt&ds kytkemisen tapahtumista vaakasuoran juovan nikyvin# aikana.
Johtuen kuvion 33 mukaisen sisnaalin suhteellisen pitkists ajasta t,
sattuu kuvion 3D pulssi P juuri ennen seuraavan vaakatahdistussip-
naalin Sy, (kuviossa 3A) tulevaa luiskaa.

Luviot 4A ja 4B nhavainnollistavat syntyviZ tilannetta kun mag-
neettinauhalla olevien sipnaalien vA1i11% vallitsee ns. H-viritys.
Xumpikin kuvioista 4n ja 4B esittidd lyhytts pAtk88 magneettinauhasta
23, jossa on useita tallennettuja raitoja 24. Havainnollisuuden vuok-
si on esitetty vain lyhyttd osaa kustakin raidasta 24%, ja raidoissa
on esitetty aaltomuodot vaakatahdistussignaalien sijainnin osoittami-
seksi. Nauhan 23 liikkumissuuntaa osoittaa nuoli a, ja se voi siten
olla joko vasemmalle tai oikealle. Samoin voivat opydrivit marneetti-
set muuntimet 22a ja 22b (kuviossa 1) tunnustella raitoja 24 suunnas-
sa b, joka muodostaa kulman © nauhan 22 pituussuunnan kanssa. Wauhan
Ja muuntimen vilinen suhteellinen liike on normaaliin tapaan sellai-
nen, ettid yksi raidoista 24 sisxltss televisiokentsn kaikkien raito-
Jen tallennuksen. Jos kyseessd on NTSC- televisiojirjestelmd on ken-
tiss& 262 1/2 juovaa. Jokainen kuva muodostuu kahdesta kentisti Jja
siten 525 juovasta. Koska nopeudet ovat vakioita, tallennetaan Jjokai-
nen televisiojuova samalle pituudelle raitaa 24, ja jos oletetaan,
ettt ensimmiinen raita oikealla kuviossa up on televisiokuvan ensim-
nmiinen kentti, edustaa merkkien 1y Ja 1, viilille tallennettu osa
kentén ensimmiisti Juovaa. 262 1/2 sellaisen juovan jAlkeen alkaa
seuraava raita 24. Lineaarista etalsyytta nauhaa 23 pitkin kahden
raidan alkukohtien v&1il1j oscittaa kirjain P, joka esitt’ii tallen-
nuksen alkua. Koska toinen raitsa alkaa puolella Juovajaksolla, tiy-
tyy 11 114 merkityn kohdan toisessa raidassa olla puolen juovajakson
et8isyydells nauhan 23 siiti reunsta, josta toinen raita alkaa, miki-
1i H-viritys on toteutettu. NHin ollen siini pieness kolmiossa,
jossa vili P on hypotenuusana ja pisteiden 11 linja on kohtisuoraan
raitoja 24 vastaan, on pisteen 1 leikkauspisteen sek# nauhan alareu-
nan vilinen et#isyys 2, jossa h on tarvittava raidan 24 osuus yhden
vaakasuoran juovajakson tallentamista varten. H-virityksessi on si-
ten g = P cos8. Mydhemmin tullaan osoittamaan, ett4 jos raitojen
vdlinen suhde on toinen, saavutetaan H-viritys kiyttim#1lls vleisem-
nAA yhtHilss (X - % )h = P cos8, jossa X on miki tahansa positiivinen
kokonaisluku. Termi P saadaan yht#18sti P = S:60, missi S on nauhan
nopeus yksik8ssi¥ mm/s, ja termi h saadaan yht516st4 h 'r7r-—60,
Jossa V on muuntimien 223 Ja 22b nopeus raitoja 24 pitkin vksikdssH

mm/s.
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Jos ilmavilit muuntimilla 22a ja 22b ovat kohtisuoraan rai-
toja 24 vastaan, joita pitkin ndmd muuntimet kulkevat, johtavat edel-
15 mainitut suhteet H-viritykseen, kuten selvi#di kuviosta UHA. THssi
tapauksessa toistomuunnin, jonka ilmavilin myds tdytyy olla kohtisuo-
raan raitoja 24 vastaan, voisi poimia sirnaaleja kahdesta vierekkdi-
sests raidasta menettimitti tahdistusta. Tdmd johtuu siit#4, ettd muun-
nin vastaanottaisi sipgnaaleja vaakatahdistusta varten molemmilta rai-
doilta tidsmilleen samalla hetkelld.

Jos raidat tallenetaan rmuuntimella, jonka atsimutkulma on muu
xuin 90°, ja samaa atsimutkulmaa kiytetiin molemnille muuntimille
22a Ja 22b, on tuloksena kuviossa UB esitettyv tilanne. Virlitys on
vain viisto raitoihin 24 nZhden, mutta samat yht818t nHtevidt edelleen.

Kuviot S5A ja 5B esitt#vit tilannetta H-viritykselld kun X = 3.
Raitaa 2l4a esitetiidn osittain jaettuna 1lH:n pituisiin jaksoihin ja
varjostus indikoi, ett# virikkyyssipgnaali on tallennettu parittomil-
la juovajaksoilla. Raitojen 2lia ja 24b keskeinen vertailu osoittaa,
etti raita 2U4b on siirretty 2 1/2h raitaan 2la nihden, miki merkit-
see etti X = 3. Tdmén tuloksena sijaitsee 266:s juovajakso tismilleen
ensimmiisen juovajakson vieress#d. Koska virikkyvssignaali tallennet-
tiin ensimmiisen raidan 24a ensimmiiselld juovajaksolla ja kaikilla
parittomilla juovajaksoilla, mit#&dn virikkyyssipnaalia ei saa tallen-
taa 266:11a juovajaksolla tai mill4&n toisen raidan 2U4b parillisella
juovajaksolla. T4min seurauksena tallennetaan informaatiota vain pa-
rittomilla juovajaksoilla raidoille 24a ja 2hb, jotka yhdessi kisit-
tivit ensimmiisen televisiokuvan nauhalla 23. On kuitenkin huomatta-
va, etti nimi viritysvaatimukset my&skin tekevit vilttamdttdmiksi
virikkyyssignaalien tallentamisen vain parillisilla juovajaksoilla
kolmannella raidalla 24c ja neljinnelld raidalla 244, jotka yhdessi
muodostavat toisen televisiokuvan ensimmiisen ja toisen kent#n tal-
lennuksen. Seuraavalla raidalla palaa tilanne sitten samaan kuin en-
sin tallennetulla raidalla 24a. Kuten havaitaan tarvitaan kaksil tHy-
dellisti televisiokuvaa, muodostuen neljéstd kentistid, yhden kytke-
misjakson tiytti#miseksi. Esitetyss¥ esimerkissi tallennettiin virik-
kyyssipnaalit raidoille 2lg-2U4d jHirjestyksessd parittomat, paritto-
mat, parilliset, parilliset, Vaihtoehtoisesti olisi informaatio voi-
tu tallentaa niille neljille raidalle jirjestyksess® parilliset, ra-
rilliset, parittomat, parittomat.

auhan 23 liikkumissuuntaa kuviossa S5A osoittaa nuoli C ja
muuntimen liikesuuntaa raitoja 2La-24d muodostettaecssa osolttaa nuo-

11 @. 4in ollen nZiden molempien nuolien suuntien vilinen kulma ©
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on nienemni kuin 90°. “delleen, joskin raitojen 24a - 2lhg vilinen
suhde kuviossa 5A on sellainen, ettd X = 7, sama tilanne pitee kun
X on miki tahansa nariton kokonaisluku.

Kuvio 53 esittdi neriaatteessa samaa tallennustilannetta kuin
kuvio 5A, silli erotuksella, ett# kuvion 1 mukaiset muuntimet 22a ja
22b liikkuvat nZinvastaiseen suuntaan niin, ett4 ne tunnustelevat
raitoja 24a - 244 vestakkaisessa suunnassa ja kulma € on tylppi. Ti-
m¥ muuttaa JArjestystd, jossa virikkyysinformaatio voidaan tallentas
vuorottelevilla juovajaksoilla. Kuten on esitetty tallennetaan virik-
kyysinformaatiota narittomilla Juovajaksoilla kuvioiden 5B raidalle
2ba, mutta tarvittavan shakkipSytikuvion saavuttamiseksi on tallen-
nus suoritettava parillisilla Juovajaksoilla raidalle 24b, ja raril-
1isilla jaksoilla raidalle 2Uc mutta parittomilla jaksoilla raidalle
24d. NZin ollen on kokonaisjakso parittomat, parilliset, parilliset,
narittomat ja timi pitee mille tahansa tallennustilanteelle, jossa
£ on nariton kokonaisluku.

Kuviot 6A ja 63 vastaavat kuviota 5B ja 5A vastaavasti. Xuvidis -
sa 6A Jja 6B esitetty tilanne nétee kun X on mik4 tahansa parillinen
Kokonaisluku.

Xuviossa 6A on muuntimen liikesuunta, jota osoittaz nuoli d,
pdinvastainen kuin nuolen C osoittama nauhan liike. Jos virikkyysin-
formaatiota tallennetaan parittomilla Juovilla ensimm#iselle raidal-
le, on se tallennettava parittomilla juovilla toiselle raidalle, mut-
ta parillisilla juovilla kolmannelle Ja neljinnelle raidalle. Phin-
vastainen pitee kuviossa 6B, jossa muuntimien liikesuunta on 14hinni
nauhan liikkeen mukainen eik# siti vastaan. Jos té&ssi tapauksessa
virikkyyssignaalin informaatio tallennetaan parittomilla jaksoilla
ensimmiZiselle raidalle on se tallennettava parillisilla jaksoilla
toiselle ja kolmannelle raidalle mutta parittomilla jaksoilla neljin-
nelle raidalle. Jirjestys on n#in ollen parittomat, parilliset, pa-
rilliset, parittomat.

Xuviot 7A ja 7B vastaavat taas kuvioita &A Ja 6B vaitsi siti,
ettd ne esittivit tilannetta kun X = . Kuviossa 7A on Jirjestys
parittomat, parittomat, parilliset, varilliset kuten kuviossa 6A.
Kuviossa 7B on jirjestys varittomat, narilliset, parilliset, paritto-
mat, kuten kuviossa 6B. Kuvioiden 50, 6A ja 7A mukaiset kaaviot voi-
daan aikasnsaada yksinkertaisells kytkinpiirill¥, joka yksinkertai-
sestl p#Astd4 1%pi avainnetun sipnaalin muuntimille 22a ja 22b joka
toisella vuorottelevalla Juovajaksolla kentist* toiseen ilman muutos-

ta. Kuvioiden 5B, 63 ja 7B mukaiset kaaviot taas vaativat monimut-

Kalsempaa kytkintoimintaa.
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Kuvio & esitt#i samanlaista tallennuslaitetta kuin kuvio 1,
omaten kuitenkin lis#ksi automaattiset elimet n#ytteenottoportin 12
xytkemisen ohjaamiseksi niin, ettd se aikaansaa kuviossa 5B esitettys
vaihtamista. Niiti komponentteja, joilla on samat viitenumerot Xu-
vioissa & ja 1, ei en## selosteta. Uusiin komponentteihin, jeita el
ole esitetty kuviossa 1, kuuluu pystysuoran tahdistussifnaalin erot-
taja 25, joka on kytketty vastaanottamaan navasta 1 tulevan tiydelli-
sen videosignaalin. Pystytahdistussignaalin erottaja 25 on kytketty
monostabiiliin nultivibraattoriin 26, jonka ulostulo on yhdistetty
differentoimispiiriin 27 positiivisten ja nepatiivisten pulssien muo-
dostamista varten. Differentoimispiiri 27 on yhdistetty ilmaisimeen
2%, joka valikoi vain toisen polariteetin differentoiduista sifnaa-
leista, ja ilmaisin 28 on kytketty toiseen flip-flop-piiriin 29 saka-
ra-sallon muodostamiseksi, jonka jaksoluku on sama kuin televisioku-
van jaksoluku pystysuunnassa.

Flip-flop-piirien 17 ja 19 ulostulot yhdistet#dn lopiikkapii-
rissi tarvittavan kytkinsipnaalin muodostamiseksi niytteenottonort-
tia 12 varten. Flip-flopissa 17 on ulostulot 17a ja 17b ja flip-flo-
pissa 29 ulostulot 29a ja 29b. Ulostulot 17a ja 29a on yhdistetty
ensimmiiseen NAND-porttiin 31, ja toiset ulostulot 17b ja 29b on yh-
distetty toiseen NAND-porttiin 32. N&iden kahden NAND-nortin ulostu-
lot on yhdistetty kolmanteen NAND-porttiin 33, ja timin ulostulo on
johdettu kytkinsignaalina n#ytteenottoportille 12.

Xuviossa 8 esitetyn piirin toimintaa sélostetaan viittaamalla
ruvioissa 9A - 9G esitettyihin signaaleihin. Flip-flopin 17 ulostuloa
navassa 17a esittiid signaali S; kuviossa 9A ja ulostulosignaalia na-
vassa 17b esitt#i sipgnaali S, kuviossa 9B. Sipgnaali S, on sifnaali
Sl k4dinnettyni. Samoin flip-flopin 29 ulostuloa navassa 29a esittil
sipnaali 83 ruviossa 9C ja ulostuloa navassa 29b esittii sipnaalil
Sy kuviossa 9D. Kun sipnaalit Sq ja 83 yhdistetilin NAND-portissa 31,
on resultoiva signaali kuviossa 9E esitetty sipnaali SS'

Napojen 17b ja 29b ulostulosipnaalit on merkitty viitteilld
S, ja 5 kuvioissa 9B vast. 9D. Kun nim¥ signaalit johdetaan NAND-
portille 32 aikaansaavat ne kuvion 9F esitt#min ulostulosignaalin
56' Signaalien 55 Jja 86 johtaminen NAND-porttiin 33 aikaansaa lopul-
lisen kytkinsignaalin S7s joka esitetiidn kuviossa 9G.

Niytteenottoportti 12 on j4irjestetty siten, ettd virikkyysig-
naali piisee sen li#pi kun signaalilla 87 on matala arvo, muttei pi¥-
se liipi kun supnaalilla 87 on korkea arvo. NHin ollen, kun lihdetilin

1:11% merkitysti juovasta, avainnetaan parittomat juovat 18pi sekoi-
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tuspiirin 7 ensimmiisen 262 1/2 Jjuovaa kisittivin kentin aikana. Pa-
rilliset juovat avainnetaan l8pi toisen kentin aikana, joka kuviossa
5B on tallennettu raidalle 2Ub. Kuvion 9G vasen puoli esittis kytkin-
tilannetta kuvion 53 neljfinnen raidan 244 lonussa, parittomat juova-
Jaksot avainnetaan sekoltuspiirin 14pi. N#in ollen tapahtuu vaihto
parittomien juovien tallennuksesta parillisten Juovien tallennukseen
kun siirrytd%n ensimmfiselts kents1ty toiselle, mutta ei mit44in vain-
toa vnarittomista varittomiin kun siirrytisn neljsnneltsy kentilti en-
simmiiselle.

Koska ainoat Jirjestystyvpit ovat parittomat, parittomat, pa-
rilliset, parilliset, kuten kuvioissa 5A, 6A ja Th, tai parittomat,
parilliset, parilliset, parittomat, kuten kuvioissa 5B, 6B ja 73,
pystyvit kuvioiden 1 ja 8 mukaiset niirit peittim#%n kaikkia vaati-
muksia.

Kuviot 10A ja 10B esittivit muuntimia 22a ja 22b, joissa on
erd atsimutkulmat omaavat ilmaraot. Muuntimien 22a ja 22b liikesuun-
tien ja ilmarakojen 3ka Ja 34b leveyssuuntien e, Ja e, vdliset kul-
mat ovat 8, ja 85, Jotka eroavat toisistaan. THllaisia muuntimia
kiyttien tallennettuja raitoja esiteti#sn kuviossa 11. THdssi kuviossa
ovat kaikki juovajaksot varjostetut sen osoittamiseksi, ettd valoti-
heyssipnaali on tallennettu Jokaisella juovalla. Kuitenkin, kuten
paremmin selviidi esin. aikaisemnista kuvioista 5A ja 5B, virikkyys-
sirnaali tallennetzan vain Joka toisella juovalla. Samoin kuin oli
asianlaita kuvioiden 5-7 esittimissi tallennuksessa, voidaan raidat
24 sijoittaa hyvinkin l4helle toisiaan, koska vuorovaikutukselle
altiita signaaleja ei tallenneta vierekk¥isille alueille. Xuten on
esitetty kuviossa 12 on itse asiassa mahdollista tallentaa raidat
niin, etti ne hieman limittyv&t, esim. n. 107 niiden kokonaislevey-
destd, tai jopa vihin enemmidn, ilman "ylikuulumisen" vaaraa. Jos
kdytetddn muuntimia, joilla on eri atsimutkulmat, pienenee ylikuu-
luminen edelleen sen Johdosta, ettid tiettys raitaa seuraavan muunti-
men toisesta raidasta poimimat signaalit olisivat eri atsimutkulma-
suhteessa ja siten epimiiriisii. Vierekkdisten raitojen v#lisen var-
muuskaistan pienentiminen pieneen osaan raidan leveydesti merkitsee
selvild etua olemassa oleviin tallennuslaitteisiin nihden, mutta var-
muusvythykkeen nienent#misti nollaan tai Jopa tlmin alle, on luon-
nollisesti pidettivi viels suuremnana pa.’annuksena.

Kuvio 13 esittX4 toistolaitetta sellaisten sipnaalien toista-
miscksi, jotka on tallennettu kuvioiden 5A ja 5B tai 11 Jja 12 esitti-

mien kaavioiden mukaisesti. Kuviossa 13 on toistomuuntimet 35a ja
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35b, ja jos ndiden muuntimien atsimutkulmat ovat 900, ovat ne soni-
via toistamaan kuvioissa 5A ja 5B tallennettuja sifnaaleja, mutta

jos niilli on toiset atsimutkulmat, vastaten kuvioissa 11 ja 12 esi-
tettyji, on timd jérjestely sopiva toistamaan kuvioissa 11 ja 12 tal-
lennettuja sifnaaleja.

Yuuntimet 3%5a ja 35b on kytkettyv rinnan etuvahvistimeen 76, jon-
ka ulostulo on kytketty s#idett#dvin vahvistuksen omaavalle piirille
77. Viimemainitusta piirist& tuleva sirnaali johdetaan alipZ&stbsuo-
dattimeen 38, jossa tallennetaan se taajuuskaista, joka kisittii va-
rikkyyssignaalit.

Ttyvahvistimen 36 ulostulo on myds kytketty taajuusmodulaatio-
ilmaisimeen eli demodulaattoriin 39, ja témin piirin ulostulosipgnaa-
1it johdetaan vaakatahdistuksen erottajaan 40, joka syottdi vaaka-
tahdistussignaaleja viivéstysoiirille L1,

Taajuusnmuuttaja 42 vastaanottaa signaaleja alip##stdsuodatti-
mesta 3% seki myds oskillaattorista 43, jonka taajuus on 3%,58 MHz.
Taajuusmuuttajan 42 ulostulo on kytketty kaistanndist8suodattimeen
4L, joka on viritetty taajuuskaistalle ympiri 4,14 MHz, ja tAmin
suodattimen ulostulo on kytketty purstiverijdin 45, joka vastaanottaa
avainnussiprnaaleja viivistyspiiristh 41. Purstiverfjin 45 ulostulo
on vuorostaan yhdistetty ilmaisimeen 46, ja tim& ilmaisin syo&ttii
ulostulosignaalinsa flip-flop-piirille 47 ja tarkemmin transistorin
48a kannalle, joka transistori yhdessi toisen transistorin U48b kanssa
muodostaa flip-flop-piirin aktiiviset komponentit.

NAND-portti 49 vastaanottaa signaaleja viivistyspiiristd b1 ja
flip-flopista 47. NAND-portin 49 ulostulo on yhdistetty purstiveri-
jdin 50, joka vastaanottaa muutettuja virikkyyssignaaleja kaistanpédts-
t8suodattimesta 44, Purstiver#ijén 50 ulostulo on vhdistetty automaat-
tisen vahvistuksen s##tépiiriin 51, joka on kytketty takaisin sh#det-
tivin vahvistuksen omaavaan piiriin 37. Purstiverdjin 50 ulostulo
on myds kytketty vaiheensiitspiiriin 52, Jja viimemainitun ulostulo
on yhdistetty oskillaattoriin 53, jonka taajuus on 4,14 MHz. Oskil-
laattorista 53 tulevat signaalit johdetaan takaisin vaiheens#dtopii-
riin tarvittavan sistdvaikutuksen aikaansaamiseksi, ja ne sydtetiin
my8s porttipiiriin 54, joka vastaanottaa avainnussipnaaleja flin-
flop-piirist# 47. Porttipiirin 54 ylostulo on yhdistetty toiseen taa-
juusmuuttajaan 55, joka my&s vastasnottaa sirnaaleja alip#istésuo-
dattimesta 38. Tim# piiri muuttaa viarikkyyssirnaalien taajuutta kan-
toaaltotaajuudelta 0,55 "Mz kantoaaltotaajuudelle 3,58 MHz ja syit-

t454 ulostulosirnaalin kalsanpi#stdsuodattimeen 56. ThHmin piirin ulos-
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tulo on yhdistetty viivdstyspiirin 57 sis¥dinmenoon sek: sekoituspii-
riin 58. Viiv&styspiirin 57 ulostulo on myds liitetty sazmaan sekoi-
tuspiiriin 59, ja sekoituspiirin ulostulo saadaan navasta 59.

Kuvion 13 mukaisen piirin toimintaa selostetaan viittaamalla
kuvioiden 1UA-14K esittimiin aaltomuotecihin., Muuntimet 352 ja 3%5b
poimivat magneettinauhalta signaalia, joka sis&lt3 sek: taajuusmodu-
loidut valotiheyskomncnentit etts avainnetut viirikkyyskomponentit.
Viimemainitut kisittivit myds purstisipnaalit, ja ne on esitetty ku-
viossa 14A joka toisella Juovajaksolla ilmenevini. Xun valotiheys-
sifnaalia on vahvistettu etuvahvistimessa 36 ja ilmaistu demodulaat -
torissa 39, erottaa tahtipulssierottaja %0 vaakatahtisignaalit, joi-
ta esittid aalto 812 kuviossa 14B. Niiti signaaleja viivistet&in pii-
rissd L1 riittivisti niin, ett4 ne voivat toimia purstiverdjisignaa-
lina 813, kuten on esitetty kuviossa 1u4C. Vdrikkyvssignaalit ja purs-
tisirnaalit johdetaan sdidettivin vahvistuksen omaavan piirin 37 seki
alipd&st¥suodattimen 38 l&pi taajuusmuuttajaan 42. THEmi piiri muuttaa
virikkyyssirnaalien ja purstisignaalien kantoaaltotaajuutta taajuu-
deksi 4,14 MHz, ja tdmi muutettuy taajuuskaista l#p#isee kaistanpHis-
tésuodattimen 48 ja saapuu purstiverijiin 45, Viivlstyspiiristi 41
tulevat avainnussigrnaalit sallivat vain kuviossa 14D esitettyjen
purstisipgnaalien 511 pddstd 1lipi portin 45 ja saapua ilmaisimeen U46.
Ilmaistuja purstisipnaaleja esitt#i aaltomuoto Slu kuviossa 14E, ja
tdm& pulssisignaali johdetaan tunnistussignaalina flio-flop-piiriss#
47 olevan transistorin U48a kannalle.

Flip-flop-piirin 47 jonhtotila vaihtuu jokaisen vaakatahtisig-
naalin 812 Saapuessa vaakatahdistuksen erotuspiiristi 40 molempiin
transistoreihin 48a ja U8b. Seurauksena tdstid flip-flop-piiri 47 ke-
hitti4 kuvion 14F mukaista ulostulosignaalia 815. Ilmaistun pursti-
signaalin Slu tarkoituksena on vaihtaa flip-flop-piirin 47 Johtotila,
ellei t4m4 ole oikea. Ilmaistu purstisignaali Syy on positiivinen
pulssi, ja jos transistorin 48a kanta on jo positiivinen, ei positii-
visella pulssilla 51y ole mit#in vaikutusta. Jos transistorin 48a
kanta on kuitenkin alemmassa tasossa, ailheuttaa purstisignaali Sqy
flip-flop-piirin johtotilan vaihtumisen sen saattamiseksi oikeaan
ajoitukseen. Sen jilkeen ei seuraavilla purstisignaaleilla ole mit&in
vaikutusta. _

Kun piirists 41 tulevat viivistetyt vaakatahtipulssit sek#
flio-flop-piirin 47 ulostulosignaali johdetaan NAND-porttiin 49, syn-
tyy kuvion 14G esittim4 ulostulosignaali Sig» Joka johdetaan avain-
nussignaalina purstiverfjille 50. Tamx piiri vastaanottaa samat vi-
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rikkyys- Jja purstisipnaalit kuin purstiveriji U5 ja kehittdi avain-
nettua ulostulosignaalia, joka ohjaa AVS-niirii 51 niin, ett® se sydt-
t34 ohjaussipnaalin siitdvahvistuspiirille 37 t#m#n vahvistuksen sHi-
timiseksi halutulla tavalla, niin ett? saadaan oikea virikkyyssipnaa-
lien vahvistus.

pupstiverijin 50 ulostulosignaall johdetaan my8s vailheens#!i-
t8piiriin 52 ja siité oskillaattoriin 5% vaiheeltaan siidetyn virih-
telyn synnyttimiseksi, jonka taajuus on 4,14 rMiz. THtA sirnaalia
avainnetaan rorttipiirissi 54 flip-flop-piirin 47 ulostulosirnaalin
avulla niin, etti se johdetaan joka toisella juovajaksolla toiseen
taajuusmuuttajaan 55.

Tami taajuusmuuttaja 55 vastaanottaa virikkyyssignaalit ali-
piistésuodattimesta 38 ja muuttaa niit4 taajuuskaistalle oikean kan-
toaaltotaajuuden 3%,5% MHz ympiri. N&md sirnazlit johdetaan taajuus-
muuttajalle 55 vain samoilla juovajaksoilla kun syitetdin avainne-
tut virihtelyt oskillaattorista 53. Viimemainittuja esittii sirnaalil
S17 ruviossa 1U4H. Kaistanpifsttsuodatin 56 g211ii vain tHten muutet-
tujen virikkyyssignaalien C' ja Sll' (kuvio 1U4I) nixst#d lini viivis-
tyspiiriin 57. N&itY signaaleja viivistetidn ajaksi 1H piirissid 57
ja ne ilmenevit kuvion 14J esittimind ulostulona kisittien virik-
kyyssirnaalit C" ja Sll”. Sekd viivAstimittdmit ettd viiviistetyt
signaalit sekoitetaan sekoituspiiriss® niin, ettd ne ulostulonavassa
59 muodostavat kuvion 1HK mukaisen tiydellisen signaalin, joka ki-
sittis seks virikkyyssipgnaalit C' ja purstisienaalit Sll‘ ettt vi-
rikkyyssignaalit C" Ja purstisipnaalit Sll". Sekoituspiiri 5° sekoit-
taa myds nimi sipnaalit ilmaisimesta 39 tulevan ilmalstun valotiheys-
sirnaalin kanssa j#Alleenrakennetun videosirnaalin muodostamiseksi.
Kuten tunnettua muuttuu virikkyyssignaali vain v&hén juovasta toiseen,
ja siten viivistettyjen signaalien C" kdyttiminen tallentamatta ji-
tettyjen virikkyyssignaalien paikalla ei vaikuta haittaavasti kuvan
laatuun.

Kun kuvion 13 esittimii laitetta kivtetdXn toistamaan sirnaa-
leja, jotka on tallénnettu yuvioiden 5B, 683 ja 7B esitt#imien esimerk-
kien mukaisesti, on vilttim&tdnté vaihtaa flip-floo-niirin 47 johto-
tilaa kunkin uuden kentln alussa. Tdmi alkaansaadaan kuvion 14T esit-
timin purstisipnaalin Sqy totnamiseqiavulla, ja koska tHmi esiintyy
vaakasuoran sammutusjakson aikana, ulostulonavasta 59 tulevilla sic-
naaleilla syStetyn toistolaitten kuvaruudussa ei ole havailttavissa
nikyvidi vaikutusta. Kun flip-flop-piirin 47 johtotila on vaihtunut

yunkin uuden kent#&n alkaessa, se pYysSyYy oikeana lovpuajan kentfist’i.
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Erds kuvion 13 mukaisen piirin toinen etu on se, ettei se si-
sd11&8 mit&in kytkinpiiris virikkyyssipnaalien tiess4, ja sen vuoksi
siini ei esiinny niihin sipgnaaleihin haitallisesti vaikuttavia kyt-
kintransientteja.

Kuvio 15 esitt44 yksinkertaistettus piiri% tallennettujen sig-
naalien toistamiseksi t4min keksinn&n mukaisesti. Tdssi yksinkertais-
tetussa jirjestelyssi ovat toistomuuntimet 35a ja 35b yhdistetyt etu-
vahvistimeen %6, jonka ulostulo on kytketty taajuusmodulaatio-ilmai-
simeen 39 kuten edellikin. Ilmaisimen 39 ulostulo johdetaan kuitenkin
viivdstyspiirin 66 14pi ennen kuin se vied&in tahdistuserottajalle
40 ja sekoituspiirille 53. Tahdistuserottajan 40 ulostulo on yhdis-
tetty viivistyspiiriin 41 seks flip-flop-piirin 47 molempiin puoliin
kuten kuvion 17 esittimissi suoritusmuodossakin.

Ztuvahvistimen 36 ulostulo on myds liitetty kaistanniistdsuo-
dattimeen 60, ja timin suodattimen ulostulo on liitetty taajuusmuut-
tajaan 61, johon systtis virihtelyj% oskillaattori 62. Taajuusmuut-
tajan 61 ulostulo johdetaan kaistanpdistdsuodattimeen 63 Ja siiti
viivistyspiiriin 65 seki kytkinpiirin 64 toiseen kiinte#%n napaan.
Viivdstyspiirin 65 ulostulo on kytketty kytkinpiirin 64 toiseen kiin-
teddn napaan ja kytkinpiirin vipu on yhdistetty sekoituspiiriin 58.

Kuvion 15 mukaisen laitteen toiminta on plftasiassa sama kuin
kuvion 17 mukaisen. Muuntimista 0a ja 35b tuleva sipnaali johdetaan
kuitenkin aina taajuusmuuttajan 61 1idpi, jossa sit# muutetaan oskil-
laattorista 62 jatkuvasti sydtetyills viriihtelyilli riippumatta sii-
td, poimivatko muuntimet 35a ja 35b virikkyyssignaaleja vai ei. Kun
muuntimet siten tunnustelevat raitojen osia, joille ei ole tallennet-
tu mit#4n virikkyyssignaaleja, ne poimivat tietyn mi#rin kohinaa,
jota suodattimet 60 ja 63 eivit poista. T#mAn kohinan saattamiseksi
mahdollisimman pieneksi ennen kuin signaalit johdetaan sek# suoraan
etté viivistyspiirin 65 kautta sekoituspiiriin 58, johdetaan viivis-
tetyt ja viivistimittdmit signaalit kytkinpiirin 64 1#4pi, niin etts
vain aktiivinen siénaali, ts. virikkyyssipnaalia sis#1t#vs, pHiste-
tddn edelleen sekoitusniiriin 58. N#in ollen tiytyy kytkinpiirii 64
ohjata niin, etts juovajaksoa tunnusteltaessa, jolle virikkyyssir-
naalia on tallennettu, on kytkinpiirin vipu suoraan kvtkettynd kais-
tanp/ifisttisuodattimen 6% ulostuloon. Sen sijaan seuraavalla juovajak-
golla, jolla muuntimet eivit vastaanota mitX%n virikkyyssirnaalia,
tiytyy kytkinpniirin 64 vivun olla kytkettyn’l viivistyvspiirin 65 ulos-
tuloon. Kytkeminen edestakaisin sopivilla jaksoilla ei ole vilttHEmsi-

tén vain sen varmistamiseksi, ett virikkyyssirnaalit ja niiden vii-
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vistetyt toistot saapuvat sekoituspiiriin 52, vaan silli on se lisd~-
etu, etteil sekoituspiiriin 58 p#édse niitd jaksoja, joilla el esiinny
virikkyyssirnaalia vaan ainoastaan 1is%4 kohinaa tulisi sekoituspii-
rin sisfiinmenoon. Timi etu kuitenkin saavutetaan kytkintransienttien
mukaantulon kustannuksella.

Zdells selostetussa suoritusmuodossa svainnetaan vain valikoi-
tua osaa, virikkyyssipnaaliosaa, tivdellisestsd videosignaalista.
Tietyissé olosuhtelssa saattaa xuitenkin olla toivottavaa avaintaa
koko videosignaalia.

Xuvio 16 esittii tallennusjirjestelmdd timin suorittamiseksi.
Xuviossa 16 on sisiinmenonapa 70 yhdistetty taajuusmodulaattoriin 71,
niin etts koko videosignaalia k#ytet#&n kantoaallon moduloimiseen.
Taajuusmoduloitu kantoaalto johdetaan rajoittimeen 72 ja siiti ndyt-
teenottonorttiin 73. Portista 73 tulevaa niytteenottosipgnaalia vah-
vistetaan vahvistimella 74 ja johdetaan kahdelle muuntimelle 752 ja
75b, jotka kuuluvat pydriviin marneettipiiyhdistelmiisin 76. Pydrivd
(esittamittid jitetyn) moottorin kiyttimi akseli 77 pybritti# alustaa
72, ja muuntimet on kiinnitetty té&min alustan vastakkaisiin piihin
niin, etti ne ovat diametraalisesti vastakkain akselin 77 keskivii-
vaan n&hden.

Sisiinmenonapa 70 on myds yhdistetty vaakatahdistuksen erot-
tajaan 79, Jjonka ulostulo on kytketty monostabiiliin multivibraatto-
riin 80. Monostabiilin multivibraattorin ulostulo on liitetty diffe-
rentoimispiiriin 81, ja t#mi on vuorostaan kytketty detektoriin 82.
Detektorin ulostulo johdetaan flip-floo-piiriin 03, joka ohjaa portin
73 suorittamaa ndytteenottoa.

Kuten edellikin on toivottavaa, ettid sipgnaali pitistettsn joka
toisella juovajaksolla niytteenottoportin 73 ldni. Timdn vuoksi tAy-
tyy flip-flopin 83 kehitt&d ulostulosignaalia, joka avaa portin 73
tietylld juovajaksolla ja sulkee sen seuraavalla jaksolla. Jotta
kytkintransientit pidettiisiin toiston aikana ulkopuolella nikyvii
xuvaa, pitdisi t#min kytkemisen tapahtua juuri ennen kuin vaakatah-
distuspulssi kHynnisti#i jokaisen juovan. Timd tarkoittaa siti, ettd
edellisen juovan vaakapulssin tuloliuskan tulisi aktivoida monosta-
piili multivibraattori, jotta se muodostaisi pulssin, jonka kestoi-
suus on vain hieman pienempi kuin 1H. Kun tdmA pulssi sitten diffe-
rentoidaan, voi ilmaisin 82 valita sen jittAreunan, jota kéytetiln
flip-flop-piirin 83 toiminnan ohjaamiseen.

Kuten aikaisemmissakin piireiss* saattaa olla vaikeata saada

yksi ainoa monostabiili multivibraattori muodostamaan tarvittavan
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ulotulopulssin, jonka kestoisuus on pitempi kuin 0,9H ja toinen arvo
pienempi kuin 0,1H. T#m& voidaankin vAlttHEE kHyttdmH113 kahta sar-
Jaankytkettys monostabiilia multivibraattoria. Toisella tiytyy olla
sellainen aikavakio, etts se muodostaa vaakatahdistussignaalin akti-
voimana pulssin, jonka kestoisuus on suurempi kuin 0,5H. 0,5II:n
kohdalla ilmenevit tasoituspulssit eivit td118in vaikuta t#hin ensim-
médiseen monostabiiliin multivibraattoriin. Fsimerkiksi voi ensimmii-
sen monostabiilin rnultivibraattorin ulostulonulssin kestoisuus olla
O,7TH. Tdt& pulssia kiytetiin aktivoimaan seuraavaa monostabiilia
multivibraattoria, joka muodostaa pulssin, jonka kestoisuus on hieman
pienempi kuin 0,3H, niin ettj yhteensd 0,7H ja nim# hieman vajaat
0,3H aikaansaavat tarvittavan aikaviiveen kun toisen monostabiilin
multivibraattorin ulostulo differentoidaan differentoimispiirisss 81.

Kun muuntimilla 75a ja 75b olevat sifnaalit tallennetaan nau-
halle, aikaansaavat ne kuvioissa 17A tai 178 esitetyt kaaviot. Nii-
den kaavioiden v&linen ero on siind, ett4 kuviossa 17A nauha 84 1iik-
kKuu nuolen C osoittamaan suuntaan Ja muuntimet 75a ja 75b liikkuvat
nuolen 4 oscittamaan suuntaan, jolla on nuolen C suuntainen kompo-
nentti. Kuviossa 173 1liikkuu nauha samaan suuntaan, mutta muuntimet
75a ja 75b liikkuvat pHinvastaiseen suuntaan, kuten nuoli 4 osoittaa,
jolla on komponentti nuolen C vastakkaiseen suuntaan.

Vaikkakin sipgnaalit tallennetaan pitkin lineaarisia raitoja
85a-85d kuvioissa 17A ja 178, mit#4n sipnaaleja ei tallenneta puoleen
Juovajaksoista, ja sen vuoksi on tallennukset esitetty erillisini
varjostettuina lohkoina. Kuten havaitaan, ovat lohkot linjassa tois-
tensa kanssa muodostaen toivotun shakkilautakuvion tim%n keksinn®n
mukaisesti. Virityssuhde on sellainen, etti X = 3 ensimmiisess? yh-
t415ssd molemmille kuvioille 17A ja 17B. Kuvion 17A mukainen kaavio
voidaan tallentaa yksinkertaisesti kytkem&1l1l4 niytteenottovorttia
73 pois ja piH#lle joka toisella Juovajaksolla. T#mi ei ainoastaan
aikaansaa oikeata niytteenottoa ensimmidiselld raidalla 85a, vaan myds
Jokaisella seuraavalla raidalla 35b-85d. Kuvion 17B mukainen kaavio
sen sijaan vaatii monimutkaisempaa kytkintoimintaa, joka on kuvion
8 yhteydessi esitettyi tyyppid. THmin piirijdrjestelyn yksinkertais-
tettua muunnosta esitetlin kuviossa 18. TaAm# vksinkertaisempi muoto
on mahdollinen siksi, ett# kytket#/n koko sirnaalia ciki vain sen
viirikkyyskomponentteja.

Niitd kuvion 18 osia, jotka ovat samoja kuin kuviossa 16, on
merkitty samoilla viitenumeroilla, eiki niit# selcsteta uudestaan.

luihin osiin kuuluu nvstytahdistussirnaalin erottaja £6, joka on
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kytketty sisiinmenonapaan 70 ja sydttii sipnaalia monostabiiliin
multivibraattoriin 7. Monostabiilin multivibraattorin 87 ulostulo

2R

johdetaan differentoimispiiriin ja tAm#Zn piirin ulostulo on vuo-
rostaan johdettu detektoriin 89. Detektorin 239 ulostulo johdetaan oh-
jaamaan toista flin-flop-piirid 90.

Flio-flop-niireistid 83 ja 90 tulevien ulostulosiesnaalien loo-
cinen yhdistiminen aikaansaadazan johtamalla sirnaalejia flip-flonin
23 navasta 03a ja flip-flopin 90 navasta 90a ensimmiiseen NAND-port-
tiin 91. Flip-flop-mirien 33 ja 90 ulostulonavat %3p ja 90b ovat taas
yhdistetyt toiseen NAND-porttiin, ja molempien NAND-porttien 91 ja 92
ulostulot on yhdistetty kolmanteen NAWD-vorttiin 93, joka kehitthA
tarvittavan niytteenottoportille 73 johdettavan niytteenottosirnas-
1in. WAND-porttien 91, 92 ja 93 toiminta on tiism#1lleen sama kuin
NAND-porttien 31, %2 ja 33 kuviossa 2. paltomuotojen suhteen viita-
tzan kuvioon 9.

Kuvioissa 17A ja 17B esitetyt tallennukset on tehty muuntimien
75a ja 75b atsimutkulmien ollessa 900, ts. kohtisuoria raitojen 85a-
954 suuntia vastaan. Koska nidill# raidoilla ei ole mitHin vierekkHi-
sisi sipgnaaleja, voidaan vierekk&isten raitojen vilistd varmuuskaistaa
pienentdi nollaan, raidat voivat jopa limitty4. Samat tallennukset
voidaan aikaansaada muuntimien 752 ja 75b eri atsimutkulmilla. Re-
sultoivat tallennukset olisivat kuvioiden 19 ja 20 rukaisia. Kuvio
19 esittii raitoja 85a-85d hieman erillddn toisistaan, niin ettid
vierekkiisten raitojen viliss#i on viel# olemassa kapea suojakaista,
mutta kuviossa 20 raidat 85a2-85d itse asiassa ovat limittdin. Raito-
jen tallennukseen kiytettyjen kahden muuntimen vdlisen eron atsimut-
kulmien suhteen tidytyy luonnollisesti vastata raitoj=n toistamiseen
kiytettyjen muuntimien atsimutkulmia, ja nimi erisuuret atsimutkulmat
vaikuttavat siihen, ettid viltetdin sipnaalien poimimista vA&riltd
raidoilta.

Kuvio 21 esittis laitetta, joka on sopiva toistamaan joko ku-
vicn 16 tai kuvion 18 mukaisella laitteella tallennettuja sirnaaleja.
Kuvion 21 mukaiseen toistolaitteeseen kuuluu pydrivi magneettipii-
den yhdistelm# 94, k#sitt#en kaksi muunninta 95a ja 95b, jotka voivat
0lla samat kuin muuntimet 75a ja 75b kuvioissa 16 ja 18. joka tapauk-
sessa tidytyy muuntimilla 95a ja 95b olla samat atsimutkulmat kuin
ruvion 21 toistolaitteella toistettavan nauhan tallentemiseen kiyte-
tyill4 muuntimilla. Muuntimien 952 ja 95b ulostulo on yhdistetty vii-
viastyspiirin 97 sisﬁﬁnmenoon sek# kytkinniirin 99 yhteen kiinte™in

napaan. Viivistyspiirin 92 ulostulo on kytketty kytkinpiirin 09 toi-
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seen kiinte#4n napaan, ja kytkinpiirin liikkuva vipu on yhdistetty
rajoittimeen 100. Rajoittimen ulostulo on johdettu taajuusilmaisi-
meen 101, ja siit? on signaali Jjohdettuy ulostulonenaan 102 seki vaa-
katahdistussirnaalin erottajaan 103. Tahdistuserottajan 103 ulostulo
on liitetty monostabiiliin multivibraattoriin 104, ja timin niipin
ulostulo on vuorostaan liitetty differentoimisniiriin 105. Differen-
toimispiirin 105 ulostulo Johdetaan ilmaisimelle 106, ja ilmaisimen
ulostulo johdetaan ohjaamaan flip-floo-piiriz 107.

Muuntimista 95a ja 95b tulevn sirnz2ali on myHs vhdistetty ver-
hokZyriilmaisimeen 1082, Verhok&yrdilmaisimen 108 ulostulo on kvtketty
¢ifferentoimispiiriin 109, ja t&min differentoimispiirin ulostulo on
Johdettu ilmaisimeen 110. Ilmaisin on vuorostaan yhdistetty viivis-
tyspiiriin 111 ja tist¥ piiristi tuleva viivistetty sipnaali johde-
taan flip-flon-piiriin 107 tunnistussicnaalina.

Xuvion 21 mukaisen laitteen‘toimintaa selostetaan kuvioissa
22h-224 esitettyjen aaltomuotojen yhteydessi. Kuviossa 227 esitetty
8irnaali on koko muuntimien 95a Ja 95b poimima signaali eik: vain
sen virikkyyskomponentteja. Kuten havaitaan, esiintyy t#ms sipnaali
vain joka toisella Juovajaksolla. Sipnaali johdetaan sek& viivistys-
piiriin 9% etti suoraan kyvtkinoiiriin 99. Niills Juovajaksoilla, jol-
loin kyseinen sirnaali 821 esiintyy, t&ytvy kytkinpiirin 99 vivun
olla yhdistettyni siihen napaan, joka on suoraan kvtketty muuntimiin
%%a ja 95b. Niills vuorottelevillsa Jaksoilla, jolloin muuntimet 953
Ja 95b eivit poimi mitXin sipnaalia, tiytyy kytkinpiirin 99 vivun
olla yhdistettyns viivistyspiirin 98 ulostuloon, jotta se vastaanot-
taisi edellisen Juovajeakson viivEstettys toistoa. TatH sirsnaalia on
merkitty 322 kuviossa 22B. Niidsn molempien sirnaalien yhdistelmi
kytkinpiirin 99 vivulla on Jatkuva sipnaali S5z, jota on esitetty
© kxuviossa 22C., TatH sifnaalia rajoitetaan rajoittimessa 100 ja demo-
duloidaan ilmaisimessa 101 seki saatetaan ulostulonavalle 102 yh-
distimisti varten mihinki tahansa sopivaan videotoistolaitteeseen
televisiokuvan muodostamista varten.

Ulostulonavassa 102 esiintyvin signaalin aaltomuotoa on ku-
viossa 22D esitetty signaalina Szu‘ Té&mi signaali johdetaan vaaka-
tahdistuksen erottajaan 103, Jjoka erottaa vaakatahdistussirnaalit
muodostaen kuviossa 22F esitettyl sipnaalia 825. Tdm4 signaali joh-
detaan sitten monostabiiliin multivibraattoriin 104 aikaansaamaan
suhteellisen pitkiin pulssin jokaisen vaakatahdistuspulssin esiin-
tyess#, niin etti saadaan kuvion 22F esittim® aaltomuoto 826' Ne ra-

Joitukset, jotka liittyvit tillaisen sipnaalin muodostamiseen vhdess#
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ainoassa nortaassa, on JO mainittu edell#, ja on siten selvi?, etti
monostabiili multivibraattori 104 voidaan jakaa kahteen perikkiin
kytkettyyn multivibraattoriin.

Monostabiilin multivibraattorin 104 ulostulosipnaali So6 dif-
ferentoidaan differentoimispiirissi 105 ja ilmaistaan ell leikataan,
ilmaisimessa 106, niin ett# saadaan xuvion 220 esittiAm# aaltomuoto
827, joka k#sittid sarjan pulsseja, Jjotka ajallisesti vastaavat mono-
stabiilin multivibraattorin 104 synnyttimin jokalsen pitkin pulssin jig-
reunas. NEmZ nulssit johdetaan sitten flip-flop-piiriin 107, saattaen
timin vaintamaan johtotilaansa jokalsen pulssin 827 esiintvessi ja
siten muodostamaan kuviossa 22H esitettyi sakara-aaltoa 528' T4ima
aalto vaihtaa johtotilaansa synkronisesti vaakasuoran tahdistusjakson
kanssa, muttei tiAsm#llisesti sini hetkeni, jolloin jokainen vaakatah-
distuspulssi ilmenee. Sakara-aaltoa 528 kiytetdin ohjaamaan kytkin-
piirid 99 Ja saattamaan tim#n sopivasti johtavaksi niin, etti se ke-
hittssd kuvion 22C esittidm#i jatkuvaa sipnaalia S5

Sen varmistamiseksi, ettd flip-flop-niiri i07 muodostaa ulos-
tulosopnaalia Ssg, jolla on olkea eik# xi%nteinen polariteetti, kiyte-
t5%n tunnistuspiirid. T3hin tunnistuspiiriin kuuluu verhokivrin il-
maisin, Jjoka toteaa sirnzalien olemassaoloa muuntimilla 95a ja 95D
niills juovajaksoillas, joilla marneettinauhalta on signaaleja poimit-
tavissa. Verhokiyrdilmaisimen ulostuloa esittidi sirnaali 829 kuvios-
sa 22T, ja tAmi aalto differentoidaan differentoimisniirissi 109 ja
ilmaistaan ilmaisimella 110, niin ettd saadaan kuvion 22J esittimi
pulssijono SBO’ vastaten niiden jaksojen tuloreunoja, joilla muun-
timilla 95a Jja 95b poimitaan sifnaaleja. Aaltomuodon S}O esittimid
pulssipnzaleja viivistetdin hieman niin ettd saadaan kuvion 22X esit-
tim#% signaall 851, ja t5m3 sipnaali johdetaan sitten flip-flovn-pii-
riin 107 tunnistussipnaalina. Mik41i flip-flop-viiri toimii oikein,
nulssin 831 saapuminen el aiheuta flip-flop-piirin johtotilan muutos-
ta. Jos toisaalta flip-flopn-piiri kehittis sipnaaleja, joilla on
viirsi polariteetti, kytkinpiirin 99 ohjaamista varten, saattaa seuraa-=
va nulssi 331 flip-flop-piirin johtotilan vaihtamaan. XKuten edellil
esitettiin kuvion 13 yhteydessd, mikili sienaalit on tallenneftu nau-
halle silld tavoin, ett# tarvitaan flip-flop-piirin 107 johtotilan '
muutosta jokaisen uuden kentdn alkaessa, timin tulee alkaansaamaan
automaattisesti ensimmiinen uudessa ventissi sattuva pulssi 831.

rris etu videosirnaalin keskevttimisessil tiydellisestl joka
toisella juovajaksolla on se, ettd vierekkiisten viistojen raitojen

vilinen etiiisyys keskelt™ keskelle voidaan saattaa mahdollisimman
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nieneksi. THt4 on esitetty kuviossa 23, jossa vierekkiiset raidat
85a - 85c ovat aivan lomittain niin, etti esim. vierekk4isten raito-
Jjen 25a ja 85b kesken vilimatka on vain hieman suurempi kuin puolet
raidan leveydesti.

Fdelld olevissa esimerkeisss otetaan sisgnaalista niiytetts Joka
toisella juovajaksolla Ja sen jHlkeen se tallennetaan. On kuitenkin
selvidd, ett® sipnaalista voidaan ottaa niytteiti esim. vain joka kol-
mannella tai nelj%nnellX juovajaksolla tai vastaavalla tavalla ja sen
Jdlkeen tallentaa siti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi magneettinauhan alueen hyvidksik8yton parantami-
seksi videosignaalin tallennuksessa, jossa signaalissa on juova- ja
osakuvajaksoja, t unnne t tu siitd, ettd se sisdltda vaiheet

A. ainakin osan videosignaalin taajuuskaistasta avaintami-
nen;

5. avainnetun signaalin tallentaminen yhdensuuntaisille rai-
doille nauhalle, Jjotka raidat ulottuvat viistoon nauhan kulkusuuntaan
nihden, Jjolloin alueet, joille avainnetut osat on tallennettu kulle-
kin raidalle, ovat asetetut niin, ettd niiden reunat ovat olennaises-
ti linjassa sellaisten alueiden 15hinni olevien reunojen kanssa, joll-
le avainnetut osat eivdt ole tallennetut vierekkidiselld raidalla;
seké&

C. videosignaalin jdlleenmuodostaminen tallennetusta, avain-
netusta signaalista tunnustelemalla nauhan yhteduuntaisia raitoja ja
jdlleenmuodostamalla sille tallennetut signaalit raitojen tunnustele-
misen aikana.

2. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmidn magneetti-
nauhan alueen hyvdksik&ytdn parantamiseksi videosignaalin tallennuk-
sessa, Jjossa signaalissa on juova- ja osakuvajaksoja, toteuttamiseksi,
t unnettusiitd, ettd se sisdltdd

A. avainnuselimet (12, 73) ainakin osan signaalin erillié&n
toisistaan esiintyvien, olennaisesti samanlaisten jaksojen avaintami-
seksi;

B. tallennuselimet (7, 18; 19; 74, 76), jotka on kytketty
vastaanottamaan resultoivan avainnetun signaalin sen tallentamiseksi
nauhan (23, 84) vierekkéisten yhdensuuntéisten raitojen (24, 85) eril-
15%n toisistaan oleville alueille, niin ettd niiden alueiden reunat,
joille avainnetut osat on tallennettu kussakin raidassa, ovat olennai-
sesti linjassa sellaisten Alueiden 1lihinnid olevien reunojen kanssa,
joille avainnettuja osia el ole tallennettu seuraavalla vierekkdiselld raidallajsekd

C. jalleenmuodostuselimet raitojen tunnustelemiseksi ja niil-
le tallennettujen signaalien uudelleenmuodostamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t t u siit4,
ettd laite virivideosignaalin muodossa olevan videosignaalin ké&sit-
telemiseksi sisdlti4 lisdksi suodatinelimen (8) vidrikkyyskomponentti-
en erottamiseksi videosignaalista, jolloin suodatinelin on kytketty
avaintamiselimeen virikkyyskomponenttien johtamiseksi siihen.

y, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t tu siit4i,
ettd se sisidltéd

A. valotiheyssignaalinsuodatinelimet (2) ja
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B. elimet (3, 4, 5, 6, 7) valotiheyssignaalin kytkemiseksi
tallennuselimeen valotiheyssignaalin Ja vérikkyyssignaalin mainittu-
Jen avainnettujen komponenttien tallentamiseksi nauhalle.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t y siitsd,
ettd mainitut elimet (3, 4, 5, 6, 7) valotiheyssignaalin kytkemiseksi
tallennuselimeen k&sittivat taajuusmodulaattorin (EL oskillaattorin,
Jolla on suurempi taajuus kuin valotiheyssignaalilla, moduloimiseksi.
6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unn e £ ¢ u taa-
Juusmuuntimesta (9) Joka on yhdistetty suodatinelimeen (8) mainittuy-
Jjen vidrikkyyskomponenttien muuntamiseksi taajuusmoduloidun oskillaat-
torin taajuuskaistaa alemmalle taajuuskaistalle.,

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t un n e t t u siiti,
ettd taajuusmuunnin (9) on kytketty avainnuselimeen (12), niin ettjy
avainnuselin avaintas taajuusmuunnetun virikkyyssignaalin.

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne t ¢t u siiti,
ettd se kisittd4 elimet (70, 71, 72) koko videosignaalin yhdist&mi-
seksi avainnuselimeen (73).

g. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un n e t t u siits,
ettéd avainnuselin (12, 73) avaintaa videosignaalin vuorottelevat juova-
jaksot.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unn e t t u siity,
ettd jos videosignaalissa on kuvajaksot, joista kukin kdsittd4 kaksi
rivihyppiyksells siirtynytts osakuvajaksoa, avainnuselin (12, 73)

on sovitettu avaintamaan vuorottelevia Juovajaksoja samassa Jérjes-
tyksessé ensimmiisesssi Ja toisessa O0sakuvajaksossa ja avaintamaan
vuorottelevia Juovajaksoja kd8nnetyssa Jdrjestyksessy kolmannessa ja
neljénnessi osakuvajaksossa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, ¢t un n e t t u siits,
ettd ensimmiinen ja toinen osakuva muodostavat ensimmédisen kuvan Jja
kolmas ja neljis osakuva muodostavat toisen kuvan, jolloin samalla
avainnuselin (12, 73) on sovitettu toimittamaan avainnussignaaleja
ilman k&&ntimists koko ensimmiisen Ja toisen kuvan kdsittivin kﬁvan—
osan aikana.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unn e t t u siitsy,
ettd ensimmiinen osakuva muodostaa ensimmédisen kuvan viimeisen osaku-
van ja toinen ja kolmas osakuva muodostavat toisen kuvan kaksi osa-
kuvaa ja nelj&s osakuva muodostaa kolmannen kuvan ensimmdisen osaky-
van, jolloin samalls avainnuselin (12, 73) on sovitettu vaihtamaan
avainnussignaalien Jdrjestysti kunkin mainitun kuvan alussa.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, t un n e t t u siits,

ettd avainnuselin (12, 73) késittay:
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A. elimen (17) ensimmdisen suorakaide-avainnussignaalin kehit-
timiseksi, jonka "on"- ja "off"-jaksot ovat xumpikin sama kuin yksi
mainituista juovajaksoista,

B. elimet (29) toisen suorakaide-avainnussignaalin kehitté-
miseksi, jonka "on"- ja "off"-jaksot ovat kumpikin sama kuin yksi
mainituista osakuvajaksoista,>

C. ensimmiinen JA-EI-portti (31) molempien ensimméisten ja
toisten avainnussignaalien yhdistidmiseksi yhdelld polariteetilla,

D. toinen JA-ET-portti (32) molempien ensimmiisten ja tois-
ten avainnussignaalien yhdistdmiseksi vastakkaisella polariteetilla,
Jja

E. kolmas JA-EI-portti (33), joka on yhdistetty ensimméiseen
ja toiseen JA-EI-porttiin niiden molempien ulostulosignaalien yhdis-
tadmiseksi, niin ettd ne muodostavat lopullisen avainnussignaalin sig-
naalien mainittujen osien avaintamiseksi.

14, Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unn e t t u siité,
ettd avainnuselin késitté&:

A. elimet (108, 109, 110) jatkuvan suorakaidesignaalin ke-
hittimiseksi, jonka jakso on sama kuin kaksi vaakasuoran juovan jaksoa,
Jja

B. viividstyselimet (111) mainitun signaalin kunkin aallon
etu- Ja takareunan viividstimiseksi miirityn ajan kunkin vaakasuo-
ran juovajakson alkuun ndhden.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen jirjestelmd, t unmn e t tu
siitd, ettd viivistyselin kdsittadd monostabiilin multivibraattorin.
16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen jirjestelmd, t unn e t t u
siitd, ettid monostabiili multivibraattori on ajoitettu kehittdmdén
pulsseja, joiden pituus on suurempi kuin puolet vaakasuorasta juova-
jaksosta ja joiden etureuna oleellisesti sattuu yhteen kunkin vaa-
kasuoran juovajakson alkamisen kanssa.

17. Patenttivaatimuksen 2 mukainen Jirjestelmd, t unne t t u
siit#d, ettd tallennuselin k#sittdd

A. nauhansiirtoelimet nauhan siirtidmiseksi ensimm&iseen suun-
taan tallennuksen aikana,

B. muuntoelimet (22a, 22b), sekd

C. muuntopiinsiirtoelimet tallenusp&iden siirtdmiseksi mai-
nittuja yhdensuuntaisia raitoja pitkin, muuntcelimien midritessd kunkin
raidan leveyden, ja nauhansiirtoelimen kuljettaessa nauhaa muuntimeen
nihden sellaisella etiisyydells, ettd vierekk&isten raitojen keski-
viilien vilinen etidisyys ei ole oleellisesti suurempi kuin yhden raidan

leveyo.
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18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen Jérjestelmd, t unne t -
t u siitd, ettd vierekkiisten raitojen vilimatka keskelts keskelle
on oleellisesti sama kuin yhden raidan leveys.
19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen Jélrjestelmd, t unn e t -
t u siitd, ettd mainittu vilimatka keskeltd keskelle on pienempi kuin
yhden raidan leveys.
20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen Jlrjestelmd, t unne t t yu
siitd, ettd muuntoelimet rajoittavat ilmav&lin pifasiassa kohtisuoraan
kutakin raitaa vastaan.
21. Patenttivaatimuksen 17 mukainen Jérjestelmd, t unn e t t u
siitd, ettd muuntoelimet kdsittdvat ensimmiisen muuntimen, jolla on
ilmarako ensimmiisesss atsimutkulmassa, sekid toisen muuntimen, jolla
on ilmarako toisessa atsimutkulmassa.
22. Patenttivaatimuksen 17 mukainen Jérjestelmd, t unne t t u
siiti, etté valikoidut osat avainnetaan vuorottaisilla juovajaksoilla
Ja vierekkdisten raitojen kyseiset alueet ovat toisiinsa nihden siir-
tyneet yhtiltn

P cos & = (x - % Jh
mukaan, jossa P on samojen pisteiden etdisyys vierekkiisissid raidois-
sa mitattuna nauhan liikesuuntaan, 6 on mainitun liikesuunnaan ja rai-
tojen suunnan vilinen kulma, h on etdisyys raitoja pitkin yhden Juo-
vajakson tallentamisekss Ja x on.kokonaisluku.
23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen jérjestelmd, t unn e ¢ t u
siitd, ettid tallennuselimet kdsittdvit elimet raitojen tallentami-
seksi suunnassa, jolla on komponentti nauhan 1iikkumissuunnassa, Jja
X on pariton kokonaisluku.
24, Patenttivaatimuksen 22 mukainen Jérjestelmd, t unne t t u
siit&, ettd tallennuselimet kdsittévdt elimet raitojen tallentami-
seksi suunnassa, jolla on komponentti nauhan liikkumissuunnassa, Jja
X on parillinen kokonaisluku.
25. Patenttivaatimuksen 22 mukainen jirjestelmi, t u n n e t t u
siit4, ettd tallennuselimet k&sittdviat elimet raitojen tallentami-
seksi suunnassa, jolla on komponentti p#invastaiseen suuntaan kuin
nauhan liikkumissuunta, Ja ettd x on parillinen kokonaisluku.
26. Patenttivaatimuksen 22 mukainen Jdrjestelmd, t unne t ¢t u
siitd, ettd tallennuselimet késittédvit elimet raitojen tallentamiseksi
suunnassa, jolla on komponentti pdinvastaiseen suuntaan kuin nauhan
liikkumissuunta, Ja ettd x on pariton kokonaisluku.
27. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unnet t u siiti,
ettd jdlleenmuodostuselin kdsittiy taajuusdemodulointielimet (39).

8. Patenttivaatimuksen 27 mukainen laite, t unnet t u siity,
cLtd Se kidsittidid elimet signaalin jélleenmuodostustettujon osien taa-
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juuden muuntamiseksi.
29. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t unne¢ttu siitéd,
ettd jidlleenmuodostuselin k&sittdi:

A. elimet (98) jilleenmuodostettujen signaalien jaksojen
viividstidmiseksi, joissa mainitut osat ovat olemassa viivdstyneiden
toistojen muodostamiseksi j&lleenmuodostetuista jaksoista, viivdstyk-
sen kestoisuuden ollessa yhden mainitun Jjakson pariton monikerta; Jja

5. elimet (99) jilleenmuodostettujen signaalien ja viivdsty-
neiden toistojen yhdistdmiseksi Jjatkuvan signaalin muodostamiseksi.
30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen laite, t unne t t u siitsi,
ettd se kisittdi elimet jélleenmuodostettujen signaalien mainittujen
osien sydttidmiseksi viivdstyselimeen ainoastaan sellaisten jaksojen
aikana, joissa toistetut signaalit esiintyvét.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen laite, tunne¢ttu siity,
ettid mainitut sydttdelimet kédsittévat:

A. taajuusmuuntimen

B. lihteen sen taajuisten virdhtelyjen aikaansaamiseksi, joka
on sovelias jilleenmuodostettujen signaalien muuntamiseksi ennalta-
miiratylle taajuuskaistalle; Jja

C. kytkinelimet oskillaattorin kytkemiseksi taajuusmuunti-
meen ainoastaan mainittujen signaalin osien esiintyessi.

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen laite, t un.n e t t u siité,
etti se kisittd# tunnistuspiirin, joka on kytketty vastaanottamaan
signaaleja mainittujen signaalien osien esiintymisaikana ja mainit-
tuihin kytkinelimiin ohjaussignaalin johtamiseksi signaalin maini-
tuista osista kytkinelimen ajoituksen ohjaamiseksi.

33. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite sellaisten videosignaa-
lien jAlleenmuodostamiseksi, joka on tallennettu magneettinauhalle
sarjalle vierekk#isid raitoja, jolloin ainakin osa mainituista sig-
naaleista on tallenttu jaksottaisille tallennetuille jaksoille, joilla
on olennaisesti sama pituus ja joita erottavat olennaisesti yhté
pitkit vilissHolevat jaksot, jolloin tallennetut jaksot kussakin rai-
dassa ovat rinnakkain vierekkiisen raidan vilissHolevien jaksojen
kanssa ja jolloin laite ont unne t t u siitd, ettd se késittid

A. muuntoelimen (3%5a, 35b) raidalle tallennettujen signaa-
1ien sihkdisten toistojen kehittdmiseksi;

B. elimet (57) toistuvien jaksottaisten signaalien viivis-
timiseksi ajanjaksona, joka on yht# suuri kuin yhden mainitun ajoit-
taisen tallennetun jakson pariton monikerta viivistettyjen toistojen
Kehittimiseksi toistetuista jaksottaisista signaaleista; seké

C. elimet (58) toistettujen ajoittaisten signaalien Jja vii-
vistyneiden toistojen yhdistdmiseksi jatkuvan signaalin aikaansaamiseksi
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34, Patenttivaatimuksen 33 mukainen laite, t unne t t u

A. kytkinelimestd (47), joka on sovitettu aktivoitavaksi
synkronisesti toistettujen jaksottaisten signaalien vaakatahdistus-
signaalin komponenttien kanssa; sek#

B. tunnistuselimet (45) jotka ovat erikseen toistettujen
Jaksottaisten signaalien ohjaamia mainittujen kytkinelinten toimin-
tajérjestyksen ohjausta varten.

35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen laite, t unne¢t t u siitd,
ettéd kytkinlaite (99) k&sittii: ensimmiisen sis&&nmenoliiténnin, joka
on yhdistetty mainittuihin kytkinelimiin (95a, 95b) jaksottaisen sig-
naalin vastaanottamiseksi siitid, toisen sisédnmenoliitinnin, joka on
yhdistetty viivistyselimeen viivdstettyjen toistojen vastaanottamisek-
si siitsd, seki ulostuloliitdnndn, joka on yhdistetty vuorotellen en-
simmdiseen ja toiseen sisddnmenoliitintddn jatkuvan signaalin muo-
dostamiseksi Jaksottaisesta signaalista ja viivistetysts toistosta,
laitteen k&sittdessi: »

A. tahdistuspiirin, joka on kytketty kytkinelimen ulostulo-
liitdnt4sn tahdistuspulssisignaalin kehitt&miseksi Jatkuvasta signaa-
lista, sek&

B. aktivointielimen (107), joka on vyhdistetty kytkinelimeen
sen toiminnan ohjaamiseksi ja Joka on yhdistetty tahdistuspiiriin,
Jotta tdmi ohjaisi sité, jolloin tunnistuselin (108, 109, 110, 111)
on kytketty muuntoelimeen jaksottaisten elinten vastaanottamiseksi
siitd ja on kytketty aktivointielimeen (107) kytkinelimen toiminnan
aikasuhteen ohjaamiseksi, jonka johdosta mainitut ulostuloliitinnit
ovat sovitetut yhdistettiviksi ensimmiiseen sisddnmenoliitin-
tdin jokaisen jaksottaisen signaalin vastaanottamiseksi Ja yhdis-
tettdviksi toiseen sis#inmenoliitintiin Jokaisen viividstetyn toiston
vastaanottamiseksi siit4.

36. Patenttivaatimuksen 34 mukainen laite tallennetun videosig-
naalin k&sittelemiseksi, joka videosignaali sisdltis valotiheyskom-
ponentin ja vaakatahdistussignaaleja, jotka on tallennetty kuhunkin
Jjaksottaiseen jaksoon Ja kuhunkin vilissiolevaan Jaksoon, sekd virik-
kyys- ja véripulssisignaaleja, jotka tallennetaan jaksottaisiin jak-
soihin vuorottelevien Juovajaksojen aikana, t unne t t u siiti,
ettd se kidsittay:

A. valotiheyspiirin (39), joka on yhdistety muuntoelimeen
valotiheyskomponentin ja vaakatahdistussignaalien toistamiseksi;

B. tahdistuspiirin (40), joka on yhdistetty valotiheyspiiriin
mainittujen tahdistussignaalien johtamiseksi pois siitd ja joka on kyt-
ketty kytkinelimeen (47) t&m#n kytkentitahdin ohjaamiseksi; sek&
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Cc. virikkyys- ja viritahdistussignaalipiirin (38, U2, 4,

50, 55, 56, 57, 60, 61, 63), joka on kytketty muuntoelimeen virik-
kyys- Jja viritahdistussignaalien toistamiseksi vuorottelevissa juova-
jaksoissa, jolloin elin (45) kytkinelimen (47) toiminnan ohjaamisek-
si on kytketty vérikkyys- Jja varltahdlstuspu185151gnaal1p11r11n vari-
tahdistuspulssisignaalien johtamiseksi pois siitd vuorottelevissa
juovajaksoissa kytkinelimen toimintajédrjestyksen ohjaamiseksi.

37. Patenttivaatimuksen 33 mukainen laite tallennetun videosig-
naalin kdsittelemiseksi, Joka videosignaali sisdltéd valotiheyskompo-
nentin ja vaskatahdistussignaaleja, jotka on tallenttu kuhunkin jak-
sottaiseen Jaksoon, jolloin virikkyys=- Jja viritahdistuspulssisig-
naalit on jarjestetty muunnettaviksi ennaltam8&rédtylle taajuuskais-
talle ja tallennettaviksi vuorotteleville juovajaksoille, t unne t -
t u siitid, etti se lisdksi kisittdd:

A. valotiheyspiirin (39), joka on kytketty muuntoelimeen
valotiheyskomponentin ja vaakatahdistussignaalien toistamiseksi;

B. tahdistuspiirin (40), Jjoka on kytketty valotiheyspiiriin
tahdistussignaalien johtamiseksi pois siité;

C. virikkyys- Jja viritahdistuspulssisignaalipiirin (38, 42,
L4, 50, 55, 56, 57), joka on kytketty muuntoelimeen virikkyys ja véri-
tahdistussignaalien toistamiseksi vuorottelevien juovajaksojen aikana
ja Jjoka k&sittia:

(1) taajuusmuuntimen (55)

(2) elimet (50, 52, 53 54) kantotaajuussignaalin syodttémi-
seksi taajuusmuuntimeen ja vérikkyys- ja viritahdistuspulssisignaa-
lin taajuuden jdlleenviemiseksi alkuperiiselle taajuuskaistalle seki

(3) kytkinelimet (54) mainitun kantotaajuussignaalin syttté-
miseksi taajuusmuuntimeen ainoastaan mainittujen vuorottelevien juova-

jaksojen aikana.
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Patentkrav

1. S&tt att erhdlla fdrbittrad utnyttjning av ytan av magnet -
band fOr registrering av en videosignal som har linje- och delbild-
intervall, k S nne¢tec k n a t av att det innefattar stegen

A. grindning av &tminstone en del av videosignalens band-
vidd;

B. registrering av den grindade signalen i parallella Spar
pd bandet, vilka sp&r 10per snett i relation till bandets frammatnings-
rikting, varvid omr&den i vilka de grindade delarna &r registrerade
i varje sp&r 4r placerade med sina kanter vidsentiligen i linje med
ndrmast liggande kanter av omraden i vilka de grindade delarna ej &r
registrerade i nirmast intill liggande spdr; samt

C. reproducering av videosignalen fr&n den registrerade,
grindade signalen genom avs8kning av de parallells spdren p& bandet
och &terbildning av de P& detta registrerade signalerna under avs&k-
ningen av spiren.

2. Anordning f8r genomfdrande av sdttet att erh8lla férbittrad
utnyttining av ytan av magnetband for registrering av en videosignal
som har linje- och delbildintervall, enligt kravet 1, Kk § n n e -

t ecknadavatt den innefattar

A. grindorgan (12, 73) fér att grinda pé& avst&nd fri&n varandra
upptréddande, visentligen lika intervaller av &tminstone en del av sig-
nalen;

B. registreringsorgan (7, 185 19; 7L, 76) som &r anslutna
fér att mottaga den resulterande grindade signalen f&r att registrera
den grindade signalen i pé& avstidnd fr&n varandra befintliga omriden
P& intill varandra 18pande parallella spér (24, 85) p& bandet (23, 84)
s& att de omrdden i vilka de grindade delarna &ir registrerade i varje
spadr har sina kanter vidsentligen i1 linje med nirmast liggande kanter
av omrédden i vilka de grindade delarna ej &r registrerade i nista in-
tilliggande spdr; samt

C. reproduceringsorgan for avsOkning av spdren och for repro-
ducering av de p& dessa registrerade signalerna.

3. Anordning enligt kravet 2, k& nnetecknadav att
anordningen i och f&r behandling av en videosignal i form av en firg-
videosignal dessutom innefattar filterorgan (8) for att skilja kro-
minanskomponenter fran videosignalen, varvid filterorganet 4r anslutet
till grindorganet fér att tillf8ra krominanskomponenterna till det-
samma .

b, Anordning enligt kravet 3 k& nnetecknadav att

den innefattar



! 58034

A. luminanssignalfilterorgan (2) och

B. organ (3, 4, 5, 6, 7) for att koppla luminanssignalen till
registreringsorganet fér registrering av luminanssignalen och n&mnda
grindade komponenter av krominanssignalen p& bandet.
5. Anordning enligt kravet U, k Ennetecknadav att
namnda organ (3, 4, 5, 6, 7) for koppla luminanssignalet till re-
gistreringsorganet innefattar en frekvensmodulator (5) foér att modu-=
ljera en oscillator som har hogre frekvens #n luminanssignalen.
6. Anordning enligt kravet 5, k d nn e t ec knadaven
frekvenssomvandlare (9) som &r ansluten till filterorganet (8) for att
omvandla nimnda krominanskomponenter £i111 ett frekvensband under den
frekvensmodulerade oscillatorns frekvensband.
7. Anordning enligt kravet 6, k innetecknadav att
frekvensomvandlaren (9)&r kopplad till grindorganet (12) sa att grind-
organet grindar den frekvensomvandlade krominanssignalen.
8. Anordning enligt kravet 2, k &nnetec k nad av att
den inne fattar organ (70, 71, 72) for att ansluta den totala video=
signalen till grindorganet (73).
9. Anordning enligt kravet 2, k nne¢tecknadavatt
grindorganet (12, 73) grindar alternerande linjeintervall av video-
signalen.
10. Anordning enligt kravet 9, k “nnetecknadav att
om videosignalen har bildintervall, vartdera best8ende av tvd rad-
sprangsfdrskjutna delbildintervall, grindorganet (12, 73) &r anord-
nat att grinda alternerande lijeintervall 1 samma ordningsfsljd for
det férsta och det andra delbildintervallet och grinda alternerande
linjeintervall 1 omvénd ordningsf81jd under det tredje on det fjdrde
delbildintervallet.
11. Anordning enligt kravet 10, k &nnetec k nad av att
den f8rsta och den andra delbilden bildar en férsta bild och den
tredje och den fjirde delbilden bildar en andra bild, varjimte grind-
organet (12, 73) &r anordnat att tillfdra grindningssignaler utan
vixling under hela den bilddel som omfattar nidmnda fdrsta och andra
bild.
12. Anordning enligt kravet 11, k 8 nne t ec k nad av att
den fdrsta delbilden utgdér den sista delbilden av en fdérsta bild,
och den andra och den tredje delbilden utgdr de tvd delbilderna av
an andra bild, och den fjédrde delbilden utgdr den fdrsta delbilden
av en tredje bild, varj&mte grindorganet (12, 73) #r anordnat att
omkasta ordningsféljden f3r grindningssignalerna vid bdrjan av var

och en av nidmnda bilder.
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13. Anordning enligt kravet l2, k Ennetecknad av att
grindorganet (12, 73) innefattar:

A. organ (17) fdr att alstra en férsta rektangelvig~grind-
ningssignal som har till- och frén-intervall som vartdera iy lika med
ett av ndmnda linjeintervall;

B. organ (29) fér att alstra en andra rektangelvég-grind-
ningssignal som har till- och frén-intervall som vartdera #r lika med
ett av nidmnda delbildintervall;

C. en fdrsta NOCH-grind (31) f8r att kombinera de bida fdrsta
och andra grindningssignalerna i en polaritet;

D. en andra NOCH-grind (32) f&r att kombinera de b&da fdrsta
och andra grindningssignalerna i den motsatta polariteten; samt

E. en tredje NOCH-grind (33%) som &r ansluten till den f&rsta
och den andra NOCH-grinden fdr att kombinera deras bdda utgdngssig-
naler s& att de bildar en slutlig grindningssignal f5r att grinda
nédmnda delar av signalen.

14. Anordning enligt kravet 9, k i nne tecknag av att
grindorganet innefattar:

A. organ (108, 109, 110) f&r att alstra en kontinuerlig rek-
tangelvdgssignal vars period 4r 1lika med tvad av ndmnda horisontallinje-
intervall; samt

B. foérdrdjningsorgan (111) fér att férdr8ja framkanten och
bakkanten av varje v8g av nimnda signal en f&rutbestimd tid i f&p-
hdllande till bdrjan av varje horisontallinjeintervall.

15. Anordning enligt kravet 4, k anneteckn a d av att
férdrdjningsorganet innefattar ett monostabilt multivibratororgan.

16. Anordning enligt kravet 15, k A nne t e c knad av att
det monostabila multivibratororganet 4r tidsinsti11t f8r att alstra
pulser som har en ldngd 8verstigande h#lften av ett horisontallinjein-
tervall och en framkant som védsentligen sammanfaller med bdrjan av
varje horisontallinjeintervall.

17. Anordning enligt kravet 2, Kk  n n e t e ¢cknadav att
registreringsorganet innefattar:

A. banddrivningsorgan fér att driva bandet i en f8rsta rikt-
ning under registrering;

B. omvandlingsorgan (22a, 22b); samt

c. omvandlingshuvuddrivningsorgan fér att f8rflytta re-
gistreringshuvudorganet lédngs n#mnda parallella spar, varvid omvand-
lingsorganet bestimmer bredden fdr vart och ett av spdren, varjimte

banddrivningorganet &r anordnat att fOrskjuta bandet i férhillande
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ti1l omvandlingsorganet en s&dan stricka att mitt-till-mitt-avsténdet
mellan t£ill varandra grédnsande spdr eJ &r visentligt stdrre an bredden
av ett av spéren.

18. Anordning enligt kravet 17, k & nn e t e c knad av att
mitt-till-mitt-avsténdet mellan namnda till varandra grinsande Spar

4r visentligen lika med bredden av ett av spéren.

19. Anordning enligt kravet 17, k Enne¢tec knadav att
mitt-till-mitt-anst&ndet &r mindre %n bredden av ett av spéren.
20. Anordning enligt kravet 17, K snnetecknadavatt

omvandlingsorganet definierar ett luftgap som &r visentligen vinkel-
ritt mot vart oth ett av spéren.
21. Anordning enligt kravet 17, k “nnetecknadavatt
omvandlingsorganet innefattar en rérsta omvandlare som har ett luft-
gap 1 en forsta azimut-vinkel och en andra omvandlare som har ett
luftgap i en andra azimut-vinkel.
22. Anordning enligt kravet 17, k nnetecknadavatt
de nimnda delarna av signalen &r anordnade att grindas for alter-
nerande linjeirtervall och ndmnda omrdden av angrinsande spdr &r
sidofbérskjutna enligt ekvationen

P cos 8 = (x - 0,5)h
d4r P 4r intervallet mellan likabelidgna punkter i angrénsande spér
mitt i bandets rdrelseriktning, © &r vinkeln mellan rérelseriktningen
och spérens riktning, h &r avsténdet lings spéren for registrering
av ett linjeintervall och x &r ett helt tal.
23. Anordning enligt kravet 22, k Snnetecknadavatt
registreringsorganet innefattar organ for att registrera nimnda Spar
i en riktning, som har en komposant i bandets rdrelseriktning, och
att x 4r ett udda helt tal.
24, Anordning enligt krévet 22, k & nn e t e c knadav att
registreringsorganet innefattar organ f&r att registrera spéren i en
riktning, som har en komposant i bandets rdrelseriktning, och att
x d4r ett jamnt helt tal.
25. Anordning enligt kravet 22, k & nn e t ec knad av att
registreringsorganet innefattar organ fér att registrera spdren i en
riktning som har en komposant vilken #r riktad mot bandets roérelse-
riktning, varjdmte x #r ett jimnt helt tal.
26. Anordning enligt kravet 22, k &nnet ec kK nadav att
registreringsorganet innefattar organ f8r att registrera spdren i en
riktning som har en komposant vilken &r riktad mot bandets rorelse-=
riktning, varjimte x #r ett udda helt tal.
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27. Anordning enligt kravet 2, k S nn e t e c knadav att
reproduceringsorganet innefattar frekvensdemoduleringsorgan (39).

28. Anordning enligt kravet 27, k &nnetecknad av att
den innefattar organ for att omvandla frekvensen fdr de reproducerade
delarna av signalen.

29. Anordning enligt kravet 2, kE&nnetecknadav att
reproduceringsorganet innefattar:

“ A. organ (98) fér att férdréja intervall av den reproducerade
signal i vilken nimnda delar férefinnes fér att bilda férdjdjda ef-
terbildningar av de reproducerade intervallen, varvid storleken av
férdréjningen dr en udda multipel av ett av nimnda intervall; och

B. organ (99) f6r att kombinera de reproducerade signalerna
och de férdrdjda efterbildningarna f8r bildande av en kontinuerlig
signal.

30. Anordning enligt kravet 29 kd&nnetecknad av att
den innefattar organ f&r att tillf&ra nédmnda delar av de reproduce-
rade signalerna till férdrdjningsorganet endast under intervall i
vilka de reproducerade signalerna f8refinnes.

31. Anordning enligt kravet 30, k Eannetecknadav att
nédmnda organ f6r att tillféra innefattar:

A. en frekvensomvandlare

B. en k#lla fdr svidngningar av en frekvens som &r l&mplig
fér omvandling av de reproducerade signalerna till ett férutbestéamt
frekvensband; och

C. omkopplingsorgan f&r att ansluta oscillatorn till frekvens-
omvandlaren endast vid f&rekomst av nédmnda delar av signalen.

32. Anordning enligt kravet 31, k 4 nne t e c knad av att
den innefattar en identifieringskrets som &r ansluten for att mot-
taga signaler vid férekomst av ndmnda delar av signalen och till
ndmnda omkopplingsorgan fdr att hirleda en styrningssignal ur nimnda
delar av signalen f&r att styra tidgivningsordningsfdljden f&r om-
kopplingsorganet.

33. Anordning enligt kravet 2 f&r att reproducera videosignaler
som dr registrerade pi magnetband i en serie parallella spdr, varvid
dtminstone delar av signalerna 4r registrerade i intermittenta re-
gistrerade intervall som har vdsentligen samma l#ngd och som &r &t-
skilda av visentligen lika 1&nga mellanliggande intervall, varvid de
registrerade intervallen i varje spdr befinner sig sida vid sida med
de mellanliggande intervallen i de angrénsande spiren, och varvid

anordningen 8r k  nne t e ¢ k nad av att den omfattar

A, omvandlarorgan (35a, 35b) f8r alstring av de clektriska
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efterbildningar av signaler som‘dr registrerade p& sparen;

B. organ (57) fdr att férdrdja de efterbildade intermittenta
signalerna under en tidsperiod som #dr lika med en udda multipel av
ett av nidmnda intermittenta registrerade intervall f8r att alstra
férdrdjda efterbildningar av de efterbildade intermittenta signaler-

na; samt . ‘ ] )
C. organ (58) for att kombinera de efterbildade intermittenta signa-

-~

lerna och de firardida efterbildningarna fOr sstadkormande av en kontinuerlig signal.

3L, Anordning enligt kravet 33, k Ennetec ¥k nad av

A. omkopplingsorgan (47) som &r anordnat att aktiveras 1
synkronism med de efterbildade intermittenta signalernas horisontal-
synksignalkomponenter; samt

B. identifieringsorgan (45) som &r separat styrda av de efter-
bildade intermittenta signalerna for att styra funktionsordnings-
f6ljden fOr nidmnda omkopplingsorgan.

35. Anordning enligt kravet L, k A&nneteckna d av att
omkopplingorganet (99) innefattar: en forsta ingé&ngsanslutnings-
k1limma ansluten till nimnda omvandlingorgan (95a, 95b) for att mot-
taga den intermittenta signalen fran detsamma, en andra ingdngsan-
slutningskl&mma som &r ansluten till fdrdrdjningsorganet fdér att mot-
taga de férdrdjda efterbildningarna frén detsamma, samt en utgéngs-
anslutningsklimma som &r ansluten vixelvis till den fdrsta och den
andra ingdngsanslutningskldmman £6r att bilda den kontinuerliga sig-
nalen ur den intermittenta signalen och de férdrdjda efterbildning-
arna, varjimte anordningen innefattar:

A. en synkroniseringskrets som 4r kopplad till omkopplingsor-
ganets utgdngsklédmma for alstring av en synkpulssignal ur den konti-
nuerliga signalen; samt

B. aktiveringsorgan (107) som d&r anslutet till omkopplingsor-
ganet fdr att styra dess funktion och som &r anslutet till synkroni-
seringskretsen for att styras av denna, varjédmte identifieringsorga-
net (108, 109, 110, 111) é&r kopplat till omvandlingsorganet for att
mottaga de intermittenta signalerna fran detta och 4r kopplat till
aktiveringsorganet (107) f6r att styra tidsrelationen fdr omkopp-
lingsorganets funktion, varigenom nédmnda utgdngsklimmor &r anordnade
att anslutas till den forsta ing8ngsanslutningskl&mman for att mot-
taga varje intermittent signal och att anslutas £i1l den andra in-
gdngsanslutningsklémman fdr att mottaga varje férdrdjd efterbildning
av densamma.

36. Anordning enligt krav 34, k & nnetec k nad av att
don £8r behandling av en registrerad videosignal inneh&llande en lu-

minanskomponent och horisontalsynksignaler, som dr registrerade 1
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vartdera av de intermittenta intervallen och vartdera av de mellan-
liggande intervallen, samt krominans- och férgsynkpulssignaler, som
4r registrerade i de intermittenta intervallen under alternerande
linjeintervall, k E n n e ¢t € ¢ knadav att den innefattar:

A. en luminanskrets (39) som &p ansluten till omvandlar-
organet fOr att efterbilda luminanskomponenten och horisontalsynksig-
nalerna;

B. en synkroniseringskrets (40) som &r kopplad till luminans-
kretsen f8r att hirleda nidmnda synksignaler fr&n denna och som &r
kopplad till omkopplingsorganet (47) t8r att styra dettas omkopp-
lingstakt; samt

C. en krominans- och fdrgsynkpulssignalkrets (38, 42, Ly,
50, 55, 56, 57; 60, 61, 63) som Ar kopplad till omvandlingsorganet
fOr att efterbilda krominans- och férgsynkpulssignaler under alter-
nerande linjeintervall, varvig organet (45) fdr att styra omkopplings-
organets (47) funktion &r kopplat till krominans- och flrgsynkpuls-~
signalkretsen fér att hdrleda fédrgsynkpulssignaler fran denna under
de alternerande linjeintervallen f&r att styra omkopplingsorganets
funktionsordningsfbljd.

37. Anodrning enligt kravet 33, k' E&nneteckna d av att
den for behandling av en registrerad videosignal inneh&llande en
luminanskomponent och horisontalsynksignaler, som &r registrerade

i vart och ett av de intermittenta intervallen och i vart och ett

av de mellanliggande intervallen, varvigd krominans- och firgsynk-
bulssignalerna 4r anordnade att omvandlas till ett frutbestamt
frekvensband och 4p anordnade att registreras under alternerande 1lin-
jeintervall, kd&nneteckna d av att den dessutom innefattar:

A. en luminanskrets (239) som &r kopplad til1l omvandlingsor-
ganet for att efterbilda luminanskomponenten och horisontalsynksigna-
lerna;

B. en synkroniseringskrets (40) som 4r kopplad till luminans-
kretsen f8r att fran denna hirleda synkroniseringssignalerna;

C. en krominans- och fédrgsynkpulssignalkrets (38, 42, 4y,
50, 55, 56, 57) som &r kopplad till omvandlingsorganet fér att efter-
bilda krominans- och fé&rgsynkpulssignalerna under alternerande linje-
intervall och som innefattar:

(1) en frekvensomvandlare (55)

(2) organ (50, 52, 53, 5U4) fér att tillfdra en biArfrekvens-
signal till frekvensomvandlaren och att dtertransponera krominans- och
férgsynkpulssignalernas frekvens till ett ursprungligt frekvensband

samt
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(3) omkopplingsorgan (54) fdr att tillfdra ndmnda bédrfrek-
venssignal till frekvensomvandlaren endast under nimnda alternerande

linjeintervall.

Viitejulkaisuja—-Anfdrda publikationer
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