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Układ formowania impulsu rozjaśniającego

Przedmiotem wynalazku jest ulkład formowania
impulsu rozjaśniającego, zwłaszcza impulsu do
opóźnionej podstawy czasu stosowany w konstruk¬
cji oscyloskopu.

Znany jest układ z dwoma tranzystorami róż¬
nicowymi z zespołem podstawy cza-soi i zespołem
formowania impulsu kluczującego stosowany
w oscyloskopie, w którym impuls rozjaśniający
jest wytwarzany przez uformowanie impulsu klu¬
czującego podstawę czasu wytworzony na diodzie
tunelowej. Óioda ta jest połączona z układem pod¬
stawy oraz z układem formowania impulsu klu¬
czującego. Anoda diody tunelowej łączy się z ba¬
zą prawego tranzystora różnicowego, a jej katoda
łączy się z bazą lewego tranzystora różnicowego.
Kolektor lewego tranzystora różnicowego steruje
stopień Odwracania fazy, który z kolei łączy się
z wejściem wzmacniacza, impulsu rozjaśniającego
plamkę na ekranie lampy oscyloskopowej w cza¬
sie jej ruchu roboczego.

W tym układzie tylne zbocze wygenerowanego
w ten sposób impulsu rozjaśniającego jest opóź¬
nione w stosunku do zakończenia liniowego odcin¬
ka piłokształtnego napięcia podstawy czasu. Wy¬
nika to z opóźnień wprowadzonych przez układ
zakończenia napięcia piłokształtnego j przez sam
układ formowania impulsu kluczującego.

Na skutek opisanych wad, przy najszybszych
podstawach czasu jestt widoczny na ekranie odci¬
nek ruchu powrotnego plamki. Dla usunięcia tego
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odcinka z ekranu jest potrzebny dodatkowy im¬
puls wygaszający doprowadzony bezpośrednio po¬
między katodę i siatkę sterującą lampy oscylo¬
skopowej. ■ .

W rozwiązaniu według wynalazku impuls wy¬
tworzony w końcu generacji podstawy czasu wy¬
gasza końcowy odcinek ruchu roboczego plamki
na; ekranie lampy oscyloskopowej.

Istotą wynalazku jest układ foirimowania impul¬
su rozjaśniającego z zespołem podstawy czasu,
z którego napięcie piłokształtne jest podane do
zacisku wejściowego połączonego przez rezystor
pierwszy z bazą tranzystora odwracającego a rów¬
nolegle do tego rezystora jest włączony konden¬
sator blokujący. Stałoprądowy punkt pracy bazy
tranzystora odwracającego jest ustalony przez re¬
zystor drugi połączony jednym końcem do źródła
zasilającego pierwszego, a drugim końcem do bazy
tranzystora odwracającego, oraz przez rezystor
trzeci jest połączony jednym końcem do masy,
a drugim końcem do Ibazy tranzystora odwracają¬
cego. Kolektor tranzystora odwracającego łączy
się z bazą tranzystora: wzmacniającego i z masą
przez rezystor piąty, zaś emiter tranzystora od^
wracającego łączy się z anodą diody pierwszej,
a przez rezystor czwarty ze źródłem zasilającym
pierwszymi, natomiast kolektor tranzystora wzmac¬
niającego przez rezystor szósty jest połączony ze
źródłem v zasilania pieriwiszym oraz z anodą diody
drugiej. Katoda diody drugiej łączy się z katodą
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diody pierwszej i źródłem zasilania drugiego
a równocześnie kolektor tranzystora wzmacniają¬
cego (przez rezystor ósmy łączy się z bazą tranzy¬
stora sterującego, która jest połączona z masą
przez rezystor dziewiąty, a równolegle do rezystora
ósmego jest włączony zespół przyśpieszający zło¬
żony z połączonych szeregowo rezystora siódmego
i kondensatora przyśpieszającego. Kolektor tran¬
zystora sterującego jest połączony z masą, a jego
emiter z emiterem tranzystora wyjściowego" a po¬
za tyim emitery tych tranzystorów przez rezystor
dziesiąty są połączone ze źródłem zasilającym

r ' pierw/sizym,- gdy-baza tranzystora wyjściowego jest
f połączona z zaciskiem wejściowym drugim, do któ¬

rego jest doprowadzony ujemny impuls wyzwalają¬
cy o. określonej szerokości, zaś jeigo kolektor jest

.". połączony, ż zaciskiem wyjściowym oraz przez re¬
zystor jedenasty z masą.

Układ według wynalazku umożliwia uformowa¬
nie impulsu rozjaśniającego, którego tylne zlbocze
jest związane z momentem czasowym, w którym
napięcie piłokształtne osiągnie określoną z góry
wartość. Układ działa w zakresie podstaw czasu
od sekund do nanosekund i pozwala na formowa¬
nie 'impulsów rozjaśniających złożonych z dwóch
impulsów przy pracy w układach podwójnej pod¬
stawy czasu.

Przedmiot wynalazku jest 'bliżej przedstawiony
w przykładzie wykonania, układu .przedstawionego
w postaci schematu ideowego na rysunku.

Układ formowania impulsu rozjaśniającego, w
którym zacisk wejściowy pierwszy WEb do którego
ptodane jest napięaie piłokształtne z układu podsta¬
wy czasu jest połączony przez rezystor pierwszy
R! do bazy tranzystora odwracającego TV Równo¬
legle do tego rezystora Ri jest włączony kondensa¬
tor blokujący Cv Stałoprądowy punkt pracy bazy
trianzystQra odwracającego Ti jest ustalony przez
rezystor drugi R2. połączony jednym końcem do
źródła% zasilającego pierwszego -f- Eb a drugim koń¬
cem dio 'bazy tranzystora odwracającego Ti oraz przez
rezystor trzeci R3 połączony jednym końcem do
masy,v a drugim końcem do bazy tranzystora od¬
wracającego- Ti,

Kolektor tego tranzystora łączy się z bazą tran¬
zystora wzmacniającego T2 i z masą przez rezystor
piąty Rs, a emiter tranzystora odwracającego Ti
łączy się z anodą diody pierwszej Di, a przez re¬
zystor czwarty R4 ze źródłem zasilającym pierw¬
szym Ei. Kolektor tranzystora wzmacniającego T2
przez rezystor szósty R* jest połączony ze źród¬
łem zasilania pierwszym +EX oraz z anodą diody
drugiej D2, której katoda łączy się z katodą diody
pierwszej D4 i źródłem zasilania drugiego +E2,
a równocześnie kolektor tranzystora wzmacniają¬
cego T2 przez rezystor ósmy Rs łączy się z bazą
tranzystora sterującego T3, która jest połączona
z masą przez rezystor dziewiąty R9.. Równolegle
do rezystora ósmego R8 jest włączony zespół
przyśpieszający złożony z połączonych szeregowo
rezystora siódmego R7 i kondensatora przyśpiesza¬
jącego C2. Kolektor tranzystora sterującego T8 jest
połączony z masą, a jego emiter z emiterem tran-

* zystora wyjściowego T4. Emitery obu tych tranzy¬
storów przez rezystor dziesiąty Rio są połączone źe
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źródłem zasilającym pierwszym +Ei, Baza tran¬
zystora wyjściowego T4 jest połączona z zaciskiem
wyjściowym drugim WE^ do którego jest dopro¬
wadzony ujemny impuls wyzwalający o określo -

5 nej szerokości Ti2, zaś jego kolektor jest połączo¬
ny z zaciskiem wyjściowym WY oraz rezystor je¬
denasty Rit z masą.

Cziałanie układu jest następujące. W stanie
spoczynku dzielnik złożony z rezystora drugiego

10 R2 i rezystora trzeciego Ra ustala takie napięcie
na bazie tranzystora odwracającego Tly że jest on
zablokowany, a prąd przez rezystor piąty R5 nie
płynie i tranzystor wzmacniający T2 też jest za¬
blokowany. Na kolektorze tranzystora wzmacnia-

15 jącego T2 utrzymuje się napięcie o 0,6 V większe
/ od napięcia źródła zasilającego +E2 na skutek

przewodzenia diody drugiej D2. Dzielnik złożony
z rezystora ósmego R8 i rezystora dziewiątego' R9
jest tak dobrany, aby tranzystor sterujący T8

20 przewodził, a tranzystor wyjściowy T4 był zablo¬
kowany.

Na emiterze zablokowanego tranzystora odwra¬
cającego Ti utrzymuje się napięcie o 0,6 V wyższe
niż napięcie źródła zasilającego drugiego +E2 na

25 skutek przewodzenia, diody pierwszej Dj. Z chwilą
pojawienia' się malejącego napięcia piłdkształtnego
o szerokości odcinka liniowego Tiii, na zacisku
wyjściowym pierwszym WElf zacznie maleć napię¬
cie na bazie tranzystora odwracającego Ti. W

30 chwili gdy napięcie na bazie tego tranzystora
osiągnie wartość około wartości napięcia źródła
zasilającego drugiego +E2 tranzystor odwracający

,Tj odblokowuje się, a wobec małej .rezystancji
w obwodzie emitera, którą stanowi przewodząca

35 dioda pierwsza Di, na rezystorze piątym R5 na¬
rasta szybko napięcie, odblokowujące ^ tranzystor
wzmacniający T2, a napięcie na kolektorze tego
tranzystora maleje i przez dzielnik złożony z re¬
zystora ósmego Rs i rezystora dziewiątego R9 ste-

48 ruje bazą tranzystora sterującego T8 powodując
jego otwarcie. W czasie przed tym momentem
tranzystor wyjściowy T4 przewodził na skutek po¬
dania na jego zacisk wejściowy drugi WE2 ujem¬
nego impulsu wyzwalającego, którego początek był

45 zgodny z. początkiem napięcia pSokształtnego.
W chwili odblokowania tranzystora sterującego T8
tranzystor wyjściowy T4 zostaje zablokowany mi¬
mo, że jeszcze na jego bazie- występuje ujemny
impuls wyzwalający. Tak więc prąd kolektora

50 tranzystora wyjściowego- T4 przestaje płynąć
w chwili, gdy wejściowe napięcie piłokształtne
z zacisku wejściowego pierwszego WEi osiągnie na
bazie tranzystora odwracającego Tx wartość napię¬
cia równą napięciu źródła zasilającego drugie-

55 S° +E*
Tył impulsu wyjściowego na zacisku wyjścio¬

wym WY jest zatem -zgodny w czasie z końcem
odcinka liniowego napięcia piłokształtnego na za¬
cisku wejściowym pierwszym WE^ Szerokość im-

60 pulsu wyjściowego TU jest równa szerokości od¬
cinka liniowego Tii napięjcia piłokształtnego i jest
mniejsza od szerokości ilmipulisu wyzwalającego Ti2.

Zastrzeżenie patentowe

ts Układ formowania impulsu rozjaśniającego z ze-
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społem podstawy czasu, z ikftórego napięcie piło-
kształtne jest (podane do zacisku wejściowego, zna-
inieniie tym, że zacisk* wejściowy pierwszy (WE^
do którego podane jest napięcie piłokształtne
z układu podstaiwy czasu, ,połączony jest przez re¬
zystor pierwszy (Ri) z bazą tranzystora odwraca¬
jącego (Tj), a równolegle do tego rezystora (Ri)
jest włączony kondensator blokujący (CO, którego
stałoprądowy punkt pracy tranzystora odwracają¬
cego (Ti) jest ustalony przez rezystor drugi (R2)
połączony 1jednymi końcem do źródła, zasilającego
pierwszego (H-Ej), a dinugim końcem do bazy tran¬
zystora odwracającego (T2) oraz przez rezystor
trzeci (Ra) jest połączony jednym końcem do masy
a druigiim końcem do bazy tranzystora odwracają¬
cego (Tj), przy czym kolektor tego tranzystora łą¬
czy się z bazą tranzystora wzmacniającego (T2)
i z masą przez rezystor piąty (R5) zaś emiter tran¬
zystora odwracającego (Ti) łączy się z anodą diody
pierwszej (Dx), a przez rezystor czwarty (R4) ze
źródłem zasilającym pierwszym <+Ej), natomiast
kolektor tranzystora wzmacniającego (T2) przez re¬
zystor szósty (Re) jest połączony ze źródłem zasi-
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lania pierwszym (+E2) oraz z anodą diody dru¬
giej (D2), której katoda łączy się z katodą diody
pierwszej (D±) i źródłem zasilania drugiego (+E2),
a równocześnie kolektor tranzystora warnacoiają-
cego (Tg) pnzez rezystor ósmy (Ra) łączy się z ba¬
zą tranzystora sterującego (T8), która jest połą¬
czona z masą przez rezystor dziewiąty (R9), a rów¬
nolegle do rezystora ósmego (R8) jest włączony ze¬
spół przyspieszający złożony z połączonych szere¬
gowo rezystora siódmego (R7) i kondensatora przy¬
spieszającego (C2), przy czym kolektor tranzystora
sterującego <T8) jest połączony z masą, a jego
emiter z emiterem tranzystora wyjściowego (T4),
a poza tym emitery obu tych tranzystorów pr^zez
rezystor dziesiąty (Rio) są połączone ze źródłem
zasilającym pierwszym (+Ei) gdy baza tranzystora
wyjściowego (T4) jest połączona z zaciskiem wej¬
ściowym drugim (WE^, do którego jest doprowa¬
dzony ujemimj impuls wyzwalający o określonej
szerokości (Ti*), zaś jego kolektor jest połączony
z zaciskiem wyjściowym (WY) oraz rezystor jede¬
nasty (Ru) z masą.

n*»
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